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22| Tiiz és robbanas bekovetkezése

egymasra kolcsonosen veszélyes
létesitményekben —
egy esettanulmany elemzése

Targyszavak: veszélyes lizem; inkubacios id6; hatarfellilet;
domindhatas; katasztrofa, emberi mulasztas.

A kulonosen veszélyes létesitményeket a CIMAH hatarozta meg
1996-ban, miszerint ezek olyan ipari tevékenységhez kapcsolhatok,
amely soran a megengedett hatarértékkel azonos vagy annal nagyobb
mennyiségben allitanak el6, dolgoznak fel, kezelnek, hasznalnak fel, el-
szallitanak vagy tarolnak — allanddan vagy id6északosan — egy vagy tobb
veszélyes anyagot. A kilondsen veszélyes Uzem viszonylag biztonsagos
tertlet, amely egyetlen hibatdl altalaban nem mehet tonkre, de nincs
védve az emberi mulasztasok altal okozott katasztrofak ellen. Az ember
altal okozott katasztrofat 1988-ban kiterjedt veszélyt és tarsadalmi 0sz-
szeomlast okoz6 eseményként definialtak, majd 1994-ben 0sszefoglaltak
az ilyen katasztrofak tipusait.

Az iparban az egymastdl fuggetlen, kulondsen veszélyes létesitmeé-
nyek kapcsolodhatnak, illetve kiegészithetik egymast. A létesitmények
kozaotti kapcsolodasi fellleteket azonban nem minden esetben hataroz-
zak meg megfelelben.

Kllondsen veszélyes létesitményben emberi mulasztas okozta ka-
tasztrofa volt pl. a Piper Alpha-ban bekovetkezett baleset, ahol 20 perc-
cel a legels6 robbanas utan a gaz a masik platformrol a Iégkorbe kerult
és robbanasok sorozatahoz és tlizgolyo keletkezéséhez vezetett.

A brit Vegyészmeérnokok Intézete szamos, a toltési miveletek soran
a toltéallomasokon bekovetkezett balesetet vizsgalt. Kilondsen sulyos
baleset tortént 1967 aprilisaban az Egyesult Kiralysagban, ahol tzemel-
tetési hiba kovetkeztében bekovetkezett robbanas és tiz romba dontotte
a toltéallomast és 19 tartalyhajot. 5 M GBP kar keletkezett, két ember
meghalt, 11-en megsérultek.



A malaysiai Tiram Kimia (TKSB) vegyi Uzemben, az Uzem vegyi
anyagokat tarolo raktaraban és az Uzembe vegyipari alapanyagokat be-
szallitd hajon szintén emberi mulasztas miatt kovetkezett be katasztrofa.
Alabbiakban e baleset korulményeinek ismertetése és elemzése kovet-
kezik.

A Tiram Kimia vegyi uzem (TKSB)

A Tiram Kimia vegyi Uzem a Shell Malaysia Berhad cég leanyvalla-
lata. Az Uzem, amely a baleset bekovetkeztéig (30 évig) zavartalanul
mudkodott, a petrolkémiai termékek fogadasara, tarolasara és elosztasara
sajat vegyianyagraktarral rendelkezik. A vegyi anyagokat az iparban, a
mezdgazdasagban és a kereskedelemben olddszerként rovardld szerek,
festékek, viaszok, tintak, filmek stb. el6allitasa soran hasznaljak fel. Az
Uzem az 1967. évi, a gyarakra és felszerelésukre, a csdvezetéekek az
1985. évi, a kbolajtermékek szallitasara vonatkozd torvények eldbirasai
szerint Uzemelt. Az atrako allomas a Selangor Royal Yacht Klub, a BP
harom raktara és a Kelang Port-i lakéterulet kozelében helyezkedett el,
tertlete az alabbi részekre oszlott:

e arakpart, ahol a hajok a rakodas ideje alatt horgonyoznak,

e tartalypark, ahol a szarazfoldon 21, kulonboz6 térfogatu tartaly-

ban taroljak a vegyi anyagokat,

e az irodak, a laboratorium, a rovarirtdé szert feldolgoz6 Gzem és a

raktar terulete,

e a hordétarolok,

e a vegyi anyagokat tartalmazo tartalyok és hordok teherautokra ra-

kodasanak terulete,

e egyeb célra (pl. a hulladékok kezelése) hasznalt terlletek.

A baleset

1992. junius 20-an 9.15-kor a Choon Hong lll. hajobdl a TKSB attol-
t6 allomasan xilolvegyuleteket rakodtak ki. A lefejtészivattyu meghibaso-
dott. Az Uzem vezetése néhany nappal a hajé érkezése el6tt tudomast
szerzett a szivattyu hibajardl. Bar el6ére lattak, hogy a masik szivattyu
hasznalata szennyez6dést okoz, a tartalék szivattyut hasznaltak a lefej-
téshez. Tobb ponton (a tartalybdl, a szirébdl, a szallitovezetékbdl) vet-
tek xilolmintakat, amelyeket a TKSB laboratériumaban elemeztek és
szennyezettnek talaltak. A hajo parancsnoksaga a szennyezési probleé-



mat ugy akarta megoldani, hogy a vegyi anyagokat a szallitovezetékbdl
200 dm°-es horddkba télti. A horddkat a hajén és a szarazfoldon taroltak.

9 orakor tliz és robbanas keletkezett a hajé fedélzetén. A szalld, égo
targyak a hajorol az atrakd allomasra hullottak, igy a tlz a szarazfoldon
tobb iranyban tovaterjedt.

A balesetet el6idéz6 események
és kovetkezményei

A Choon Hong lll. hajén a baleset a szennyezett xilol attoltése soran
kOvetkezett be. A vegyszer a hordok tultoltése miatt a fedélzeten kiomlott
és szetfroccsent, ezért a hajon a baleset bekovetkezését a vegyianyag-
kiomlésnek tulajdonitottak. A TKSB-ben a balesetet az égé anyagok
szetszordédasa okozta.

A baleset kovetkeztében

¢ a hajo sulyosan megsérult és elsullyedt a Kelang folyoban,

e az uzemben bekodvetkezett baleset atterjedt a rakparton és a tar-
talyparkban levé csdvezetékekre. Tobb vegyi anyagtarolo-tartaly
megsemmisdult,

e a balesetben 13-an haltak meg (a TKSB két alkalmazottja, akik a
baleset id6pontjaban a hajon voltak, a hajo 9 alkalmazottja és egy
vallalkoz6 2 alkalmazottja).

A katasztrofa elemzése

A baleset okait részletesen kivizsgaltak és megallapitottak, hogy az

az alabbi négy okra vezethetd vissza:

1. A Choon Hong lll. hajé a TKSB részére szallitott vegyi anyagot. A
lefejtd szivattyuk a hajo érkezése elbtt néhany napig nem mikod-
tek. A lefejtéshez tartalékszivattyut hasznaltak. A szennyezett fo-
lyadékot 200 |-es hordokba toltotték, a hordokat a hajon és a rak-
parton helyezték el. Egy nem megfeleléen végrehaijtott mivelet a
szennyezett xilol attoltése soran a horddk tultoltését okozta. A ha-
jon kiomlott és szétfroccsent vegyszerek valtottak ki az ese-
menyt, amelynek kovetkeztében a kornyezetben szétrepuldé €gé
targyak okoztak az izemben a balesetet.



2. A kulonosen veszélyes létesitmények kozotti kapcsolddasi pon-
tok a hajo és az Uzem esetében az alabbiak voltak:

e Kommunikacio: a létesitmények kozott (a feladatok — kikotés,
lefejtés stb. — végrehajtasa érdekében szukséges intézkedések
meghatarozasa). Az attolté szivattyu meghibasodasat idejében
jelentették a TKSB-nek.

o A lefejtés: amely el6tt elére meghatarozott GUtemterv szerint biz-
tonsagtechnikai ellenérzéseket kellett végrehajtani. Ez esetben
a lefejtéshez tartalék szivattyut hasznaltak. A szennyezett fo-
lyadékot 200 I-es hordokba toltotték.

o A lefejtés végrehajtasara és a lefejté allomasra vonatkozdé biz-
tonsagtechnikai intézkedések: nem volt atfogd biztonsagtech-
nikai terv a hajo felél a rakpartot ér6 veszély kezelésére.

3. A TKSB Uzemben 21 tartalyban taroltak vegyi anyagokat. Néhany
alabb Osszefoglalt hiba volt az Uzem tervezésében és Uzemelte-
téseben, amelyek elGsegitették a tiz keletkezeset:

o A tartalyok kozotti tavolsag kicsi volt. Ha tliz atott ki a tartalyo-
kat tarolo teruleten, az egymas kozelében levé tartalyok és a
csOvezetékek felmelegedtek. Ez a cs6vezeték szerelvényeinek
a szivargasahoz vezetett, el6segitve a tlz terjedését a terule-
ten.

e A hajordl a felrobbant, ég6 horddk raestek a tartalypark terule-
tére, ami a tiz tovabbterjedését okozta.

e Nem volt kulon kijelolt tertlet a vegyi anyagokat tartalmazé
hordok tarolasara. A horddkat a gyar teruletén talalhato, Ures
terlleteken taroltak. A tiz h6je megnovelte a nyomast a hor-
dokban, a hordok felhasadtak, elésegitve a tliz tovaterjedését.

e A vegyi anyagokat tartalmazé hordok kozel helyezkedtek el
a tlzoltd berendezések raktarahoz, ezeért a tizoltd berendezé-
sek megsemmisultek, a tlzoltok nem tudtak megkezdeni az ol-
tast.

4. A hatalyos torvényi elbirasok szerint az illetékes minisztériumnak
ellendriznie kell az uj, veszélyes berendezések telepitését és biz-
tonsagtechnikai el6irasokat kell hatalyba léptetnie a munkahelye-
ken. Esetunkben az Uzem berendezéseinek telepitését a minisz-
térium ellendrizte. A rakparttol a tarolotartalyokig halado vezeték-
rendszer épitésének ellenbrzését 1988. februar 24-én, a langallo,
nyomas alatti tartalyok végso ellenérzését 1992. junius 8-an haj-
tottak vegre.



A katasztrofa okai

¢ A hajon bekovetkezett baleset foként a vezetés hibajanak tulajdo-
nithatd. Bar a hajé vezetése tudta, hogy a lefejtészivattyu meghi-
basodott, mégis megkezdtek a lefejtést. Nem volt kidolgozott elja-
ras a szivattyu poétlasara. A horddkat, amelyekbe a szennyezett
vegyi anyagot lefejtették, nem biztonsagos helyen (a hajon és a
rakparton) helyezték el. A hajonak nem volt biztonsagtechnikai
elbirasa. Az el6forduld hibak gondatlansagbdl, a kotelezettségek
elmulasztasabadl és a biztonsagi kultura hianyabdl adodtak.

e Bar a hajo és az atrakoallomas kozotti kommunikacid megfelel
volt, a hajo és a TKSB vezetbseége legfontosabb feladatanak a
Uzemeltetést tekintette. Nem volt atfogé biztonsagi terv az Uze-
meltetéssel kapcsolatos veszélyek elharitasara, és nem hataroz-
tak meg intézkedéseket a TKSB-nek a hajorol érkez6 veszeélyek
elleni védelmére sem. Ezért a hajo kikotését és a lefejtést felugye-
16 és ellendrz6 biztonsagiranyitasi rendszer hianya miatt nem volt
megfeleld a hajo és az lzem kozotti kapcsolat.

e A TKSB-ben bekovetkezett baleset tovabbterjedésének okai az
alabbiak voltak:

— A nem megfelelb tervezés. A rakpart kdzel volt az atrakoéallo-
mashoz, a yacht klubhoz, a BP tarolékhoz és a tizoltd beren-
dezéseket tarold raktarhoz. A rakparton kikotott hajo kockazatot
jelentett az Uzem szamara. A rakpartra vonatkozéan nem vé-
geztek kockazatelemzést. A tartalyparkban a tartalyok kozotti
tavolsag nem felelt meg a szabvanyban el6irtaknak. A tartalyok
és a kozelben levd csbvezetékek a tizben felmelegedtek, ami a
szerelvények szivargasahoz vezetett. A rovid tavolsag lehetévé
tette a baleset tovabbterjedését. A tartalypark elvezet6 rend-
szerét sem biztonsagosan alakitottak ki, mert a vegyi anyagot
tartalmazo hordok felé vezették el.

— Hibas lzemvitel. A hordokat a gyar kulonb6zé helyein taroltak.
A UzemeltetOk és az ellen6rok nem vették észre ezt a hibat, a
gyar vezetése nem tartotta be az uzemviteli el6irasokat és nem
intézkedett a hibak elharitasarol.

— Hibas iranyitas. A rakpart nagy kockazatot jelentett az izem és
kornyezete szamara. Ezt sem a tervezés, sem az Uzemeletetés
soran nem ismerték fel. A TKSB kulondsen veszélyes létesit-
mény, ezért rendelkeznie kell veszélyelharitasi tervvel. Az Gzem
vezetése kidolgozott ugyan biztonsagtechnikai programot a biz-



tonsagtechnikai berendezések, az eszk6zok, a munkavégzeés
€s a munkavédelem teruletén, nem tett ugyanakkor eleget a
torvényi elirasoknak a veszélyelharitasra valo felkészulés és a
szUkséges valaszlépések megtétele terén. Az illetékes minisz-
térium sem ismerte fel ezeket a hidanyossagokat, a térvények
ismeretének, a biztonsagtechnikai kultura és a kotelezettségek
ismeretének a hianya miatt.

A vizsgalati eredmények értékelése

A baleset vizsgalata soran megallapitottak, hogy az emberi mulasz-
tas miatt bekdvetkezett balesetben egymastdl fuggetlen, kilondsen ve-
szélyes létesitmények (a Choon Hong lll. hajé és a TKSB) jatszottak
szerepet. A balesetet két inkubacios periddus el6zte meg. A hibak a hajo
inkubacidés periodusaban keletkeztek és halmozodtak a hibas GUzemelte-
tés, a biztonsagtechnikai kultura és az elbirasok ismeretének a hianya
miatt. Az inkubacios szakasz hossza nem hatarozhaté meg a hajoé eddigi
mikodéseének ismerete nélkul.

A TKSB-ben a tervezési és az uzemeltetési hibak, illetve a veszély-
elharitasra valo felkészulés hianya akkumulalédtak. Az inkubacids perio-
dus 30 év volt.

el

komplex,
/ emberi
Tiram Kimia mulasztas
/7 vegyi zem okozta
katasztrofa
hatarfellleti nem
kapcsolat biztonsagos

kérdlmények

a Choon Hong llI.
hajo integritas az esemény
hianya tovabbterjedése

nem biztonsagos
kortilmények

az esemény kival-
tasa

1. abra A baleset dominétipusu hatasanak
elemei



Megallapitottak, hogy a baleset a domindhatas elvén terjedt tovabb.
A domino elemeit és az elemek sorrendjét az 1. abra mutatja be. Amikor a
hajé nem volt biztonsagos helyzetben, a nem biztonsagosan végrehajtott
cselekvés kivaltotta a balesetet. Amikor az egymasra kolcsondosen veszé-
lyes létesitmények kozotti kapcsolat nem megfeleld és a gyar kerllt nem
biztonsagos helyzetbe, a domindk eldbltek és a baleset komplex emberi
mulasztas miatt bekovetkezett katasztréfahoz vezetett. A dominok leg-
gyengébb eleme a kapcsolatok hianya volt. A kulonosen veszélyes léte-
sitmények védelme érdekében a domindk kozotti kapcsolatot tehat ugy
kell kialakitani, hogy a létesitmények sértetlenek maradjanak.

A baleset elemzésébol levonhato
kovetkeztetések

o A katasztrofa f6 okai miszaki, szervezeti és Uzemeltetési hibak
voltak.

e A balesetben egymasra kolcsonOsen veszélyes l|étesitmények
voltak érintve és két inkubacids fazis volt elkulonithet6.

e A kuldonosen veszélyes szervezetek kozotti hatarfellleti kapcsolo-
das az elemek leggyengébb lancszeme, ezért fontos az egység
megteremtése a szervezetek kozott.

o Az ellenérzést végzéknek ismerniuk kell a torvényi elbirasokat.

o Kockazatbecslést kell alkalmazni a kulondsen veszélyes létesit-
meények épitésekor. A meghatarozott kockazatok alapjan megte-
hetbk a szUkséges ovintézkedések az élet- é€s vagyonbiztonsagot
veszeélyeztetd kockazatok kikliszobolése érdekeében.

e A kllonOsen veszélyes létesitményeket megfeleld helyeken és ta-
volsagban kell telepiteni.

(Regbsné Knoska Judit)
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