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Bevézetéb

Az 1950.~ 60-as évek 6ridsi méretii és iramu technikai fej-
16dése valtotta ki a szamoldgépek fejlédését és egyre altaléano-
sabb elterjedését, haszndlatat. Masrészt viszont az &ltaluk létre-
jott uj lehetdségek, mind a kutatésban, mind ipari alkalmazésok-
ban, forradalmi vdltozasokat eredményeztek.

Az egyméssal péArhuzamosan kifejlesztett digitélis és
analég szémoloégépek, illetve a digitédlis és analég techni-
ka eldényérdl, hatrényé&rdl, vérhaté fejlddésérdl sok vita
volt. A kezdeti "nyilvAnvald" digitéalis fejldédési irény a digi-
téalis szémolbgépén torténd feladatmegoldéds éltalénossé vAléasénak
jéslésa utén az utébbi években egyre redlisabb nézdpontrdl kdzeli-
tik meg a problémat. Ugyanis, ha a kétféle géptipuson torténd
szémoléds gazdasédgi oldalat ugy vizsgadljuk, hogy nemcsak a mér
matematikai forméban megadott feladat megoldésénak pontossagat
Allitjuk egyméssal szembe, hanem a matematikai. Osszefiiggések fel-
4llitéasénél, a konstansok meghatéarozisanal eszkdzolt elhanyagoléa-
sok hibajat is, akkor a glob4lis feladat megolddsi hiba nem bil-
lenti egyértelmiien a digitalis szémolés oldaléra a mérleget.

Mésrészt a mérndki szemlélettel sokkal jobban Osszefér az
analég modellezés, mint a digitélis, Redlisabbnak érzddik és két-
ségteleniil gyorsabb is az analdg szé&molégépen végzett vizsgélat,
rendszer-paraméter optimalizédlés stb. mint a digitdlis szémolé-
gép tObbszdrds kbédolas-dekddolds operédcidin keresztiil szermett
informécié. Az analdg szamoldgép a mérndktdl sokkal kevesebb
specidlis ismeretet kivéan, mint a digitélis, va%bban hasznos
segédeszkdznek érzi néhényszori hasznélat utén barki sajat teri-
letén. A digitélis szémélbgép nagy csabitéerdvel hat manapsag,
és aki azt a sok matematikai nagyszeriiséget, amit egy nagy szé-
molégép rejt magéban, mind elsajatitotta, hajlamos arra, hogy
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e18bbi kutatési témijéat, illetve a konkrét feladat megoldést fel-
éserél;e a speciédlisan digitédlis szamolégép témakdrben felmeriild
matematikai és technikai feladatok kutatéasaval és vizsgdlatéaval.

A jelen jegyzetben az analdg szdmolégép sokoldalu felhasz—
nédlési lehetéségét igyekeztiink példékon keresztiil bemutatni. Mind
az ipari, mind a kutatési feladatok megoldasé&ndl megmutatkozd
elényét, egyszeri alkalmazhat6éségat konnyen lemérhetjik ezen ke~
resztil.

A jegyzet elsd részében (L. - 7. fejezet) osszefoglaltuk az
analég szémolés technikajat. Ez a rész féleg a potencidlisan meg-
levd lehetdségek feltéarédsa, a programozds médjat hivatott Ossze-
foglalni. Az 1, - 7 fejezet Benyé Zoltédn (Budapesti Miiszaki
Egyetem Folyamatszab4lyozési Tanszék) 1965. tavaszi f£élévben
megtartott eldaddsinak anyagat tartalmazza. : '

A jegyzet masodik felében (8. - 12. fejezet) néhény £6bb
témakort foglaltunk Ossze, ahol kiildndsen eldnyds és gyors az
analég szémoldégép hasznalata, Igyekesztiink kiilonbozd témateriilet-
rdl szérmaz6 konkrét feladatokat vélasztani, és az analég siﬁmolés
technikai oldaléat kidomboritani, de a felmeriild tisztén matemati-
kai jellegi problémékat is megmutatni. A feladatokat a Solartron -
SC 30 analég szémoldégépen oldottuk meg. A 8. — 12 fejezetek
Gyirki Jézsef (Magyar Tudoményos Akadémia Automatika Kutaté In~-
tézet) munkija.,

Végll ezuton is szeretnénk kdszoOnetet mondani az MTA Auto-
matizédlési Kutaté Intézet Vezetdségének, kiildonésen Dr., Csdki
Frigyes igazgatdéhelyettesnek, hogy lehetlséget adott a jegyzet
elkészitésére és konkrét tanécsaival, Javaslataival el&segitette
az egyes részek kidolgozéséat.

'

Budapest, 1965. IX. hé.



ANALOG SZAMOLOGEPEK
1. ANATOG MODELLEZESROL ALTALABAN

A kiil6nbdz8 rendszerek, berendezések mind rohamosabb elter-
jedése az ipar kiilonbdzé teriiletén, szilkségszerii velejardja a
tudomény és technika fejlédésének. Ezen berendezések megkonstruélé—
séhoz, megépitéséhez egyre nehezebdb feladatokat kell megoldani a
tervezd és kivitelezd mérndknek e@uént. A rendelkezésre &1l
lehetdségek koziil meg kell hatérozni a gazdaségilag és miiszakilag
egyarént a célnak legjobban megfeleld megolddst. A vélasztott
megoldés megtervezése utédn meg kell épiteni a tényleges fizikai
rendszert vagy berendezést. Ezen berendezés megépitése utén véila-
szolni kell példéul olyan kérdésekre, hogy a rendszer egyes para-
métereinek valtozésa milyen befolyést gyakorol az egyes mindségi
jellemzdkre. El6fordul, hogy ilyenkor nemcsak mindségi, hanem
szémszerii, mennyiségi eredményekre is ssziikség van.

Ilyen kovetelmények teljesitésekor lineé&ris rendszereknél &l-
taldban a rendszert leirdé differencidl egyenlet, vagy differenciél
egyenletrendszer megolddséat végezziik el, a kiilonbozd kiindulési
feltételek figyelembevételével,

Ez a kalsszikus médszer, még a legegyszeriibb fizikai rendsze—
rek analizisénél is igen féaradségos és sok iddt vesz igénybe.

A nehézségek tovéabb fokozédnak akkor, ha a vizsgélandd rend-
szer nem linedris jelleggorbéjii, illetve valtozé ,paraméterii tagot
tartalmaz. Ilyenkor a vizsgélat csak magas rendszému, nem line&ris
differenciél-egyenletekkel végezhetd el, amelyeknek analitikus
megoldésa szinte lehetetlen. Kiildndsen igy van ez a rendszerek
optimalizélésakor, ahol kevés ismeretiink van arra vonatkozdan,
hogy az egyes paramétereket milyen értékiire valasszuk,

Ilyen esetekben igen célravezetd a hosszu, faradséagos és
egyben sokszor Attekinthetetlen szfnitdsi munka helyett a vizs-
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gélatra szént rendszer modelljének létrehozésa, amelynek segitsé-
gével a fenti problémék viszonylag rovid idd alatt megoldhaték.

Az analég modellezés lényege, hogy a vizsgédlatra széant rend-
szert vagy annak egy részét olyan més rendszerrel (modellel)
helyettesitjiilk, amelynek fizikai tulajdonségal megegyeznek az
eredeti rendszer fizikai tulajdonsdgaival. Ekkor a helyettesitd
rendszerben (modellben) az eredeti rendszerben végbemend folya-
matokhoz hasonlé jelenségek jAtssodnak le, amelyek kiildnbdzlkép-—
pen megfigyelhetdk, kiértékelhetdk és esetleg Ssszehasonlithatoék
az elméleti eredményekkel., Attél fiiggben, hogy a modellezett rend-
szerben és a modellben a fizikai mennyiségek azonos vagy nem azo-
nos természetiiek, megkiilonboztetiink fizikai és matematikai modellt.

Vizsgéljuk meg mi jellemzi e két kiilonbdzd modellezési eljé-
rést.

l.,l Fizikai modell -

Ez tulajdonképpen nem més, mint az eredeti rendszer kicsi-
nyitett mésa; pl. egy nagy aszinkron motor kicsinyitett aszinkron
‘motor modellje, vagy a kicsinyitett repiilégép Aramlistani vizs-
gélata szélcsatornédban. Ennél a modellezési eljarésnédl az analdgia
a két rendszer kozdtt szorosabb, mint a matematikai modellnél,

a fizikai modell az eredeti rendszerben lejatszédé jelenségeket
jobban reprodukélja, még azokat a jelenségeket is, amelyek mate-
. matikailag esetleg le sem irbaték. Ezzel szemben nagy hétrénya,
hogy minden uj folyamathoz uj modellt kell létrehozni, ami &1~
talédban kdltséges. Haotrdnya még, hogy a modellezett rendszer
egyes paramétereinek véltozédsa (pl. villamos idd4llandé) igen
nehezen (vagy egyéltaléban nem) vihetd &t a modellre. Azt azonban
a fizikai modell megépitésekor &ltaléban biztositjék, hogy az
egyes paramétereket bizonyos hatarok kézdtt valtoztatni tudjuk
(pl. péttekercsek beépitése stb.).





































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































