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1. BEVEZETÉS

1983-84-ben az Építésügyi és Városfejlesztési Minisz-
térium és több más intézmény kezdeményezésére és támogatá-
sával elkészült egy új hőszükségletszámítási szabvány terve-
zete. Ez a szabványtervezet új számítási módszereket és új
méretezési alapadatokat tartalmaz, utóbbiak nagyszámú me-
teorológiai adat statisztikai feldolgozásán alapulnak.

E jegyzet kéziratának leadásakor még nem volt ismere-
tes, hogy a szabvány-tervezet széleskörű szakmai véleménye-
zése, kipróbálása és hatályba léptetése mikor lesz esedékes.
A szabvány-tervezet készítőinek és bírálóinak azonban az
volt az álláspontja, hogy a tervezők munkáját elősegítendő
szükség van egy olyan kiadványra, amely az új számítási mód-
szerek értelmezéséről, hátteréről és gyakorlati alkalmazási
módjáról tájékoztat. Ez még abban az esetben is hasznos 1le-
het, ha az új szabvány kiadása késedelmet szenved, ugyanis
az új számítási módszerek alkalmazása az MSz 04-140/3 szab-
vány keretében is lehetséges, ha a pontosabb számítás indo-
kolt és arra igény van.

A fentiek jegyében készült a "Határolószerkezetek hő-
technikai méretezése" című és a jelen jegyzet. Az első né-
hány alapvető méretezési kérdés ismertetése mellett főleg a
hőátbocsátási tényező és a transzmissziós energiaáramok pon-
tosabb, differenciáltabb meghatározásával foglalkozik, a
jelen jegyzet pedig - utalva az előzőre - a hőszükséglet-
számítás egészét, azon belül pedig részletesebben a filtrá-—
ciós hőszükségletet és a sugárzási nyereséget tárgyalja.
A bemutatott számítási módszerek a csarnok-jellegű épületek-
re nem érvényesek, helyesebben önmagukban nem elegendőek.
A csarnok jellegű épületekben-terekben ugyanis a hőszükség-
letszámítást, a fűtési-légtechnikai rendszer méretezését és
a hőérzeti ellenőrzést egységes, összefüggő eljárással kell
végezni a felsoroltak közötti erős összefüggések és kölcsön-
hatások miatt. Ezek a kölcsönhatások persze a kisebb helyi-
ségekben is léteznek, de nem olyan erősek, és ezért a hő-
szükségletszámítást elkülönítetten is kielégítő pontossággal
el lehet végezni. Nem szabad azonban megfeledkeznünk arról,
hogy a hőszükségletszámítás végeredménye nem önmagáért való,
hanem a méretezési fűtőteljesítmény meghatározásának és a
fűtési rendszer tervezésének egyik kiinduló adata. Ha a fű-
tési rendszer térbeli elhelyezése vagy működési módja olyan,
hogy lényegesen befolyásolja a hőszükségletet vagy a hőér-



zetet, akkor az összefüggések figyelembevételével mind a
hőszükségletszámítást, mind a fűtés méretezését módosítanikell.

Az új hőszükségletszámítási módszer egyik lényeges is-mérve az, hogy az alkalmazandó eljárások tekintetében számosválasztási lehetőséget nyújt a tervezőknek és ily módon fo-kozottan épít tapasztalataikra, ugyanis mindig csak az adottfeladat ismeretében dönthető el, hogy a méretezett épületrendeltetése, méretei, üzemeltetése, az alkalmazott anyagokés szerkezetek, az adatszolgáltatás megbízhatósága stb. mel-lett milyen tényezők és folyamatok játszanak fontos szere-pet, melyek azok, amelyek elhanyagolhatók. E mérlegelésalapján dönthető el, hogy az ismertetett eljárások közül azadott esetben melyeket kell alkalmazni.
Az új hőszükségletszámítási módszer sematikus felépíté-sét az 1.1. ábra mutatja.
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A sémából látható, hogy a számítás két legfontosabbrésze a transzmissziós energiaáramok és a filtrációs hőszük-

séglet meghatározása. ;

A transzmissziós energiaáramok számításának elve és
módszere ismert. A pontosabb méretezés elsősorban a hőátbo-csátási tényező meghatározásával függ össze. A sémában kü-
lön ágon jelenik meg a ritkán fűtött helyiségek transzmisz-sziós energiaáramainak számítása.

A filtrációs hőszükséglet okai között a szellőztetőbe-rendezés működése, a szél és a felhajtóerő hatása szerepel.
A számítás több módszerrel is elvégezhető. A gépi számítás



kérdéseit csak érintjük, részletesen foglalkozunk viszont a
"kézi" számítási módszerrel és bemutatjuk azokat az esete-
ket, amikor a méretezés a légcsereszám alapján végezhető-
végzendő. 8

A hőérzet csak részben a hőszükségletszámítás kérdése,
a fűtési rendszer méretezése során ismételten ellenőrizni
kell.

A sugárzásos hőterhelés számításával a tájolásból adó-
dó különbségeket vesszük figyelembe.

Az egyes eljárások ismertetését követően röviden uta-
lunk még a fűtőberendezések méretezésével és üzemeltetésé-
vel kapcsolatos néhány olyan kérdésre, amély a hőszükséglet-
számítással is összefügg.

A szabványtervezet értelmezése szerint a belső hőmér-
séklet alatt eredő hőmérséklet értendő.

A méretezési külső hőmérséklet az ország különböző kör-
zeteire eltérő. Ezek az értékek olyanok, hogy a szélsősége-
sen hideg időszakok miatti alulfűtés kockázata az ország kü-
lönböző részein egyforma legyen. Ez a kockázat mindig is lé-
tezett és létezik, a fűtési rendszereket sehol és soha sem
a valaha volt vagy elképzelhető abszolút szélsőértékekre
méretezik. A kockázat azonban csekély; azzal jellemezhető,
hogy (településenként eltérően) 14 évenként fordulhat elő
egy kétnapos, vagy több, mint húsz évenként egy háromnapos
alulfűtési szakasz. Miután az ország leghidegebb körzetére
a méretezési külső hőmérséklet változatlan, a kockázat leg-
feljebb annyi, amennyi eddig is volt. A számítási módszer
pontosítása pedig sok olyan bizonytalanságot kiküszöböl,
amelyek korábban további "kockázatot" okozhattak.



2. A TRANSZMISSZIÓS ENERGIAÁRAMOK

2.1 Külső határolószerkezetek

A külső falakra a transzmissziós energiáram:
o - Ak(t. sss E zajtBEN ,

ahol:. A - a fal belső oldali méretei alapján számított fe-lület;. t/ - a. belső hőmérséklet, t - a külső hőmérséklet
méretezési értéke, k - a hőátbocsátási tényező.

A hőátbocsátási tényező egy olyan eredő érték, amelynemcsak a rétegtervet jellemzi, hanem a szerkezetben lévő(forma és/vagy anyag) miatti hőhídak és csomópontok hatásátis tükrözi. Számítására a szabvány-melléklet is ad közelítőösszefüggéseket; ezek számos példával illusztrált részletesismertetése a "Határolószerkezetek hőtechnikai méretezése"c. MTI jegyzetben található.

2.2 Lapostetők.

Lapostetőkre a transzmissziós energiaáram

Mg Za Ak(t[ gi 1) (2.25)
A jelölések és értelmezésük a 2.1. összefüggésnél al-kalmazottakkal megegyezőek.
Az 1,2 szorzótényező a vizszintes felületről az égboltfelé irányuló (infravörös) sugárzás hatásával van összefüg-gésben. Ismert tény, hogy derült éjszakákon a vizszintes fe-lületről sugárzással igen jelentős energiaáram távozik, en-nek következtében a felület hőmérséklete akár 10 K-nel hűl-het a külső levegő hőmérséklete alá. A méretezést természe-tesen nem szükséges egy abszolút szélsőséges állapotra vé-gezni, hiszen a tetőfödémek hőtároló képessége általában jó.A 20 $-os korrekció tipikus szerkezetekre és átlagos külsőfeltételekre vonatkozik.
A külső határolószerkezetek transzmissziós méretezésé-re nem közlünk példát, tekintettel arra, hogy közismert el-járásról van szó.



2.3 Külső nyílászárók

A külső nyilászárókra a transzmissziós energiaáram a
már ismert jelölésekkel

0 - Ak (e; az t) (2.3)
ahol: "k" a szó eredeti értelmében vett hőátbocsátási té-
nyező, amely nem tartalmazza a "réseken beszivárgó levegő
hűtőhatását". (Ez megfelel a régebbi táblázatokban a "nem
nyitható" kategóriára megadott értékeknek.)

A nyilászárók hőátbocsátási tényezője érzékeny a kül-
ső hőátadási tényező változására, ez utóbbi pedig függvénye
a szél sebességének. Az adott helyszínre vonatkozó adatok
ismeretében a szabad fekvésű homlokzatokon lévő külső nyi-
lászárók hőátbocsátási tényezője a szél sebessége függvé-
nyében helyesbíthető.

A nyílászárókat kiegészítő árnyékoló-hővédő szerkeze-
tek szintén befolyásolják a hőátbocsátási tényezőt. Felté-
telezve ezek helyes, "menetrendszerű" használatát, a 2.3.
összefüggésbe a "nappali" és az "éjszakai" hőátbocsátási
tényező átlaga helyettesíthető. Ezt az eljárást elsősorban
szakaszosan használt helyiségek vagy a szoláris építészet
elvei szerint tervezett épületek esetében célszerű alkalmaz-
ni. (Részletesebb adatok: [1], (2)

2.4 Talajjal érintkező határolószerkezetek

A talajjal érintkező padlókra és falakra a transzmisz-
sziós energiaáram:

0.2 €. ke. (e; FÉG t254

ahol az új jelölések: £ - a határolószerkezet külső kerü-
lete, m, kg - a hosszegységre vonatkozó vonalmenti hőátbo-
csátási tényező, W/mK.

Ismételjük, hogy "£" a külső kerület. Ha egy pince több
helyiségre van. osztva, a belső falak hossza nem számít be-
le a kerületbe (2.1. ábra). ;

A vonalmenti hőátbocsátási tényezők táblázatokból
"készen" vehetők ([11,[2).






















































































































































































































































































































