BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM -
. MERNOKI TOVABBKEPZO INTEZET

Balazs Karoly — Kereszty Balazs — Zo6ld Andras

__ GYAKORLATI
HOSZUKSEGLETSZAMITASOK

BUDAPEST
1985







BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
MERNOKI TOVABBKEPZO INTEZET

Balazs Karoly — Kereszty Balazs — Zold Andras

__ GYAKORLATI
HOSZUKSEGLETSZAMITASOK

KEZIRAT

BUDAPEST
1985



A kéziratot ellendrizte:
Dr. Molndr Zoltén

ISSN 0230 - 2802
_ISBN 963 431 634 4

A kiadasért felelds a Budapesti Miszaki Egyetem
Mérnoki Tovabbképzd Intézetének igazgatdja
Megrendelve: 1985. marcius. Megjelent: 1985. szeptember. Példanyszam: 398
Késziilt: kisofszet eljarassal, az MSZ 5601—59
és az MSZ 5602—55 szabvany szerint.

85-0706 — Dabasi Nyomda, Budapest — Dabas
Felelds vezetd: Balint Csaba igazgatd



1. BEVEZETES

1983-84-ben az Epitésligyi és Vadrosfejlesztési Minisz-
térium és tObb mds intézmény kezdeményezésére és tdmogatd-
sdval elkésziilt egy Uj h8sziikségletszadmitdsi szabvdny terve-
zete. Ez a szabvdnytervezet Uj szdmitdsi médszereket és 4j
méretezési alapadatokat tartalmaz, utdébbiak nagyszdmi me-
teoroldégiai adat statisztikai feldolgozdsdn alapulnak.

E jegyzet kéziratdnak leaddsakor még nem volt ismere-
tes, hogy a szabvdny-tervezet széleskdrl szakmai véleménye-
zése, kiprdébdldsa és hatdlyba léptetése mikor lesz esedékes.
A szabvdny-tervezet készitbinek és birdldinak azonban az
volt az 4dlldspontja, hogy a tervezdk munkdjidt elbsegitendd
szilkség van egy olyan kiadvdnyra, amely az Uj szdmitdsi mdéd-
szerek értelmezésérdl, hdtterérdl és gyakorlati alkalmazdsi
médjdrdél tdjékoztat. Ez még abban az esetben is hasznos le-
het, ha az Uj szabvdny kiaddsa késedelmet szenved, ugyanis
az 4j szé&mitdsi médszerek alkalmazdsa az MSz 04-140/3 szab-
vény keretében is lehetséges, ha a pontosabb szdmitds indo-
kolt és arra igény van.

A fentiek jegyében késziilt a "Hatdroldszerkezetek hé-
technikai méretezése" cimi és a jelen jegyzet. Az els8 né-
hdny alapvet$ méretezési kérdés ismertetése mellett f8leg a
hédtbocsdtdsi tényezd és a transzmisszids energiadramok pon-
tosabb, differencidltabb meghatdrozdsdval foglalkozik, a
jelen jegyzet pedig - utalva az el&z8re - a h&sziikséglet-
szdmitds egészét, azon beliil pedig részletesebben a filtrd—
ciés hészilikségletet és a sugdrzdsi nyereséget tdrgyalja.

A bemutatott szdmitdsi médszerek a csarnok-jellegi épililetek-
re nem érvényesek, helyesebben 6nmagukban nem elegend&ek.

A csarnok jellegl épliletekben-terekben ugyanis a hésziikség-
letszdmitdst, a flitési-légtechnikai rendszer méretezését és
a héérzeti ellenérzést egységes, Osszefiiggdé eljdrdssal kell
végezni a felsoroltak kozotti erds Osszefiliggések és kdlcsdn-
hatdsok miatt. Ezek a k&lcsOnhatdsok persze a kisebb helyi-
ségekben is léteznek, de nem olyan erdsek, és ezért a hé-
szilkségletszdmitdst elkiildonitetten is kielégitd pontossdggal
el lehet végezni. Nem szabad azonban megfeledkezniink arrdél,
hogy a hésziikségletszdmitds végeredménye nem Snmagdért vald,
hanem a méretezési flit8teljesitmény meghatdrozdsdnak és a
flitési rendszer tervezésének egyik kiinduldé adata. Ha a fl-
tési rendszer térbeli elhelyezése vagy miik6dési médja olyan,
hogy lényegesen befolydsolja a hésziikségletet vagy a héér-



zetet, akkor az Osszefliggések figyelembevételével mind a
hésziikségletszdmitdst, mind a flités méretezését mdédositani
kell.

Az Gj hé8sziikségletszdmitdsi médszer egyik lényeges is-
mérve az, hogy az alkalmazandd eljdrdsok tekintetében szdmos
vdlasztdsi lehetdséget nyujt a tervezdknek és ily mdédon fo-
kozottan épit tapasztalataikra, ugyanis mindig csak az adott
feladat ismeretében dénthetdé el, hogy a méretezett éplilet
rendeltetése, méretei, lizemeltetése, az alkalmazott anyagok
és szerkezetek, az adatszolgdltatds megbizhatésdga stb. mel-
lett milyen tényez8k és folyamatok jdtszanak fontos szere-
pet, melyek azok, amelyek elhanyagolhatdék. E mérlegelés
alapjdn dontheté el, hogy az ismertetett eljdrdsok kozil az
adott esetben melyeket kell alkalmazni.

Az 4j hésziikségletszdmitdsi médszer sematikus felépité-
sét az 1.1. dbra mutatja.
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1.1. &bra

A sémdbél 14thatd, hogy a szdmitds két legfontosabb
része a transzmisszidés energiadramok és a filtrdcids hésziik-
séglet meghatdrozdsa. -

A transzmisszids energiadramok szdmitdsdnak elve és
médszere ismert. A pontosabb méretezés els8sorban a hédtbo-
csdtdsi tényezd meghatdrozdsdval fligg 6ssze. A sémdban kii-
16n 4gon jelenik meg a ritkdn ftdtt helyiségek transzmisz-
szids energiadramainak szdmitdsa.

A filtrdcids hésziikséglet okai kozott a szellbztetb8be-
rendezés mikddése, a szél és a felhajtder8 hatdsa szerepel.
A szdmitds tobb médszerrel is elvégezhet8. A gépi szdmitds



kérdéseit csak érintjik, részletesen foglalkozunk viszont a
"kézi" szdmitdsi mdédszerrel és bemutatjuk azokat az esete-
ket, amikor a méretezés a légcsereszdm alapjdn végezhetd-
végzendd. :

A héérzet csak részben a h8sziikségletszdmitds kérdése,
a flitési rendszer méretezése sordn ismételten ellenbrizni
kell.

A sugdrzdsos h8terhelés szdmitdsdval a tdjoldsbdl add-
dé kiilonbségeket vessziik figyelembe.

Az egyes eljdrdsok ismertetését kdvetden rdviden uta-
lunk még a flitdberendezések méretezésével és ilizemeltetésé-
vel kapcsolatos néhdny olyan kérdésre, amely a h8szilikséglet-
szdmitdssal is Osszefligg.

A szabvdnytervezet értelmezése szerint a belsS hémér-
séklet alatt eredS hémérséklet értends.

A méretezési kiilsé hémérséklet az orszdg kiilénbdzd kdr-
zeteire eltérd. Ezek az értékek olyanok, hogy a széls8sége-
sen hideg id&szakok miatti alulftés kockdzata az orszdg kii-
16nb6z8 részein egyforma legyen. Ez a kockdzat mindig is 1é-
tezett és létezik, a flitési rendszereket sehol és soha sem
a valaha volt vagy elképzelhetd abszolit széls8értékekre
méretezik. A kockdzat azonban csekély; azzal jellemezhetd,
hogy (telepililésenként eltérben) 14 évenként fordulhat eld
egy kétnapos, vagy tobb, mint hisz évenként egy hdromnapos
alulfldtési szakasz. Miutdn az orszdg leghidegebb kdrzetére
a méretezési kiilsé hémérséklet vdltozatlan, a kockdzat leg-
feljebb annyi, amennyi eddig is volt. A szdmitdsi mdédszer
pontositdsa pedig sok olyan bizonytalansdgot kikliszdbdl,
amelyek kordbban tovdbbi "kockdzatot" okozhattak.



2. A TRANSZMISSZIOS ENERGIAARAMOK

2.1 Kiils6 hataroloszerkezetek

A kiils6 falakra a transzmisszidés energidram:

Q = Ak(ti - te) {2:7.)

ahol: A - a fal belsd oldali méretei alapjén szdmitott fe-
lilet; ti - a bels8 hémérséklet, te - a kiils6 hémérséklet

méretezési értéke, k - a hbadtbocsdtdsi tényezéb.

A hédtbocsdtdsi tényezd egy olyan eredd érték, amely
nemcsak a rétegtervet jellemzi, hanem a szerkezetben 1évd
(forma és/vagy anyag) miatti héhidak és csomdépontok hatdsédt
is tikrdzi. Szdmitdsdra a szabvdny-melléklet is ad kozelitd
Osszefliggéseket; ezek szdmos példdval illusztrdlt részletes
ismertetése a "Hatdroldszerkezetek hSétechnikai méretezése"
c. MTI jegyzetben taldlhaté.

2.2 Lapostetdk.

Lapostet8kre a transzmisszids energiadram

Q:="152", Ak(ti » te) {2.:27%;)

A jeldlések és értelmezésiik a 2.1. Osszefliggésnél al-
kalmazottakkal megegyezdek.

Az 1,2 szorzdétényezd a vizszintes felliletr8l az égbolt
felé irdnyuld (infravdrSs) sugdrzds hatdsdval van Osszeflig-
gésben. Ismert tény, hogy deriilt éjszakdkon a vizszintes fe-
liiletr61l sugdrzdssal igen jelentds energiadram tdvozik, en-
nek kovetkeztében a feliilet hémérséklete akdr 10 K-nel hl-
het a kiilsé levegdé hémérséklete ald. A méretezést természe-
tesen nem sziikséges egy abszolut szélséséges dllapotra vé-
gezni, hiszen a tet8fcdémek hétdrold képessége dltaldban jé.
A 20 %-os korrekcid tipikus szerkezetekre és dtlagos kiilsé
feltételekre vonatkozik.

A kiilsé hatdroldszerkezetek transzmisszids méretezésé-
re nem ko6zliink példat, tekintettel arra, hogy k&zismert el-
jdrdsrdél van szé.



2.3 Kiilsé nyilaszarok

A kiilsd nyildszdrdkra a transzmisszids energiadram a
mdr ismert jeldlésekkel

Q = Ak (ti - te) (22375

ahol: "k" a szé eredeti értelmében vett hédtbocsdtdsi té-
nyez8, amely nem tartalmazza a "réseken beszivdrgé levegd
hit6hatdsdt". (Ez megfelel a régebbi tdbldzatokban a "nem
nyithaté" kategdéridra megadott értékeknek.)

A nyildszdrdék hédtbocsdtdsi tényezbje érzékeny a kiil-
s6 héadtaddsi tényezd vdltozdsdra, ez utébbi pedig fliggvénye
a szél sebességének. Az adott helyszinre vonatkozdé adatok
ismeretében a szabad fekvésld homlokzatokon 1év§ kiilsé nyi-
14sz4rdk hbdtbocsdtdsi tényezdje a szél sebessége filiggvé-
nyében helyesbithetd.

A nyfldszdrdkat kiegészitd drnyékold-hévédd szerkeze-
tek szintén befolydsoljdk a hédtbocsdtdsi tényezdbt. Felté-
telezve ezek helyes, "menetrendszer(" haszndlatdt, a 2.3.
Osszefliggésbe a "nappali" és az "éjszakai" hédtbocsdtdsi
tényez8 dtlaga helyettesithetd. Ezt az eljdrdst elsSsorban
szakaszosan haszndlt helyiségek vagy a szoldris épitészet
elvei szerint tervezett épliletek esetében célszerl alkalmaz-
ni. (Részletesebb adatok: [1]1, [2])

2.4 Talajjal érintkezé hatarolészerkezetek

A talajjal érintkezd padlékra és falakra a transzmisz-
szids energiadram:

Rk IRy .6 ) (2.4.)

ahol az 4j jeldlések: 4 - a hatdroldszerkezet kiilsé kerii-
lete, m, ky; - a hosszegységre vonatkozdé vonalmenti hé3dtbo-

csdtdsi tényezd, W/mK.

Ismételjik, hogy "&" a kiilsé keriilet. Ha egy pince t&bb
helyiségre van osztva, a belsé falak hossza nem szdmit be-
le a kerliletbe (2.1. &bra). :

A vonalmenti h&édtbocsdtdsi tényezd8k tdbldzatokbdl
"készen" vehet8k ([1],[2]).

















































































































































































































































































































































































































































































