1

PR AR

MERNOKTI ToOovABBKEPZG INTEZET
91id8adés sorozatabdl: G.91.

SZERSZAMNK ELETTARTAMANAK NOVELESE FELUIETKRZELESI EL-
JARASOKKAL,

Irta:

NEMETH TIBOR

Kézirat gyanént.

e —— ety st i

My y,.g r\(\'.-";‘-/,‘p

Budapest,1952,

_ Késztilt: a TANKONYVKIADO JEGYZETSOKSZOROSITO UZEMEBEN BUDAPEST.
Felelds vezet§: F8ldes Gybrgy.
Foto eljéréssal késziilt.
/10.609./



(A0

162046
C 025718




Sl

Tartalomjegyzék.

{

Ao/ Kopésellendllds ndveld el jérédsok.
I. Keménykrémozds g
1./ Krém levélasztésa elektrolitekbél I oh
2./ Az elektrolitkrém mechanikal tulsjdonsdgal =
3./ A krémréteg strukturdja &és min8sége =
4./ A krémréteg keménysége ;‘f
2./ keménységmérés F;’
b./ kercold keménységvizsgilat N vg’
c./ hajlitévizsgdlat - =
d./ kopésvizsgdlat i \?"<(' N H
9’]§Cfi;;>\:

II, Diffuzids krdmozég

1./ Diffuzié
2./ Krémozés porszeril keverékben

a./ gyakorlati médszerek
7 a diffuzréteg strukturdja és keménysbge

3./ Krémozés gézban
8./ gyekorlati médszerek
o/ a diffuzrdieg strukturdja és keménysége
4./ Krémozds séfiirdSben.
a./ gyskorlati médszerek

b./ a diffuzréteg struktursja és keménysége -
5./ Diffuzidés krémozés alkalmazdsi terdletei St §
-
III. Cidnozés o as
1./ A cidnozés kémidja eahl
./ A cidnozés felhasznélése az iparban Ak LI
L0
IV, Nitrdlds WY AN

1./ A nitrélds kémidja
2./ Witrdlési médszerek
3./ A nitrdléds elkalmegédsi teriilletei

B./ Szerszdmok regenersléss TR
J.\ i :‘, . J4F 1‘ \ﬁ

1./ Elektrolitikus élesités

2./ Kémial élesités

3./ Regenerdlés felraskéssal
MTI.52-10.609. Németh: Szerszémok élettart. ndv. Tné.




oY S

C./ Szerszémok rozsdavédelme

1./ Rozsdavédelen raktérozéshoz

2./ Rozsdavédelem tengeri és riagy tévolsdgokra, s szdrazfslddn
térténd sz4llitésokndl.

Osszefoglalés.

MI'I,52-10.609. Németh: Szerszémok élettart. ndv. Tné.



A technikai tudoményok legkliiénbdzébb terilletén nagy aré-
nyu fe jlédést tapasztalhatunk. Ez a fejlédés az elért eredmények
alapjén nem hascnlit az eléz6 korszakdkhoz. Ujszsrilség jellemzi
ma az ipart. A tudomdnyos elgondoldsok gyors Utemben ldétnak nap=-
vildgot és mieldtt a kutatds vonalgn eluméletben 1s teljes kidol-
gozést nyernének, mdr az iparban 14t juk megveldésitva. Ennek az
egyre fokozdds féledésnek az lett a kdvetkezménye, hogy & meny-
nyiségi termeléds mellett a mindség, a gépi megmunkdlésoknél hasz-
nélt szerszémok, gépalkatrészek élettartama nem felelt meg az uj
helyzet k¥vetelményeinek. A régi-technolégiéi médszerek nem mu-
tattak t&bbé jérhaté utat, A zdrt ciklusban dolgozdé Uzemek igé-
nyei hirtelen megnSttek. A vilégpiaci verseny egyre toébb igény-
nyel lépett fel a kész gysrtmdényck dtvételénél.

A bevezetett korszeril technoldgidk és uj munkamédszerek kii-
1dnésen nagy kdvetelményeket témasztanak az anyagok, a gép és
szerszémgydrtds céljaira felheszndldsra kerils acélok mindségével
sgemben., Ezeket az igényeket killdnleges keménységii acélok elfdl-
litdséval elégithet jik ki. Azonban a nagy keménységli, erdsen &t-
vdzdtt acélok lényegesen kiltségesebbek, mint a gyengén 8tvozdtt
acélfajték, nemcsak az 8tvizbfémek felhaszndldsa, hanem nehezebb
megnunkélhat6sdguk miatt is.

Ezek a koriilmények voltek inditdéi ennak a mozgalomnek, amely
a figyelmet a fémek feliiletkezelési technikdja felé irdnyitotték.
Réjottek arra, hogy csak ezen a teriileten talédlhaték olyan meg-
olddsok, melyek a termelés vonalén mutatkozdé és egyre fokozddé
igényeket kielégithetik. Ez az alig harminc évre visszatekinté uj
tudoménydg feldleli az ipar egész teriiletén a fémek felililetének
kidolgozédsédval kapcsolatos kérdéseket. Ennek az uj tudoménydgnak
feladata az iparban az ide tartozd kérdések oly médon vald kidol-
gozésa, hogy lehetSleg minimdlis bér, anyag és beruhézdsi koltség
mellett minden kovetelményt kielégité megolddsokat talél jon.

A kisérletek dltal mutatott utak az elektromoe, elektrokémiai
és thermokémiai el jérésokhoz vezettek, amelyek segitségével arény-
lag-rovid miveleteken &t, olcsén, a minfség emelése mellett tomeg-
gyértds végezhets. Ha vilédgviszonylatban figyelemmel kisér jlik
ezen a téren bevezetett el jérdsokat, nkkor ldthatjuk, hogy a ku-
taték korszakalkoté eredményeket értek el, melyek nagy mérték-
ben médositotték, sok esetben pedig forradalmasitottdk az ipart.
MTI.52-10.609. Németh: Szerszémok élettart.név. Tné.
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El8addsomban a szerszdmok £lettartamdt néveld és kopott szer-
- 8zédmok regenerdldsét célzd néhdny felililletkezelési el jérdst ismer-
tetek. Célom az, hogy egyes, kiiléndsen nemzetgazdasédgl szempontokx-
b6l fontos el jédrdsok ipari jelentdségét kihangsulyczzam, tovabbd
tekintettel az uj tudomdnydgnak az iparban valdé ma mir k8zismer:
és nélkiil8zhetetlen szerepére a kdzép és felsfaszakirédnyu oktatds
figyelmét felhiv jam.

Budapest, 1552.mércius 15. A Szerz§.
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A./ Kopdsellendlldst ndvelS eljdrdsok.

A szerszdmok élettartaménak niveldssit a kopdsellendllés fo-
kozéséval érnet itk el., & miszekl igények figyelembevétele mellatt
szergzémgyértdsi célokra kiilénleges keménységi, erdasbben Stvizdti
acdlckat haszndlunk. Ezek az acélisjtdk kdltségeaek &s nehezen meg-
punkdihaték. A feliiletkezeldsi technikéval foglalkozdk feladata,
hegy megolddsokat taldljansk a szerszdmgydrifie céljsira szolgdld
nagy 8tvdzésit, kemény acélok olcad, X¥nnyciben megmunkédlhaté acél-
fajtdkkal vald helyeitesitésére. Ezt a céit szolgdlja a kemdny-
krémozés.

I, Xeménykrémozds. :
A keménykrdémogdal eljdrds rdvid tdrténelm’ idSre tekint

vissza. El6sz8r 1925-ben mutatiak ré az elektrolitkrém jé ké-
mial tulejdonsdgaire és keménysédgére. A kopésellahélléa fokozédsa
cé1j4bSl alkalmezott keménykrémozdsnak nagy jovét jésoltak. Ké=-
35bb ugy tint fel, hogy jelentSségét tulbecsllték. Kétaégtelen,
hogy a felhaezndldsi terfileteket sokagor helytelenill vdlasztottédk
meg és hibds technoldgidkat kivetiek., Emiatt oz eredmények gyek—
ren csaldddst okoztak. Megingattdk az el jérds haszndlnatdsdgdba
vetett hitei. EbbSl magyardzhatd az, hogy a keménykrémozdst még
ma sem aikalunzzdi olyen széles teriletsn, mint amennyire elényei

miatt rédszolgdéli. Pedig a keményaéggvméllett, igen alacsony surlédé-

sl koefficlenssel rendelkez§ felGloetet ad, ami &z értékét még job-
ban fokozza.

1./ Krém lovélasztdas elektrolitekbsl.

Keménykrémozdshoz elekirolitként haszndlatos krémsavban a
krém hatértékil alskban van jelen. A krémsav oldatok elektrolizi-
eénél a Pémkrém levdldsa mellett nagymennyiségi K, szabadul fel
éa ezért a gyakorlatban 1 emperéra alatt nem az elméleti 0.3%23 g
krém, hanem 0.0161-0.1615 g. vélik le., Tehét az dramkihasznélés
/elméletileg amperdrdnként leceapendd és a ténylegesen lecsapott
fémes krém mennyisége k8z8tti viszony /5-50 % kdzdtt mozog. Az 1
dramkihaszndléds figg még az alekirolit hémérsékletétll, “ssze-
tételétll és az Aramsiriségtsl.

Tisztdn a krdmeavbél krdémot nem lehet lecsapatni, mivsl az
éram nagy része a viz elektrolizisére haszndlédik fel. Idegen sa-
vakkal a kérdés megoldhaté, ha azokat krdmsava?elektrolitekhez
adegol juk. Idegen savak kdzill azokat hasznéljuk, amelyek a leg-

MTI.52-10.609, Németh: Szerszdmok élettart. ndv. Tné.
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nagyobb dramkihaszndldst adidk, pl. a kénsavat, fluorsavat, flucc-
savas vegylleteket. Az elektrcliziendl, elméletileg még nem agé-
szen tisztdzottan, a hatdxtikil krda hdromértékiivé redukdlddik
és ebbSl t8riénik a fémes krom kivéldsa.

A ksménykrémozds, £6leg a méretre krémozdés gyakorlati kivi-
telezésénél fontos annak az ismerete, hogy mllyen mértékben Iflgg
a kivdldsi sebesség. vegyls az idfegységben lecsepddott krémré-
teg vastagsiga az dramsiriségtll, a firds munkshdmérsékletdisl,

8 krdmsav,idegensav és a hdromériéki krémsav tartalomtdél, ide-
gen fémek és vezetd fémsék mennyiségétdl, A feszliltgég a bedlli-
tondS dramsiiriiségnek, a fajlagos filrdfelilendlldsnak, az elekiré-
ddk tévolségének és a polarizdlési Tesziliséznek a fliggvénye. A
fajlagos ellendllds és ezzel a krémlacsapddédshez szllkadges fe-
szilltség anndl kisebb, minél t¥ményebdb a firdl. 4 fajlagos ellen-
4114s bizonyos hatérig anndl kisebb, minél nagycbi a fUrd$ Cr0
tartelma. Miutdn egy kisebb fajlagcs elekirolitellendllds alacso=-
nyabb fiirdSfesziiltséget és ezzel kevesebd dramfogyasztést tesz
szilkségessé, a keménykrém fiirdS téménységét 200 g/l CrO3 tartalon
ald nem engechet jik,

A keménykrdémozdsnél s gazdasdgi tényez§ kiszémitésa az dram-
kihaszndldstdl fligg. Bz hatdrozza meg a krdmozdé berendezés dram-
fogyasztdsdt és berendezési 18ltségelt., Az fdramkihaszndlds figg
a krémsav és az adagolt idegensavek téménységétél. Az l.sz.dbra
két xtt18nbyz8 Bsszetétell flirddnél kapott 4ramkiheszndldst mutat-

Ja %~ban. A& flirdsk 250 g/i
Cr0, mellett, 55 C°-ndl és
% 20-70 A/am® &ramsiirdséggel

% % dolgoztak. Az l.-gyel Jel-
o i zett gbrbe komplex Fiuorie
25[ l Fil s dokat, & 2-vel jelzett 1.1%
AR o i kénsavat tartalmaztsk. Bér-
30 ’[— 7= E‘_______l milyen idegen sevat hasz-
wal _1__" g_’f:':f His | nélunk fel, mindig érvényes
| T' [ az a tdrvényszeriség, hogy
90— = az idegensav adagoldsdval

o 20 30 40 S0 60 w0 80
Abna,/oévz az éramkihaszndlési gdrbe

el6szdr meredeken emelkedik,
egy magas értéket ér el és
azutén nulléra visszaesik. A lecsapédési sebesség egyenletességé-

1.4bra.

' nek biztositésa érdekében az idegensav és krémsavtartalom k¥zstt

mincen esetben megadott ardnyt tartunk fenn pl. 250g/1 Cr03 mellett
MTI.52-10.609. Németh: Szerszémok élettart. ndvelése. Tné.
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1.2% uénsav. A 250 g/1 ‘"‘r03 tertelmu hom:’ﬂrdénél a maximélis dram-
riheszndlés 55 C° hémérsékleindl 50 A/dm éreneﬂrﬁségnél az adalék
savak aszerint a kdvetkezl:
kénsavtortalomnél 18.3 %
folyteavtertalomndl 23.5 %
’"msavtsr alomndl 24.5 % -

idegensavek megfelels szézalé¥sarénya mellett sz éramkihasznd-~
lée értékét nSvelhet jik, azonban ez az érifk mésik sav hozzdadé-
sé@ak feleslegétdl caBkkenhet, mint azt nz aldbbi tébldzat mutatja.

2‘1" g/ Cr0 .éremkihesméléﬁ
10 e H251F5/1 304/&n-nél 504/an"-nél
55 ¢%-ndl 55 c%-ndl
| 0.4 % H,S0, 21.0 % 25.0'%
| 0.6 % 1,80, 19.5% 2.5 %
0.8 % H,S0, 18.5 % 24.0 %
1.0 % HyS0, 17.0 % 22.5 %
1.2 % HyS0, : 16,0 % 205 %

He & krémscvy és idegensav ardnye nem vdltozik, ez éramkihaaz-
nélés és ezzel a keménykrdmréieg vastagsdga a fiirds hémérsékleté~

. t61 és bz dramslirisdgétél fligg. Az dramkihasznildensk a fird§ hé-

méradkletétfl és dramstiriségtll va_ié Pliggését két haszndliatos ke-
ménykrémelektroiitndl az aldbbi tdbldzat mutat ja:
/L./ 250 g/1 CrOg és 1.0 % HySO,

v Hémérséklet

Amp/dn® 25¢° 35¢c® 45¢°  55¢°  65¢°
10 0 2%.7% 18.8% 11.9% 10.2% =

20 32,26 19.2% 156 % 12.5% ===

B 35.7% 24.9% 17.8% 16.2% 11.5%
40 === 29.4% 18.8% 17.0% 131 %
50 === 3%.6% 19.9% 17.9% 14.6 %
60 : — 35.7% 20.8% 18.6% 15.5 %
70

S, e 21.5 ‘ 19»4 % 1604 “

H11,52-10.609, Némeln: Szerszémok élettart. ndv. Tné.
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2./ 250 g/1 CrOJ és 0.6 % H2304, 1.6 % H251F6

Aup/dn® 25¢® 35C° 45¢° 55 c° 65 c°
10 14.8%  13.1% 9.0% 8.6% —
20 24.5%  20,1% 18.3% 15.8% 12.4%
30 30.2%  21.8% 23,03  20.5%  17.6%
40 —— 24,25  25.1% 22.5% | 21.1%
50 DR TR e T e
60 — 28.5% 26,3  26.1%  24.7%
70 P o OB TR . 208 06 A
lo0 S —— o8 27.5%  26.5%

Az aléhuzott szdmok a haszndlhatd, kemény, rugalmas és csil-
logé krdémlecsapbédédsok kivdldsdt jelzik. A tsbbi szirke, matt,
hémlé és rideg lecsapéddsok teridlete. Az dramsiriség és hémér-
séklet fiiggvényében kapott keménykrémréteg minbségét a t<bldza-
ton kivlil a 2.s8z. ébra is szemlélteti.

CO
- 55 p]r >’/\§,/ o =
fﬁ? @ 15\ ——
50 ; * ’/// o ‘\;
45 1“})‘//
1 Cs
/, s—e&e .
40 at = l
i | | ré e
351 L ided’ |
WI’ :
30 1 ‘ ',"
i ] ‘i ik

o g0 200 gD 50 0
Amp /dm?
2.6bra.

A krémozésnél annyirs fontos mélyszéréds annél jobb eredményt
mutat, minél jobban megkdzeiitik egymést a kiilsnbds6 dramstiriiségek-
hez tartozd éramkihaszndldsi értékek. EbbSl a Szempontbdl a kova=-
savat tartalmazé és fluoborédtos krémflirdék mutatnak igen jé ha-
tésfq}oi Az dramkihaszndlédsnak az idegensavalk szézalékos tartsl-
mitél géaét a 3 az.ébra mutatja. Ndlunk még ismeretlen krémfluo-
borédtos fird§ kémiai anslizisének eredménye:

Cr/BF4/3 = 43.8 %
Cr T.30 %
MTI, 52-10.609. Németh: Szorszémok élettart.ndv. Tné,
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HBF 4 0.65 %
HzB‘).’ 2,70 %
Az elekirolitek kivdlasziéséndl ckvetleniil mérlegelni kell;
hogy a kénsavas krémfiirdfk kisebbd gramcihaszndlést és lecsapédsi
; sebességet eredményez-
nek, de kémial szem-
e S £ pontbdl fizembiztosan
2l N = szah4lyozhaték. A be-
?”_ A__"\‘_‘_,_.HL_ rendezés &8 készlilékek
181 | N élettertama hogszabb.
i i | Az 4ramvezetést ekadd-
14 U7 \ ‘\ lyozé anddbevonatok
4 " T i, \\“;g kis mértékben képzddnek
[ 512 és igy az alacsony fe-
4 2 4 4 5 & 7 g o ozultség mellett a hé-
/a/pye” ST romértéki krémvegylile~
) tek levdldsa elkerilhe-
X t8.

A kovasavas fLrdSknél 20-40 %~el nazyobb az 4dramkihaszndlés
és lecsapdsi sebesség, tehdt fokozhatd a termelékenység. Azon-
ban a nagy krémsav fogyesztds és nehézkes szabdlyozdsi lehets-
gégek az lizembizionsdgot hatvényozottan befoliydsol jék. Ugyanias
a kovasavat tartalmazé elektrolitek dramkihaszndldel tényezéje
csak nagyobb krémsev tdménységnél éri el a meximumot.

Megemlitem, hogy a fluorsavaes flirdéknél, még kiilénleges &t-
v3zéasek mellett is, az andddk 6lomfluoridos, vagy Slomsilikofluc-
ridos réteget kapnak. Ez a réteg nem kivdnatos médon emeli a fe--
azﬂltséget.' Gyekori tisztitdst kell végezri, midltal az anddok
gyakrabban kopnak, mint kénsavas elektrolitek esetében.

Tovétbd fenn 411 az & lehet8ség is, hogy a krémozni nem
kivént feliilletek pl. profilirozott darabok bels§ feliiletel
bemardédnak . A kovasavas elektrolitekb8l kapott réteg eleinte szép
és vilégos fényll, a lecsapbddsi sebesség magas. Azonban egy bi-
zonyos 1d6 mulvs, az amper terhelésnek megfeleléen, az elektro-
1it elveszti ezt a tulajdonsédgdt. Ez a folyamat kénsav adago-
14ssal lassithatd, de meg nem akadélyozhaté.

3./ A krémréteg strukturédja és minésége.

Szémos kisérlet eredménye azt mutstja, hogy & krdémbevonat
gzerkezete azonos krémozéei feltételek mellett is a legkildn-
b8z6bb lehet.

MTI.52=10.609. Németh: Szerszdmok élettart. ndv. Tné.
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