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1. Bevezetés

Eddigi mérnoki oktatéi munkdm sordn mindig is foglalkoztatott az analog és digi-
talis aramkorok és a bedgyazott vezérlok egyiittmikodésének hatarteriilete, ipari
felhaszndlasanak, miiszaki alkalmazhatosaganak kérdése.

A rekonfigurédlhat6 rendszerekben az anal6g dramkor, az analég dramkori rend-
szer miikodoképességét, annak mindségét tudjuk az dramkori kapcsolés, vagy az
egyes alkatrész értékek megvaltoztatdsaval fenntartani illetve médositani.

Programozhat6 analdg dramkorok alkalmazasabdl tovabbi eldnyok szarmaz-
nak; kisebb hely és teljesitményigényli, megbizhatobb, a megvaltozott feltételek-
hez jobban alkalmazkod6 rendszereket hozhatunk 1étre. Kiilondsen igaz ez ha a
programozéshoz a mikrovezérld adta rugalmassédgot felhaszndlva, médosithatjuk
egy programozhat6 anal6g dramkor funkcidjat, akér dj topoldgia, akar 4j alkatrész
paraméterek megaddsa révén.

Dolgozatomban a programozhat6 analég dramkorok megismerését, alkalma-
zasi lehet&ségeinek vizsgdlatat, az dramkorok djszer( felhasznélési teriileteinek
kialakitasat tliztem ki célul. A felhaszndlasi lehet6ségek koziil elsésorban a konfi-
guralhatd, rekonfiguralhaté dramkorok kiilonféle alkalmazdsaval, a robusztus ana-
16g dramkorok, dramkori rendszerek megvaldsithatdsagi kérdéseivel foglalkozom.
Vizsgalédasom kozéppontjdban a bedgyazott mikrovezérlok €s a programozhat6
analdg dramkorok egyiittmikodésének kialakitdsa, kiterjesztése a gyartoi ajanla-
sokban, alakalmazasi példakban nem szerepld felhasznalasi lehet6ségek dllnak.

1.1. A programozhaté analég aramkorok

Mintegy huszénotéve megjelent egy ujabb alkatrész, egy djabb technoldgia, a
programozhat6 analég dramkor (Field-Programmable Analog Array (FPAA)). A
folyamatos fejlédés eredményeként, ezek az eszkozok digitélis feliileten progra-
mozhat6an, anal6g dramkori topoldgiat alakitanak ki az ugyancsak programozha-
téan megadott alkatrész paraméterekkel.

Az FPAA-k elény6sen haszndlhatdk kiilonb6z6 funkciondlis egységek, dram-
korok, aramkori részletek, kialakitdsara. Ezek az &ramkorok olyan alkalmazédsok-
ban haszndlhatok fel célszerlien, ahol fontos a felvett villamos teljesitmény ala-
csony volta, a kisebb fejlesztési-, illetve alkatrészkoltség, a hatékony elektronikus
CAD lehetdsége. Jellemzben a hordozhat6 késziilékekben, analog jelkondiciona-
lasnél, analég interfészekben, szlir6kben, jelforrasokban, szabdlyoz6 berendezé-
sekben, szorakoztat6 elektronikai eszkozokben fordulnak el egyre gyakrabban.
A felsoroltak miatt egyre novekvd igény tapasztalhat6 az analég aramkorok prog-
ramozhaté dramkorokben torténd megvaldsitasara.

Az FPAA-k jelent6sége a gyorsabb gazdasdgosabb dramkortervezés terén igen



nagy. Elénysen hasznalhat6 onfejlesztd aramkori alkalmazasokban [SANTINI]!
[STOICA] [KEYMUELEN], neurdlis halékban [LEE] [GULAG], jelkondiciond-
lasnal [KLEIN], sztirékben [EMBABI] [ALL] [QUAN], fuzzy vezérlésekben [PI-
ERZCHALA] és nagyfrekvencids alkalmazasokban [GAUDET] [GULAG]. Més
megkozelités szerint az FPAA-k felhaszndldsa az anal6g rendszer linedris és nem
linedris implementdcigjat, a megvaldsitand6 alkalmazds skalazhatésagat is szol-
gdlja [BRATT] [OTH] [RAY]. Mindezekkel egyiitt a felsorolt elényok nem 4tiitSk,
mivel nagyon nehéz, ,,felhaszndlobarat” FPAA-t és kornyezetet kialakitani. Ke-
reskedelmi termékként kaphaté programozhat6é analég dramkorok kozott a piaci
részesedés a kisebb, egyszertiibb architektiiraju tipusok esetén nagyobb [GAUDET]
[PIERZCHALA] [HALL] [HALL-2004].

Olyan javaslatok is sziilettek, ahol a kevert jeli architektirat duplikdlva kell
kialakitani, igy ez az daramkor alkalmas lesz rekonfigurdlhatd, ontanul6 eljarasok
algoritmusok megvaldsitdsara a hattérben torténd Gjraprogramozds révén [REI-
SER].

Az FPAA alkalmazdsok tilnyomé tobbsége lehetové teszi a felhasznéldnak,
hogy az udjra konfigurdlds lehet6ségével élve, az analég dramkort a kivant funkci-
onak a legmegfelel6bben haszndlhassa. Az FPAA-k tovabbi elonye az egyszer(
beilleszthetdség nagyobb hibrid és digitalis rendszerekbe.

A nagy anal6g processzalési igények kielégitésére fejlesztések folynak a nagy
integraltsagd FPAA eszkozok teriiletén, amelyekben a hagyomédnyos FPAA funk-
cidkon tidl komplex programozhaté alkalmazdsok vannak: magasabb-rendd szii-
r6k (Fourier-processzor), adaptiv sziir6 halézatok, vektor-szorzd, matrix-szorzo
[HALL-2004].

Tobbértéki logikakban [PIERZCHALA], neuralis halékban, kevert jelli pro-
cesszorok digitalis és analog [MARTIN] dramkorokben, amelyekben a hagyoma-
nyos mikroprocesszort egy szilicium lapkdra integraljdk a kis teljesitményi anal6g
aramkori elemekkel, kindlnak tjabb alkalmazasi teriileteket.

A programozhat6 analég aramkorok elényei kozé sorolhato a kisebb geomet-
riai méret, a kevesebb kivezetés, az olcsobb tokozas, a térfogategységre juto fajla-
gosan kisebb disszipacio.

A programozhat6 analég aramkorok terén megoldando fejlesztések: sebesség,
pontossag, digitélis zaj, anal6g zaj, teljesitményfelvétel, eréforrds allokdlhatosag
(az FPAA-k teljesit6képessége, alkatrész-szintli konfigurdlhatosag), er6forras fel-
haszndlhat6sdg, hatékony architektirdk, fejleszt6i kornyezet szolgaltatdsai, mak-
rok, szimulécid, dinamikus dtprogramozds [YOSHIZAWA] [EDWARD] [MUL-
LER] [BAINS].

Ugyancsak a megoldandé fejlesztések kozé tartozik a programozhaté analog
aramkorok alkalmazésainak kutatdsa, felhasznalasi lehetéségeinek kiterjesztése.

Trodalmi hivatkozasok a dolgozatban



2. A miiszaki probléma altalanos felvetése

A dolgozatom mdésodik fejezetében bemutattam a programozhaté analég dram-
korok fejlodését, alkalmazasi lehetdségeit, alapvetd miikodésiiket, felépitésiiket.
Sokszor csak a terminoldgia egyértelmiisitése miatt is, a funkciondlis egységek
milyenségét, azok milikodését, megvalositasi, felépitési lehetdségeit is ismertet-
tem. Ezekkel egyiitt taglaltam a technoldgiai korlatokat, a felhasznalas szempont-
jabdl fontos jellemzdket.

Az FPAA-k alapvet6 miikodését illetden két nagy csoportba sorolhatdk; a
diszkrét ideji €s a valds ideji tipusok. A két alapvetd elv kozott a felhasznalastol
fiiggben valaszthatunk, a megfelel6 eszkdz megvasarldsdval, vagy akar (konfigu-
raldssal) programozdssal.

Az ,anal6g vagy digitalis” polémia ebben az esetben is az ,,analog és digitalis”
kompromisszumot eredményezi.

A legujabb programozhat6 analég dramkori fejlesztések, a tobb konfiguralhatéd
blokk, a nagyobb hatarfrekvencia, kisebb teljesitmény igény, komplexebb- €s spe-
ciélisabb eszk6zok kialakitasat szorgalmazzdk. Egyre tobbrétlibb a szamitdgépes
tdmogatottsiaga e fejlesztdi kornyezeteknek, egyre nagyobb a kapcsolddasi feliile-
tiik mas szimulécids és elektronikai CAD programokhoz. A fejlesztések ugyan-
csak fontosnak tartjdk az atkonfigurdlhatosdg, rekonfigurdlhat6sdg tdmogatasat,
akdr megkett6zott memoria kialakitdsaval, akdr egy kozremiikodd mikrokontrol-
ler architekturaba integrdldsaval.

A bemutatott mérfoldkdnek szdmitd alaptipusok, azok fejlodése, fejlodésiik
mindsége, igazolja: A programozhaté analég dramkorok jol hasznalhatok, bizo-
nyos elényiik mas technolégidkkal szemben jelentds, alkalmazasi teriiletiik egyre
boviil. A dinamikus atprogramozds lehet6sége a legtobb FPAA-ban tdmogatott
vagy megoldhat6. Az aramkorok felhasznalasi, kapcsoldstechnikai kialakitasa to-
vabbi lehetdségeket kindl. A felhaszndlds milyenségét, az egyes gydrtmanyok
piaci részesedést figyelve, megéllapithatjuk, hogy manapsag a kapcsolt konden-
zatoros, diszkrét FPAA-k a legelterjedtebbek.

Az aramkorok atkonfigurdlhatésdga, az daramkori multifunkcionalitéds, adapti-
vitds lehet6ség szerint mar tobbé-kevésbé alkalmazott technika. Ennek segitségé-
vel a megvéltozott koriillményekhez, alkalmazdsi igényekhez jobban illeszkedd
elektronikus megolddsok készithetdok, haszndlhatok. A hagyomdnyos diszkrét
kapcsolastechnikai elemek, alkatrészek felhaszndldsdval, tobbnyire a parametri-
kus atkonfigurdlhat6sag a jellemzd megvaldsitas.

A konvenciondlis aramkori elemekkel, a nyilvdnval6 kotottségekkel, techno-
16giai korlatokkal, lehetGség van a topoldgiai dtkonfigurdlds megvaldsitasara is,
azonban ez a nyilvanval6 koriilményesség miatt nem alkalmazott eljras.

A parametrikus és topoldgiai dtkonfigurdlds bizonyos alkalmazasokban jelen-
t6s elényoket nyujthat, a koltséges dramkori realizdlds azonban korldtozza a fel-
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hasznélés tertileteit.

A rekonfigurdlds tovabb novelheti egy analég dramkor adaptivitdsat, kiszéle-
sitheti az alkalmazas kereteit.

Robusztus anal6g aramkori megoldasokkal biztosithatd a konzisztens, folya-
matosan magas szintl miikodés, amely széles tartomédnyban skaldzhat6, megval-
toztathat6. Novelhetd az analég dramkori rendszer biztonsdga, hatdsfoka, csok-
kenthet6 a teljesitményfelvétel, a karbantartdsi €s javitasi koltség.

Megvalosithaté a robusztus rendszer miikodés alatti tesztelése, kikiiszobolhe-
t6k az inkorrekt jelszintek. Csokkenthetd a zajnak, mint hibaforrdsnak a jelentd-
sége, megsziintethetdk az esetleges tilvezérlési hibak.

A kiilonboz6 vezérlési eljarasok és rendszer topoldgidk a megjésolhat6 és meg
nem josolhat6 hibdk esetére is adhatnak robusztus megoldast.

A robusztus rendszerek mindsége tovabb novelhetd, ha az analég rendszer
digitélis feliileten keresztiil kapcsolddik bedgyazott vezérl6hdz, amely nem csak
a rendszer topoldgidjat, de az egyes részegységek dramkori funkcidjat is képes
megvdltoztatni. A fentiek alapjdn kinalkozik a programozhat6 analdég dramkorok
felhaszndldsa a robusztus analég rendszerekben.

3. A disszertacio célkitiizése

A dolgozat 2.2 rész€ben a programozhat6 analdg dramkorok fejlodésének €s mi-
kodésének leirdsa, értelmezése utdn olyan alkalmazdsi teriileteket mutattam be
amelyekben, feltételezésem szerint, sikeresen alkalmazhaték a kordbban bemu-
tatott programozhat6 analég dramkorok. A kovetkezSkben olyan lehetséges fel-
hasznél4si teriileteket mutatok be, amelyekben a programozhaté analdég dramkori
megolddsok tovabbi eldnyoket, tjszerli megolddsokat adhatnak.

Az értekezés 2.3 részében megismert programozhat6 analég dramkori miko-
dések és lehetdségek alapjan keresek olyan 1) alkalmazasi teriileteket, amelyek a
hagyomanyos anal6g dramkorokkel csak koriilményesen, bonyolultan, drdgén va-
16sithaték meg. Ujraértelmezek olyan klasszikus dramkori megolddsokat, illetve
ujakat mutatok be, amelyekben az eddigi alkatrész készlettel, csak nehézkesen
vagy egyaltaldn nem lehetett megvaldsitani bizonyos eljarasokat.



1. Cél: A programozhaté analog aramkorok atviteli
tényezot modosité felhasznalasa hibrid aramkorok-
ben

Megvizsgdlom annak lehet6ségét, hogy a programozhat6 analdég dramkoroket, mi-
ként tudjuk felhaszndlni hibrid &ramkordkben, az atviteli karakterisztika médosi-
tasdra. Ide értve az analdg értékkel modositott digitalis transzfer karakterisztikat,
illetve a digitdlis értékkel mddositott analdg atviteli tulajdonsdgot is. Ezekhez a
programozhat6 anal6g dramkoroket vagy eldrecsatold, vagy visszacsatold tagként
kivanom felhasznélni.

2. Cél: A programozhat6 analéog aramkorok felhasz-
nalasa rekonfiguralhat6 aramkorokben

Megvizsgdlom a programozhat6é analég dramkorok alkalmazhatosagét, a harma-
dik fejezetben leirt programozhat6 analdg rendszerekben. Olyan alkalmazési te-
riileteket keresek, ahol fontosak a konfigurdlhatésag és rekunfigurdlhatosag 4l-
tal nyujtott elényok, amelyek révén a programozhatd analég dramkort tartalmazé
rendszer U4j mikodési mindséget eredményez.

Megoldédsokat keresek a bedgyazott mikrovezérld és a programozhaté analég
aramkor kooperativ egyiittmiikodésére, rimutatok az egyiittm{ikodés el6nyeire, az
aramkori rugalmassag kihasznéldsdnak lehetOségeire.

3. Cél: Programozhato aramkorok alkalmazhatésaga
robusztus rendszerekben

Kidolgozok olyan eljarasokat, amelyekben a programozhaté analég daramkorok
konfiguricids és rekonfiguracids lehetdségeinek kihaszndldsdval a negyedik feje-
zetben leirt robusztus elektronikai rendszerek egyszerlibben és gazdasdgosabban
valésithatok meg. Ramutatok a bedgyazott mikrovezérl6 és a programozhat6 ana-
16g aramkorok egyiittmiikodésének tovabbi lehetdségeire, elényeire.

Olyan gyakorlati alkalmazasokat keresek, amelyekben az elvi anal6g dramkori
robusztussag, a fenti médon tortént megvaldsitasa pragmatikus elényoket jelent.



4. Cél: Onszabalyozo rendszerek kialakitiasa progra-
mozhat6 analég aramkorokkel

A programozhat6 analog dramkoroket tartalmazé rendszer €s a konfiguracios el-
jérés kolcsonhatasaibol szarmazo elényoket, lehetdségeket vizsgdlom meg, teszek
ajanlasokat ezek optimadlis kialakit4sara.

Megvizsgilom nagyobb rendszerek kialakitdsanak lehetdségét, az ebbdl szar-
mazo6 elényoket.

5. Cél: A gyakorlati alkalmazhatésag bemutatasa

A terjedelmi korlatok miatt a fenti négy célkitizés folyomanyaként néhény gya-
korlati alkalmazdassal is szemléltetni kivinom egyik-madsik javasolt megoldds mii-
kodSképességét, a leirtak haszndlhatésiagat, hasznossagat.



4. Uj tudomanyos eredmények, tézisek

1. Tézis [P1, P9, P13]

Olyan eljarast fejleszetettem ki, amely lehetové teszi, hogy a programozhaté ana-
log dramkorok, hibrid elektronikus rendszerekben felhaszndlhatok digitdlis érté-
keket modosithato analog dtviteli tényezot meghatdrozo rendszerelemként, illetve
analog mennyiségekkel modosithato digitdlis logikai fiiggvényt meghatdrozo esz-
kozként, helyezkedjenek el az eldrecsatolo-, vagy a visszacsatolo dgban.

1.1. Altézis. Bebizonyitottam, hogy egy mikrovezérld pdrhuzamos digitdlis be-
meneteinek felhaszndldsdval, a bemeneti bindris értékek és az algoritmus fiigg-
vényében rekonfigurdlhato a programozhaté analog dramkor, igy kialakitva az
optimdlis dtviteli fiiggvényt az analog bemenetek és kimenetek kozott (1 dbra).

‘Abel
—
AL, Programozhato A,
; analog aramkor  ———»
A, Frpes)
_—
A
bn,P)
uC (4)
d d, d d

1. dbra. Programozhat6 anal6g dramkor dramkori funkcidjanak vezérlése digitalis
fiiggvénnyel.

1.2. Altézis.  Uj eljdrdst dolgoztam ki, amelynek segitségével egy programozhato
analog dramkor digitdlis visszacsatolo hdlozatba illeszthetd, a digitdl-analog dt-
alakito — analog bemenetek, illetve az analog kimenetek — analog-digitdl dtala-
kito jelut kialakitdasdaval (2 dbra).



Dy Dy
> g >
D', Digitalis halozat (D) D',
Al Al
ADC « Programozhato ¢ —|DAC
analog aramkor
Ape (Frp. ) Ay
E— FPAA I—
Tb(n,ﬁ)

2. abra. Visszacsatolt digitdlis hdlézat programozhat6 analég aramkor ki és beme-

netein keresztiil

1.3. Alteézis.

A fentieket kiterjesztettem a mikrovezérloben kialakitott virtudlis

kombindcios hdlozat esetére, ahol a programozhato analég dramkor dramkori
funkciojanak megvdltoztatdsdaval rekonfigurdldssal is kialakithato a visszacsato-
lds, a konfigurdcios bemenet, analog kimenet, analog-digitdl dtalakito jeliit fel-

haszndlasadval (3 dbra).

Dbe Dki
—> —»
nC (P)

» ADC
Al b(n,P)
Programozhato ¢
A analog aramkor A
be ki
—» (F FPA A) E—

3. dbra. Mikrovezérl$ és programozhaté anal6g dramkor visszacsatolt egyiittmi-

kodése.



2. Tézis [P2-7, P9]

Olyan uij eljdardsokat dolgoztam ki, amelyeknek segitségével a programozhato ana-
log dramkorok rendszerbeillesztési sajdtossdgainak figyelembevételével az alkal-
mazdsi lehetdségek, mikrovezérld felhaszndldsdval jelentosen kiterjeszthetdk.

2.1. Altézis. Programozhato analog dramkorokbdl, mikrovezérlobdl kialakitot-
tam olyan architekturdt, amelyben dramkori funkciot tudunk vdltoztatni, a rend-
szer mitkodésének egy adottndl nem nagyobb mértékii megzavardsa mellett (4
dbra).

A, Programozhato Al
’ analog aramkor

Frpaas)

v

Analog multiplexer A,

4 demultiplexer ~ ——»
™ (M)

v

Programozhato Al
-y . 2 Fy
analog aramlkor
(Frpa)

4

A

bn,P)|bm,P,) b, (1)

ADC

WC (A4)

4. dbra. Aramkori funkci6 valtas mikrovezérlGvel €s programozhat6 analég dram-
korokkel.

2.2. Altézis. Olyan iij rendszerkialakitdsi elvet dolgoztam ki, amelyben mikrove-
zérlo segitségével a programozhato analog dramkorok belsé dllapotainak figye-
lésével, dramkori paraméter-tartomdnyuk széles tartomdnyban megnovelhetd (5
dbra).

2.3. Altézis. Uj rendszerkialakitdst dolgoztam ki, amelyben a programozhatdé
analog dramkor, mint koprocesszor, a mikrovezérlotol az aktudlisan kialakithato
konfigurdciojdnak megfeleléen, analog jelfeldolgozdsi részfeladatokat vehet dt,
ami sebességnovekedést eredményez (6 dbra).
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»  Programozhatd % >
. analog aramkor .
Ag. | Tlleszté aramkor Abi ( ]E ) Aki llesztd aramkor | Au
(Fbg) e (F ;d)
A A A
v, binP) D Ve
h 4
tC (4)

5. dbra. Programozhat6 anal6g aramkor kimeneti és bemeneti illesztd daramkorok-
kel mikrovezérld kornyezetben.

Programozhato
analog aramkor |«
ADC (FFPAA)
A
d,. bin,P) a,
> DAC
Dbe Dki
E— nC (4) —>

6. dbra. Programozhat6 analég aramkor mint mikrovezérlovel egyiittmiikodo ana-
16g jelfeldolgozo.

2.4. Altézis. A mikrovezérld és programozhato analég dramkor olyan kapcsola-
tdt dolgoztam ki, amelyben konfigurdlhaté modon kijelolhetd dramkori pont pa-
raméterének megvdltozdsa képes rekonfigurdciot igénylo program-megszakitdst
kivdltani (7 dbra).
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A, Programozhat6 A,
—  anal6g dramkor  ——p

(Frpa)
A
I bin,P)
h 4
Dbe Dki
— uC (4) —>

7. dbra. Mikrovezérl6 €és programozhat6 anal6g aramkor kapcsolata megszakités-
sal.

3. Tézis [P9-17]

Olyan eljdrdsokat dolgoztam ki, amelyek programozhato analég dramkorok és
mikrovezérlo megfeleld kapcsolatdval, rekonfigurdcio alkalmazdsdval, robusztus
elektronikai megolddsokat eredményeznek.

3.1. Altézis. Kidolgoztam egy eljdrdst, amelyben programozhato analég dram-
kor és mikrovezérld egyiittmitkodésével karakterisztikus predikcié valosithato meg
(8 dbra).

Programozhato A,
»  analog aramkor :
Fepaa)
&
C
b(n,P) k )
h
Anal6g-digital Digital-nalég
A, gdigidl | p_ gitdl-naleg |
> atalakitod . uC (4) Py, atalakito ?
(4DC) (DAO)

8. dbra. Robusztus elektronikus dramkor kialakitasa karakterisztikus predikcidval.
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3.2. Altézis. Mikrovezérld és programozhato analog dramkor felhaszndldsdval,
olyan uj rendszerkialakitdsi elvet dolgoztam ki, amely prediktiv rekonfigurdldst
valosit meg. (9 dbra)

' Programozhato
A be A‘ki
> Késlelteto (8) » analog aramkér  ——
Frpas)
4
b(n,P)
h J
A, Analog-digital D,, 5
> atalakito > uC (4) —
(4DO)

9. abra. Robusztus elektronikus dramkor kialakitasa prediktiv vezérléssel.

3.3. Altézis. Programozhato analog dramkorok és mikrovezérld felhaszndld-
sdaval olyan uj, robusztussdgot tdmogato hibamaszkoldsi eljdrdst dolgoztam ki,
amely a konfigurdcioval kialakithatoé belsé dramkori jellemzok dllapotvdltozdsai-
nak figyelésén alapul. (10 dbra)

3.4. Altézis. Olyan uj rendszerfelépitést dolgoztam ki, amely, a kimeneti jellem-
70k fiiggvényében, biztositja egy robusztus rendszer onszabdlyozdsdt, a progra-
mozhato analog dramkor rekonfigurdldsa révén. (11 dbra)

4. Tézis [P9, P18-19]

Olyan uj rendszertechnikai felépitést dolgoztam ki, amely a bedgyazott mikrove-
zérld algoritmusdnak megfeleld kialakitdsdval, az onszabdlyozo, onfejlesztd, on-
tanulé funkciok adaptiv modon megvaldsithatok.

4.1. Altézis. A dinamikus és statikus konfigurdldshoz bevezetett eldre defindlt
adatbazis és eldre definidlt eljdrds kombindldsdval, egy korldt-jellemzo bevezeté-
sével egy uj algoritmust dolgoztam ki a programozhato analég dramkorok rekon-
figurdldsdhoz.
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_ > Programozhato A
bmﬂ’P»‘j.‘ analég aramkor “»
(Frpaas)
L
—r Programozhato A,
b”'gi’Pijl analdg aramkor —
(Frpasn)
€
:\‘be o
_ 7| Programozhaté A
bin,P) o analog aramkor Ly
(Frpaar)
A J £ e

uC (4)

Ay

Analog
multiplexer

(M)

S

——

10. abra. Tobbségi szavaz6 elvii hibamaszkolds programozhat6é dramkorokkel és

mikrovezérlGvel.

h J

Meghajtas (g)

A Mérendd

oz

— objektum

()

A 4

Erzékeld (z)

Programozhato

h 4

analog aramkaor

(F

FPM)

A —
bm,P)

uC (4)

11. dbra. Onszabdlyozé analég robusztus rendszer kialakitdsa méréberendezés-

ben.

4.2. Altézis.

Olyan uj eljdrdst dolgoztam ki, amelyben az analog programozhato

dramkorokbdl és mikrovezérlébdl kialakitott redunddns rendszer, lehetévé teszi az
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A . p
be » Analdg multiplexer Programozhaté Ay
demultiplexer analég aramkor '
i (Ml) (FFPAAl )
» Analdg multiplexer A,
L) — 4 L demultiplexer  |——»
M,)
= Anal6 Itipl 6
Generator nalog mu tiplexer Prog}ran}ozhatﬂo Ay =
©) demultiplexer analog aramkor
7] (Mz) (FFPAAZ)
A A A
bG bml bm2 b(nl'ﬁl) b(nZ'ﬁz) VZ yl bm%
v v
_> B
uC (A) (n,P)
<_

12. 4dbra. Programozhat6 anal6g dramkor transzfer karakterisztikdjanak mérése a
hattérben mikrovezérls segitségével.

inaktiv

dramkor dtviteli fiiggvényének kialakitdsat, mérését, modositdsdt, midltal

az dramkori funkciok adatbdzisa folyamatosan bévithetd, pontosithaté. (12 dbra)

A szerzo6 felhasznalt tudomanyos kozleményei

[P-1]

[P-2]

[P-3]

[P-4]

Gy. Gyorok. Self Organizing Analogue Circuit by Monte Carlo Method.
LINDI 2007 International Symposium on Logistics and Industrial Infor-
matics September 13-15, 2007 Wildau, Germany, ISBN 1-4244-1441-5,
IEEE Catalog Number 07EX1864C, Library of Congress 2007930060,
p. 34-37.

Gy. Gyorok. Functional and Parametrical Self Adjustment in Analog Cir-
cuit. SISY 2007 5th International Symposium on Intelligent Systems and
Informatics August 24-25, 2007 Subotica, Serbia, ISBN 1-4244-1443-1,
IEEE Catalog Number 07EX1865C, Library of Congress 2007930059,
p. 67-70.

Gy. Gyorok. Programmable Analog Circuit in Reconfigurable Systems.
Sth Slovakien — Hungarien Joint Symposium on Applied Machine Intelli-
gence, 2007 January 25-26, Poprad, Slovakia, ISBN 978-963-7154-56-0,
p. 151-156.

Gy. Gyorok, M. Maké. Self configuration Analog Circuits. XVIIth Kando
conference 2006 ,,In memoriam Kdlmdn Kando” Budapest Tech Kando
Kdlmdn Faculty of Electrical Engineering, 12-14 January 2006, ISBN 963

7154 426.

15



[P-5]

[P-6]

[P-T7]

[P-8]

[P-9]

[P-10]

[P-11]

[P—12]

[P—13]

Gy. Gyorok, M. Maké.  Acoustic Noise Elimination by FPAA. 3rd
Romanien — Hungarien Joint Symposium on Applied Computational In-
telligence, 2006 May 25-26, Timisoara, Romania, ISBN 963 7154 46 9,
p. 571-577.

Gy. Gyorok.  Self Configuration Analog Circuit by FPAA. 4th Slova-
kien — Hungarien Joint Symposium on Applied Machine Intelligence, 2006
January 20-21, Herlany, Slovakia, ISBN 963 7154 44 4 p. 34-37.

Gy. Gyorok. Reconfigurable Security Sensor by CCD Camera. 6th Inter-
national Symposium of Hungarian Researches on Computational Intelli-
gence, 2005 November 18-19, Buadapest, ISBN 963 7154 43 4,
p. 585-588.

Gy. Gyorok, M. Maké. Configuration of EEG Input-unit by Electric Cir-
cuit Evolution. INES 2005, 9th International Conference on Intelligent
Engineering Systems, 2005 September 16-19, 2005 Cruising on Mediter-
ranean Sea, ISBN 0-7803-9474-7, IEEE O5SEX1202C.

Gy. Gyorok, M. Maké. Configuration of universal analog input-unit by
electronic circuit evolution. 6th International Carpatian Control Confe-
rence, 24-27 May, 2005., Miskolc, Hungary, ISBN 963 661 644 2,
p. 395-400.

Gy. Gyorok. The function-controlled input for the IN CIRCUIT equip-
ment. [EEE-INES2004 Intelligent, Engineering Systems Conference,
Cluj-Napoca, Romania, 2004 September 19-21, INES 2004, ISBN 973-
662-120-0, p. 443-446.

Gy. Gyorok. Effect optimized Peltier —cooling system. [EEE-INES2002
Intelligent Engineering Systems Conference, Opatija, Croatien, 2002 May
26.-29., INES 2002, ISBN953-6071-17-7, ISSN 1562-5850,
p. 421-424.

Gy. Gyorok. Programozhat6 biztonsagtechnikai szenzor. Informatika
korszerii technikdi konferencia-sorozat, Dunaiijvdrosi Foiskola 2005, no-
vember 23.

Gy. Gyorok. Univerzélis bemendfokozat FPAA-val. Dunaiijvdrosi Fois-
kola Kizleményei, 2004 ,,OKTATAS — KUTATAS — GAZDASAG”, Konfe-
rencia a Dunaiijvdrosi Fdiskoldn, ISBN1586-8567, p. 123—128.

16



[P—14]

[P-15]

[P-16]

[P-17]

[P—18]

[P-19]

Gy. Gyorok. Univerzalis bemeneti egység IN CIRCUIT mérSberendezés-
hez. BMF regiondlis Konferencia 2004, Székesfehérvdr, 2004. november
8. Konferencia kiadvdny: ISBN 963 7154 33 7.

Gy. Gyorok. Szoftver-tdmogatott analég aramkor realizacié. ,,A tudo-
mdny és az europai felsdoktatdsi térség" konferencia Dunaitijvdrosi Fdis-
koldn 2003. nov. 5., Konferencia kiadvadny, ISSN 1586-8567, p. 553-567.

Gy. Gyorok. A-class Amplifier with FPAA as a Predictive Supply Voltage
Control. CINTI 2008, 9th International Symposium of Hungarian Rese-
archers on Computational Intelligence and Informatics, November 6-8,
Budapest, Hungary, ISBN 978-963-7154-82-9, p.361-368

Gy. Gyorok. Reconfigurable Control in Robust Systems by FPAA. SISY
2008 6th International Symposium on Intelligent Systems and Informatics
September 26-27, 2008 Subotica, Serbia, ISBN 978-1-4244-2407-8, IEEE
Catalog Number CFP0884-CDR, Library of Congress 2008903275

Gy. Gyorok, M. Maké, J. Lakner, Combinatorics at Electronic Circuit Re-
alization in FPAA. SISY 2008 6th International Symposium on Intelligent
Systems and Informatics September 26-27, 2008 Subotica, Serbia, ISBN
978-1-4244-2407-8, IEEE Catalog Number CFP0O884-CDR, Library of
Congress 2008903275

Gy. Gyorok, M. Mako, J. Lakner, Combinatorics at Electronic Circuit
Realization in FPAA. Acta Polytechnica Hungarica, Journal of Applied
Sciences, Budapest Tech, Volume 6, 1, 2009, ISSN 1785-8860, p. 151-160

17



