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1. BEVEZETES

Az utolsé 20 évben egyre nagyobb igény meriilt fel névekvd bonyolultsagu
és megbizhat6sdgu, ugyanakkor egyre kisebb méretii és sulyu elektronikus be-
rendezések irdnt, A ndvekvs alkatrészsiiriiség, valamint a nagyobb miikddési
sebesség szikségessé teszi a térfogategységre esS teljesitménysiiriiség csok-
kentését. A berendezéseknek, igy az dramkoroknek, miikddniiik kell extrém
kornyezeti feltételek mellett is (iirkutatis, haditechnika). A kovetelmények ki-
elégitését célzb fejlesztés az integrilt Aramkordk kialakitdsdhoz vezet.

Az integrilt Aramkor bizonyos szimu dramkori elem szétvilaszthatatlan
megval6sitisa egyetlen 6sszefiliggd tombon vagy azon beliil, valamely dramkori
feladat elvégzésére. A technolégia szempontjibél 2 f6 csoport kiilonboztethetd
meg: a félvezetd alapu és a szigeteld alapu integrilt 4ramkorok csoportja.

A félvezetS alapu, vagy monolitikus 4ramkérok elemeit egyetlen félvezetd
tombben (lemezben) hozzik létre. Az aktiv elemek tipusa szerint beszélhetiink
bipoliris (vagyis hagyoméinyos felépitésii tranzisztorokat tartalmazé) és mono-
polaris, vagy MOS (azaz fémoxid-félvezetd) integralt 4ramkorokrdl.

A szigetelS alapu integrilt sramkorok gyirtdsinil szigetelS (dltaldban
ker4dmia) alaplemezre viszik fel a passziv alkatrészeket vékonyréteg vagy vas-
tagréteg technolégidval. Az aktiv alkatelemeket kiilon iiltetik be, ennek megfe-
lel8en az dramkorok hibrid felépitésiiek, A szigetelS alapu Aramkoroket ezért
gyakran hibrid 4ramkoroknek nevezik.

Alkalmaz4stechnikai szempontb6l analég és digitdlis Aramkorok kiilonboz-
tethet6k meg. Az analég Aramkoérdk a rendszerben keltett jeleket alakhiien to-
vébbitjik. A digitilis 4ramkorokben a jelek keltése és tovabbitdsa impulzusok,
impulzussorozatok form4jiban torténik., Az informiciét az impulzusok szdma,
vagy meghatirozott kombiniciéja hordozza.

Altaldnos felhaszn4l4su, nagy darabszému olcsé 4ramkorok megvalésits-
sa monolitikus technolégidval célszerii. Ennek megfelelden a digitalis 4ramko-
rok 4ltaldban monolitikus kiviteliiekx A speciilis alkalmaz4isu, ennélfogva kis
darabszimu dramkoroket hibrid technolégidval valésitjak meg.

Az integrilt Aramkorok elterjedésével az dramkdrtervezd szerepe csok-
ken, Funkci6jit részben az 4ramkordk gyartdsival foglalkozé technolégus,
részben pedig a rendszertervezs veszi 4t, A rendszertervezdnek természetesen
részletesen kell ismerni a felhasznilt Aramkori készletet alkalmazéistechnikai
szempontbél, de ugyanakkor jiratosnak kell lennie a késziilék gydrtastechnol6-
gidban, mert ennek szinvonala egyre novekvo mértékben befolyédsolja a rend-
szertervezést, A modern dramkorok, és a berendezések realizici6jihoz sziik-
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séges technolégik alkalmaz4séval egyidGben eldre kell 1épni a logikai és rend-
szertervezési médszerek teriiletén is.

Az integralt Aramkortket ma mAir széleskoriien alkalmazzik a miiszer-
ipar, a hiradistechnika, a szab4lyozistechnika és a szimit6égéptechnika min-
den teriiletén, Az elterjedésnek elsGsorban gazdasigi okai vannak, Az integrilt
4dramko6rdk dra hozzivetdlegesen fele a hasonlé specifikiciéju diszkrét elemes
dramkorok dranak, ugyanakkor a megbizhat6sig lényegesen jobb,

Az integrilt Aramkorok alkalmazisa hazdnkban is elkeriilhetetlen, A jegy-
zet célja a digitlis technikiban jirtas miiszakiak megismertetése a digitilis
integrilt Aramkorokkel, speciilisan az SN74 TTL rendszerrel. Ez a tipus az,
amelyet vildgszerte a legnagyobb darabszimban gyartanak, mind szocialista,
mind pedig kapitalista reldci6ban. A nemzetkozi egylittmiikodés keretében ezt
a tipust fogadtik el, igy az elkdvetkezd években hazinkban ennek lesz a legna-
gyobb jelentsége.

A jegyzet 3 részbdl 4ll. Az I. rész bevezetd jellegii, a f6bb 4ltal4dnos tud-
nival6kat foglalja 6ssze. Foglalkozik a technolégidval, a kiilonb6z8 Aramkéri
tipusokkal, az dramkorok specifikildsidnak médszereivel, A II, rész az SNT4
rendszer alapkapujinak, valamint flip-flopjainak miikkodését tirgyalja. A III,

- legnagyobb terjedelmii - rész konkrét alkalmazéisi példdkat mutat be, rend-
szertechnikai jellegii.

A jegyzet megirisa soran feltételeztikk, hogy az olvasénak részletes ka-
talégus 4ll rendelkezésre, ezért az egyes Aramkoroket kiilon nem targyaltuk.

A rendelkezésre 4116 korlitozott terjedelem ezt nem tette lehetdvé.

A szerzlk ez uton mondanak kdszonetet Bohus Miklésnak, a BME Vezeték-
nélkiili Hirad4stechnikai Tanszéke docensének a jegyzet lektordldssban végzett
munkijiért.,

Budapest, 1970, méircius 10,

A szerzdk
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ALAPFOGALMAK

2. TECHNOLOGIAI ALAPFOGALMAK

Az integralt 4ramkorok elS4llitdsdnak alapjait a felhasznil4dssal foglalko-
z6 szakembereknek is meg kell ismerniok, Ezt a célt szolgilja az itt kozolt
vézlatos osszefoglalis, amely bemutatja a szilicium alapanyagon epitaxiilis
planiris technolégidval késziild monolitikus bipol4ris eszkozok gyart4s4dnak né-

hany fontos 1épését.

A technolégia rendkiviil bonyolult, nagy pontos-
sagot, tisztasigot, fejlett ellenGrzési médszereket ki-
van, A legegyszeriibb 4ramkor elSillitdsa is 30-40 16—
péshdl 4ll, tehit valamennyi 16pést nagy biztonsiggal,
kis hibaarinnyal kell végezni, hogy a kész eszkozre

elfogadhat6 kinyerési szdzalék adédjék.

Példa kedvéért tételezziik fel, hogy a 2.1. dbran
lathat6, diéd4bél, tranzisztorbdl és ellendllisbél 4116

egyszerii Aramkort kell megvalésitani, 2.1, 4bra

A kiindul6 anyag egy a 2.2, dbrin l4athaté szili- A példaképen
cium egykristily lapka. Egy ilyen lapkin kb, 250 egy- megvalésitand6
szeriibb Aramkor helyezkedik majd el, egy technol6- dramkor

giai 1épésben 50-200 db lapkst kezelnek egyszerre. Er-
zékelhetS, hogy milyen fontos a folyamatok tkéletes kézbentartdsa, mert egy

=295 mm

o /25/; m
2,2, 4bra
Szilicium lemez alapanyag

hibas 1épés nagyszimu dramkor meg-
hibisod4sat jelenti.

A lapka anyagot pontosan ada-
golt p tipusu szennyezéssel latjik el,
tiikrosre csiszoljak, tisztdra marat-
jak, majd feliiletét oxid4ljdk. Ebbe
az oxidrétegbe marjik az un. elte-
metett réteg (erdsen szennyezett,
't réteg) diffuziéjihoz sziikséges
ablakot, Az n' réteg a kollektor
pélyaellenallas csokkentését szolgil-
ja. A geometriailag pontosan lokali-
zilt, pontos behatoldsi mélységii
diffuzié komoly problémékat felvetd
feladat., Az eltemetett réteggel és
védBoxiddal ellatott lapkat a 2,3/a
4dbra mutatja metszetben. Az oxid-
















































































































































































































































































































































































































































































































































