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Az USA-ban mikodé, mintegy 20 000 élelmiszeripari tarolast, termelést
és terjesztést szolgal6 ammonias fagyasztérendszer fogyasztja el az orszag-
ban felhasznalt villamos energia 4%-at. Pazarl6 lUzemeltetésik és fenntarta-
suk csaknem kétszer annyiba kerul, mint amennyit ésszerli hasznalattal, az
Uzemképesség meghosszabbitasara redlisan alkalmas eszk6zokkel kellene
erre kolteni. Egy szakember egyszerl szerszamokkal, kell6 idGbeosztassal és
a vezetbség tamogatasaval legalabb 20%-ot ,lefaraghat” cége évi villany-
szamlajabaol.

Egy nagyméretl ipari fagyasztoegységnél a villamosenergia-fogyasztas
és a fagyasztéterhelés folyamatos mérése és regisztralasa lehetévé tette ezek
valtozasa és mas lzemi paraméterek, valamint a fagyasztoteljesitmény kozotti
Osszeflggések meghatarozasat (1., 2. tablazat).

Az energiafogyasztas csokkentése

A parologtatdék kinaljak az energiafogyasztas csokkentésének leggyor-

sabb és legegyszerlibb megoldasait:

— Az ipari fagyasztdékban parologtatasra altalanosan hasznalt ventilatorok
folyamatosan mikodnek, az évente kb. 7500 érat kitevd kiolvasztasi
id6szakok kivételével. Tobb kWh/év fogyasztasuk akar 75%-kal csOk-
kenthetd attekercselésukkel ugy, hogy ezaltal csak a folyadékoldali vil-
lamos szelepekkel parhuzamosan mikodjenek, amit a cég sajat szak-
embere is el tud végezni.

— Egy masik lehetéség a ventilatorok forgassebességének csdkkentése
valtoztathatd frekvenciaju hajtas segitségével, amit a hitékdzeg hé-
merséklete szabalyoz. Az ehhez sziUkséges berendezés a szivonyo-
masrol gondoskodd kompresszorhoz csatlakoztatva optimalis energia-
hasznositd rendszert képez.



— Végul véalaszthatd a beruhazast alig igénylé kézi sebességszabalyo-
zas. Szijmeghajtasu ventilatoroknal tarcsacserével a sebesség az ere-
detinek 90%-ara csdkkenthetd. Ennek eredményeképpen a héatadas
93%-rél 81%-ra, a fogyasztas a teljes sebességhez szikségesnek
73%-ara csokken.

A fagyasztok levegbvezetékei nem higiénikusak, legalabb hetenként kell

Oket tisztitani és fert6tleniteni. Emellett kétszeresre-6tszoérdsre novelik a szel-

|6zés energiaigényét a ,szabadba engedd” rendszerhez képest.

1. tablazat
A kompresszidés nyomas ,lebegtetésének” hatasa a teljesitményre
Kompressziés | Szivinyomas, Fagyaszt6- Energia- Fagyaszté-
nyomas, psig* psig* terhelés, t fogyasztas, kW | teljesitmény, t/tMW
185 25 7000 7990 876
165 25 7000 7534 930
155 25 7000 7252 965
125 25 7000 6229 1124
100 25 7000 5234 1337
80 25 7000 4635 1510
2. tablazat
A szivényomas ,lebegtetésének” hatasa
Kompressziés | Szivonyomas, Fagyaszt6- Energia- Fagyaszté-
nyomas, psig* psig* terhelés, t fogyasztas, kW | teljesitmény, t/tMW
155 20 6499 7373 881
155 25 7000 7251 965
155 30 7000 6312 1109
155 35 7000 5712 1225
155 40 7000 5162 1356

*) psig: pound per square inch gauge = font/inch?
1 psi = 0,068948 bar

Kompresszorok

(6894,757 Pa)

Az 1970-es években az ,olcsé energia’ korszakaban az ammonias fa-
gyasztérendszereket 185 psig maximalis €s 100-150 psig leereszté nyomasra
tervezték. 25-30 év utan a berendezések nyomashatarai lecsokkentek 155, ill.
125 psig-re, az utébbi legujabban mar 80 psig-re.

A Kkorszeri( fagyasztdberendezésekben a kompresszorok, a ventilatorok
és a porlasztok fogyasztasanak, masfelél a fagyasztoterhelésnek az dssze-
hangolasaval optimalni kell a fajlagos fagyasztételjesitményt, azaz t/MW érteé-
ket. Kerllni kell a cseppfolyds ammonia siritését, a forré gazos kiolvasztast
és a hétagulasos szelepbetéteket.



A szivényomas novelésével nehezebb energiat megtakaritani, mint a si-
ritbnyomas leszallitasaval. Az el6bbi ugyanis nem miszaki feladat, hanem
szokas kérdése. Az altalanos felfogas szerint a fagyaszté legyen minél hide-
gebb, s ehhez nem kell egyebet tenni, mint elcsavarni a parologtaté szivo-
nyomas csapjat.

De szukség van-e ennyire leszoritott szivonyomasra? Az altalaban al-
kalmazott szivonyomasra jellemzé a 23 psig nyomas- és 20 °F hémérseéklet-
kuldnbség (megfelel kb. 11 °C-nak) az ammonia és a termék, ill. a levegd ko-
zOtt. A parologtatd mellett ugyanis a parologtaté nyomast szabalyoz6 beren-
dezés és szekunder (glikolos) fagyaszté mikodik. Az el6bbi fenntartja a hé-
mérseéklet-kuldnbséget hécserélbk Uzemeltetése céljabal.

Szekunder fagyasztok kikliszobolése és kdzvetlen hdatvitel esetén a si-
rit6 fajlagos teljesitményét 938-rél 1163 t/MW-ra lehet ndvelni, a villamos-
energia-fogyasztas 19%-os csokkentésével. Ugyanakkor a nagyobb szivé-
nyomas 6995-r6l 8718 tonnara, azaz 25%-kal bdvitené a kompresszorok ka-
pacitasat, mérsékelve ezzel a kopasukat is.

Amennyiben a parologtatok el vannak latva nyomasszabalyoz6 szelep-
pel, ezeket teljesen ki kell nyitni vagy helyettesiteni teljes méretl tomlbvel. Ez-
utan annyira kell névelni a szivonyomast, hogy a folyadékoldali villamos sze-
lepek az id6ének legalabb 75%-aban nyitva legyenek. Ezen az uton is meg le-
het takaritani évi 10%-nyit a kompresszorok fogyasztasabadl.

Kondenzatorok

A legtobb ipari fagyasztoberendezéshez vizparologtatason alapuld kon-
denzator tartozik. Leveg6ztetéshez nyaranta csak néhany 6rara van szukség
a ventilatorok maximalis mikddtetésére. Ezeket a kivant nyomas fenntartasa-
hoz ciklusban lehet Gzemeltetni, ilyenkor a ventilatorok altal felhasznalt ener-
gia egyenesen aranyos a teljesitménnyel.

Ha pl. egy parologtatdé kondenzator 12 M Btu (1 Btu = 1,055 KJ) hé elvo-
nasara képes, teljes fogyasztasa 37,5 kW, s ez harom, egyenként 12,5 kW
fogyasztasu ventilatorra oszlik el, akkor a héelvond kapacitas kétharmadahoz
25 kW, egyharmadahoz 12,5 kW szikséges. Ha parhuzamosan csokkentett
sebességgel mikoédnek, de a hdatvivd felllet teljes kihasznalasa mellett, ak-
kor a kondenzal6 még mindig 12 M Btu-t ad le. A ventilatorok ennek kéthar-
madara (8 M Btu) 5,9 kW-t, a frekvenciaszabalyozasra 1,2 kW-t, dsszesen
7,1 KW-t hasznalnak fel, szemben a ciklikus szell6ztetés 25 kW-javal.

A tapasztalatok szerint a ventilatorok nem muikoddnek teljes sebessé-
guknek 20%-anal kisebb sebességgel. Ez esetben a harmas rendszer hé-
elvono képessége 4,2 M Btu, az 0sszes fogyasztas pedig kb. 2,8 kW a sza-
balyozassal egyutt. Ez utdbbi beszerelése 12 000 USD-be kerll, de évente
200 000 kWh-t takarit meg.



A villanyszamla-csokkentés kozismert médja, a fogyasztas eltolasa a ki-
sebb tarifaju idészakokra, a fagyasztok esetében is hasznalhato, amennyiben
a rendszert — parologtatét, kondenzatort, kompresszort — csucsidékben ki le-
het kapcsolni. Ezt az aruhazak megtehetik az aru minéségromlasa nélkul akar
napi 14 orara, amint ezt a bevalt gyakorlat igazolja. Egy nagysagrendben mil-
li6 kdblab (ez kb. 30 000 m*-nek felel meg) térfogatu fagyasztélanc tulajdono-
sa ilyen modon évi 18 000-20 000 USD-t takarit meg.

A siker érdekében fokozatosan kell eljarni: minden beavatkozas, valtozta-
tas utan meg kell varni a belble szarmazo6 eredmény jelentkezését, majd egy-
bevetni a folyamatosan és gondosan rogzitett adatokat.

(Dr. Boros Tiborné)
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