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Erőművekben az ásványi kenőanyagok jellegzetes felhasználási területei: 

a turbinák, villamos hajtású kompresszorok, hűtőszivattyúk, elszívóberende-
zések, tápszivattyúk, szellőzők. 

A kenőanyagok feladata a különböző gépelemek közötti súrlódás mini-
mumra csökkentése, a súrlódási hő elvezetése, ill. hidraulikafolyadék szere-
pének betöltése. Ez annyit jelent, hogy minden adott felhasználás esetében 
külön-külön meg kell határozni a kenőanyag iránti követelményeket. Megfele-
lően megválasztott adalékanyagokkal az olyan tulajdonságokat, mint a viszko-
zitás, korrózióvédelem, öregedés, illetőleg habosodási viselkedés, a szerkeze-
ti anyaggal szemben támasztott követelményekkel kell összehangolni. A ke-
nőanyagok beszerzésekor figyelembe kell venni, hogy minden szállító cég el-
térő adalékolást alkalmaz, és a felhasználási koncepciók ugyancsak nagyon 
eltérők. 

Éppen ezért a hasonló vagy összehasonlítható tulajdonságú olajokat 
nem lehet korlátlanul egymással összekeverni. Ugyanis az olajszállítók eltérő 
adalékolási koncepciója következtében általában érvényes az alábbi egyszerű 
szabály: ha a különböző gyártócégektől származó olajokat összekeverjük, a 
hatóanyagok kiiszapolódnak. Ilyen körülmények között nem ritka a berende-
zések meghibásodása. Minden berendezésszállító cég azonban meghatáro-
zott kenőanyag-szállítókkal dolgozik. Ezért a szállítóvállalatok egyes elemeik-
hez általában előírják a felhasználható kenőanyagot vagy kenőanyagcsopor-
tot. A turbinák, szivattyúk, hidraulikus berendezések vagy hajtóművek gyártói 
nem tudják feltétlenül felmérni, hogy a piacon rendelkezésre álló termékvá-
lasztékból melyek azok a kenőanyag-minőségek, amelyek a berendezés op-
timális üzemeltetését lehetővé teszik. Meghatározott kenőanyagok engedé-
lyezésére csak bizonyos olajszállítókkal fennálló személyes kapcsolatok révén 
van lehetőség. Mivel valamennyi berendezésszállító cég ezt az eljárást követi, 
ennek következtében az erőmű telephelyén készletezendő olajminőségek 
száma aránytalanul megnövekszik. Szélső esetben előfordulhat, hogy a be-

 



szerezhetőség miatti problémák következtében szükségessé váló 
kenőanyagminőség-változáshoz a berendezés gyártója nem járul hozzá. 

Anélkül, hogy ezeket a határeseteket túl akarnánk értékelni, mindebből 
nyilvánvaló, hogy csupán a turbinaolajok minőségi követelményeit specifikál-
ták egyértelműen (1. táblázat). 

 
1. táblázat 

Kenőanyagokkal szemben támasztott követelmények – a gyártók ajánlásai 
 

Berendezés  Megjegyzés 
Turbina DIN 51 515 specifikus 
Villamos kompresszor DIN 51 515 vagy viszkozitás, öregedés, 

levegőleválasztási képesség, elszennyeződés 
nem specifikus 

Tápszivattyú Viszkozitás, (vízleválasztási képesség) nem specifikus 
Szellőző Viszkozitás nem specifikus 
Hajtóművek (általános) Habosítás, viszkozitás, elszennyeződés  

 
A többi, az erőművek üzeme szempontjából egyáltalán nem felesleges 

berendezés mint például a villamos kompresszorok, a tápszivattyúk, a szellő-
zők és az általános hajtóművek is támasztanak bizonyos követelményeket a 
kenőolajjal szemben, azonban mégsem olyan egyértelmű a specifikációjuk, 
mint amit turbinaolajok esetére a DIN 51 515 megfogalmaz. A hidraulikák és a 
hajtóművek olajaival szemben támasztott követelmények lényegében csupán 
az alábbiakra korlátozódnak: 

– ISO-VG-osztályozás, 
– habosítási hajlam, 
– levegőleválasztási képesség (LAV) és 
– vízleválasztási képesség (WAV). 

A kenőanyagokkal szemben támasztott követelmények 
és ezek ellenőrzése 

A kenőanyagok üzembiztosságának és a költség szempontjából optimált 
élettartamának előfeltétele a feltöltött olaj állapotának rendszeres értékelése. 
Az ilyen állapotértékelés egyúttal pontos adatokat tartalmaz a működésben 
lévő berendezésben várható, vagy nem várható üzemzavarokra is. Az érté-
kelés alapja a feltöltött olaj „kritikus paramétereinek” rendszeres vizsgálata. 
Ezek a paraméterek egyaránt függnek magától a berendezéstől, valamint an-
nak alkalmazási körülményeitől. Ennek megfelelően egy turbinaolaj ellenőrzé-
sének mértéke (2. táblázat) lényegesen átfogóbb, mint egy „egyszerű” hajtó-
műolajé. 

 

 



2. táblázat 
Kenőanyagok ellenőrzési paraméterei 

(A DIN és ezen túl kitűzött határértékek betartása) 
 

 Turbina Villamos 
kompresszor 

Tápszivattyú Hajtómű 

Szilárd anyagok X X X X 
Víz X X X X 
Viszkozitás X X X X 
Semlegesítési szám X X X X 
Levegőleválasztási képesség X X [X] [X] 
Habosodás X X [X] [X] 
Vízleválasztási képesség X X X  
Adalékok X X   
Habképzés gátlása [X]   X 

[X] Szükség esetén 
 
A szellőzők és a tápszivattyúk esetén nincs szükség olyan mértékű olaj-

ellenőrzésre, mint a turbinaolajoknál. A feltöltött olaj hosszú távra tervezett el-
lenőrzése révén azok élettartamát optimálni lehet. Ez annyit jelent, hogy az 
erőművek körülményei között csak olyan kenőanyag-minőségeket engedé-
lyeznek és alkalmaznak, amelyekkel hasonló vagy összehasonlítható koncep-
ció megvalósítására van lehetőség. Ezeket a meggondolásokat figyelembe 
véve kell kidolgozni az olaj gondozását, vagyis az olajgondozás stratégiáját. 
Az olaj öregedése elvileg nem zárható ki és meg sem akadályozható. Az olaj-
öregedés folyamatát lényegében a friss olaj minősége határozza meg. Minél 
kedvezőbb minőségű a friss olaj, annál lassabbak az öregedési folyamatok. A 
friss olaj minőségének helyes megválasztásán kívül az üzemeltetés közben 
megvalósított mechanikus olajgondozás is hozzájárul a feltöltött olajmennyi-
ség üzemeltetési időtartamának és kenési tulajdonságainak javulásához. 

Szabványosítási lehetőségek erőművi berendezések 
kenőanyagaira 

Erőművi berendezések kenőanyagainak szabványosításakor a cél a kü-
lönböző olajfajták számának minimumra csökkentése, beleértve a berendezés 
szállítója által előírt sokféle olajminőséget is. Ezáltal 

– javíthatók a beszerzés feltételei, 
– jobban kihasználhatók a tárolási kapacitások, 
– leegyszerűsíthető az utántöltés az üzemben. 

 



Szükség van tehát a berendezéseknek az olajcsoportok szerinti osztá-
lyozására (3. táblázat). 

3. táblázat 
Berendezések osztályozása olajcsoportok szerint (4 MW-os erőművi blokkra) 

 
Turbinaolajok Hajtóműolajok Hidraulikaolajok Különleges 

Turbina Szénőrlő malom 
hajtóműve 

Nagynyomású 
fokozat 

Szintetikus és egyéb 
kenőanyagok 

Villamos Hűtőszivattyú 
hajtóműve 

Füstgázszelep-állító 
hidraulika 

 

Tápszivattyúk Luvo-hajtóművek Biztonsági berendezések 
vezérlő áramkörei 

 

Szellőzők Keverőberendezések 
hajtóművei 

  

∑ 68% 10% 20% 2% 

kenőanyagok 

kompresszor 

 
Ajánlatos az alábbi egyszerűsített csoportosítás szerint eljárni: 
– turbinaolajok, 
– hajtóműolajok, 
– hidraulikaolajok és 
– különleges kenőanyagok. 
A kenőanyagok mennyiségi arányait az alábbi példa szerint lehet jelle-

mezni: egy erőművi berendezés teljes mennyiségének mintegy 70%-át turbi-
naolajjal lehet fedezni. A maradék 30% 1:2 arányban oszlik meg hajtóműolajra 
és hidraulikaolajra. Az 5% alatti arányt képviselő különleges kenőanyagok alá-
rendelt szerepet játszanak, a szabványosítási lehetőségek kizárólag a megfe-
lelő kenőanyag megválasztásától függnek (4. táblázat). 

4. táblázat 
Megfelelő kenőanyag-minőségek megválasztása 

 
Teljesítés/értékelés ISO-VG 

(Példa: turbinaolaj) 
Kenőanyag-

minőség Tűrőképesség Olajszállító 
A      + ++ ++ +++++ 
B      + ++ + ++++ 
C      + o o + 
D      + o o + 
E      + o o + 
F      + + o ++ 

o – teljesíti a DIN előírásokat (szabványminőség; + jó; ++ igen jó 
A–F szállítók 

 



Ahhoz, hogy a kenőanyagok szabványosítása szempontjából a lehetsé-
ges szállítókat közelítőleg értékelni lehessen, az alábbi séma vált be: 

– Beszerezhetők-e a szóban forgó szállítótól a kenőanyagok az ISO-VG 
szerint? 

– Van-e lehetőség arra, hogy minőségromlás nélkül változatlanul, a tel-
jes üzemidő alatt biztosítsák az azonos olajtípussal való ellátást? 

Az értékelés folyamán figyelembe vették, hogy az olaj alapvető tulajdon-
ságai mint pl. a víz- és levegőleválasztási képesség, nem károsodnak a korró-
zióvédelem javítása és az öregedés elleni stabilizálás érdekében végzett 
adalékolás következtében. Az értékelésnél figyelembe vették továbbá az olaj 
olyan tulajdonságait, mint a habosodási hajlam és az utólagos adalékolás le-
hetősége. 

– Figyelembe véve az üzemi követelményeket, van-e lehetőség szavatos-
sági szerződés kötésére? Következtetés: Tapasztalatok szerint csak 
azok az olajszállító cégek hajlandók erre, akik kiváló minőségű termékre 
tesznek ajánlatot. A bonyolítás formája és az üzemi követelmények figye-
lembevétele szempontjából azonban van közöttük különbség. 

Eredmények 
A szabványosított kenőanyagokra való átállás eredményei: 
– A kenőanyagköltségek csökkentése. 
– Olyan olajminőségek megválasztása, amelyekkel egyértelműen elérhe-

tő az élettartam növelése. 
– A friss olajjal való feltöltés költségének csökkentése. 
– Az ellenőrzési költségek megtakarításának lehetősége. 

Példa 
Egy erőművi telephely példáján (5. táblázat) lehet bemutatni, hogyan 

mehet végbe egy ilyen átállás. A telephelyen mintegy 202 m3 turbinaolajat 
használtak, ebből kb. 19% kiváló minőségű olajra állítható át, ezzel kihasznál-
va a lehetséges költségelőnyöket. A hajtóműolajok esetében mintegy 75%, a 
hidraulikaolajok esetén viszont 100% figyelembe vehető a szabványosítási 
koncepció kidolgozásakor. Végeredményben a teljes olajmennyiség 90%-ára 
kiterjed ez a lehetőség. 

Az eddigi E és F olajszállítókat az A szállítóval kell felváltani, mert az 
előbbi szállítókkal, a már említett okoknál fogva, a tapasztalat szerint nem ér-
hető el jelentősebb mértékű olajélettartam-növelés. 

Amennyiben a vizsgált példában az éves utántöltési mennyiség turbina-
olajok esetén 6,2%, hajtóműolajoknál 5,6% és hidraulikaolaj esetén 4,1%, ak-
kor kizárólag a kenőolajköltségek alapján számítva a szabványosított kenő-
anyagra átállással elérhető megtakarítások (6. táblázat) évi összege 5490 
EUR-ra becsülhető. 

 



5. táblázat 
Átállítás a kiválasztott olajcsoportokra 

 
Olajcsoportok Mennyiség (l) Eddigi olajszállító Ajánlott olajszállító 
Turbinaolajok       Összesen: 202 304 

      Állítva:  182 896 
F A 

Hajtóműolajok       Összesen:   17 127 
      Állítva:    13 016 

F A/B 

Hidraulikaolajok       Összesen:   30 441 
      Állítva:    30 441 

E+F A 

       Összesen: 249 872   ∑
 
 

 
Olajcsoportok 

Turbinaolajok 
Hajtóműolajok 
Hidraulikaolajok 
(friss feltöltés nélkü
 

 
 
A megtakar

likaolajok számb
ill. 0,04 EUR/l-re

Ha az olaj h
szabbítják, ezze
és a felülvizsgála

 

Az új kenő

 
Az olaj felhasznál

Turbinaolajok 
Hajtóműolajok 
Hidraulikaolajok 

 

      Állítva:  226 353 

6. táblázat 
A kenőanyag-átállás költségelőnyei 

%/év Utántöltött Árkülönbség, 
EUR/l 

Költségmegtakarítás, 
EUR/év 

6,2 11 340 0,44 4986,32 
5,6      729 0,09     67,09 

l) 
4,2   1 248 0,04   433,90 

 ∑13 317     5487,31 

mennyiség, l/év 

ítási lehetőségek nagyságrendjét turbina-, hajtómű- és hidrau-
avételekor, a 2001. évre, nagyjából 0,44 EUR/l, 0,09 EUR/l, 
 becsülték. 
asználati idejét a szabványos olaj alkalmazásával meghosz-

l költségelőnyöket érhetnek el a hosszabb olajcsere-időközök 
ti ráfordítások csökkentése révén (7. táblázat). 

7. táblázat 
anyagtípusok élettartam-meghosszabbodása által elért 

anyagi előnyök 

ási területei Élettartam-
meghosszabbodás, % 

Megtakarítási lehetőség, 
EUR/l 

56       0,08 
26 kb. 0,01 
29 kb. 0,01 



A különböző turbinákat, hajtóműveket, és hidraulikákat üzemeltető erő-
művek és ipari üzemek, a szűrőket gyártó vállalatok, valamint a kenőanyag-
szállító cégek véleménye szerint az ellenőrzési ciklusok meghosszabbítása 
révén az alábbi megtakarításokat lehetett elérni feltöltött literenként: 

Turbinaolaj:        0,02–0,8 EUR. 
Hajtóműolaj:  mintegy 0,01       EUR. 
Hidraulikaolajok: mintegy 0,01       EUR. 
Az olajcsere által biztosított költségelőnyökhöz hozzájárult még kedvező 

eredményként a tartályok, a szűrők és előkészítő berendezések, valamint az 
egész rendszer kedvező költségű tisztítása. Az összköltségek egyszerű átte-
kinthetősége érdekében elvégezték az éves elméleti megtakarítási lehetősé-
gek számítását. 

A vizsgált erőmű esetében a tapasztalat szerint a kenőanyag-élettartam 
meghosszabbításával együtt járó megtakarítás 19 430 EUR/év (8. táblázat). 

 
8. táblázat 

A kenőanyag-átállással és az élettartam-megnöveléssel elért anyagi előnyök 
 

 Feltöltött mennyiség, l Megtakarítási lehetőség, EUR/év 
Turbinaolajok 182 896 16 111 
Hajtóműolajok   13 016   1 490 
Hidraulikaolajok   30 441 

∑226 353    
  2 049 
19 650 

 
A vizsgált erőművi telephely (9. táblázat) teljes megtakarítási lehetősége: 
– Azoknál a szerkezeteknél, amelyek turbinaolajat használnak vagy 

használhatnak fel, az ellenőrzési intézkedések hatékonyságát csak 
közelítőleg lehet meghatározni. Ebben a konkrét esetben a költség-
megtakarítás mintegy 24 550–35 790 EUR/év. 

– Hajtómű- és hidraulikaolajok esetében 1690–2800 EUR/év. 
– A teljes megtakarítási lehetőség mintegy 29 650–40 900 EUR/év. 
 

9. táblázat 
Megtakarítási lehetőségek 

 
Az olaj felhasználási 
területe 

Feltöltött Utántöltött Megtakarítási 
lehetőség, EUR/év

Turbinaolajok 182 896 11 340 36 059 
Hajtóműolajok   13 016      729   1 690 
Hidraulikaolajok 
(friss olaj nélkül) 

  30 441   1 248   2 793 
∑29 322–40 543 

mennyiség, l mennyiség, l/év 

 



 

A szabványosítás megvalósítása 
A szabványosítási lehetőségek nagy vonalakban felvázolt koncepciója 

természetesen meghatározott követelményeket támaszt az előkészítés (10. 
táblázat) és az ezzel kapcsolatos bevezetési feladatok iránt. 

10. táblázat 
Követelmények a szabványosítás gyakorlati bevezetésekor 

 

Valamennyi berendezés és különleges követelményeik felmérése 
Valamennyi üzemi paraméter felvétele 
Költség szempontjából optimális olajcsere-stratégia meghatározása (mikor, hogyan, mivel?) 
Az olajcsere és a berendezés üzemének ellenőrzése 

 
A szabványos kenőolajra átállás csak akkor bonyolítható le eredménye-

sen, ha valamennyi berendezés felmérésére sor kerül. Ekkor meg kell hatá-
rozni valamennyi berendezésre a kenőanyaggal kapcsolatos követelménye-
ket. Az olajmegválasztáshoz ezen kívül ismerni kell az olyan üzemi paraméte-
reket, mint pl. a feltöltendő olajmennyiség, az üzemórák száma, a hőmérsék-
let, valamint a berendezés fordulatszáma. 

A továbbiakban rendszeresen meg kell vizsgálni a feltöltött olajmennyi-
séget, el kell végezni az értékelést, aminek alapján meghatározható az olaj-
csere-stratégia, akár különböző olajfajták és -minőségek keverhetőségét is 
figyelembe kell venni, és a szabványosítási koncepcióba be kell építeni. 

Ilyen előfeltételek mellett csak akkor érhető el élettartam-növelés, ha az 
olajcsere során a friss olaj nem lesz fokozott öregedési folyamatnak kitéve (ne 
felejtkezzünk el a szükséges tisztítási intézkedésekről) és folyamatosan ellen-
őrzik a berendezés üzemét. 

Összefoglalás 
Az erőművi berendezések kenőanyagait és a szükséges költségeket cél-

tudatosan és minőségi szempontok figyelembevételével optimálva az alábbi 
eredmények elérésére van lehetőség: 

– az élettartam megnövelhető, 
– ritkábban kell cserélni a kenőanyagot, 
– javulnak a beszerzési lehetőségek, 
– az üzembiztonság javítható. 
Az olajspecifikációtól függően, literenként 0,8–0,3 EUR megtakarítás ér-

hető el.  
(Dr. Barna Györgyné) 

 
Ertelt, R.; Prenzel, H.: Standardisierung – Harmonisierung von Schmierstoffen in 
Kraftwerksanlagen. = VGB PowerTechnik, 82. k. 8. sz. 2002.p. 86–89. 
Weinert, K.; Loicinger, A.: Analyse von Minimalmengen-Schmiersystemen. = VDI-Zeitschrift, 
145. k. 5. sz. 2003. p. 73–75. 


