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221 A német kapcsolt termelésre vonatkozoé

szabalyok
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A Német Villamos Energia Szdvetség (Verband der Elektrizitatswirtschaft
— VDEW) és e szOvetség tavhészolgaltatassal foglalkozé munkak6zdssége
(Arbeitsgemeinschaft Fernwarme — AGFW) a kilencvenes évek végén jogsza-
baly-el6készité munkat végzett az erémi és tavhdszolgaltatas kombinalt teve-
kenységeire vonatkozd torvényjavaslatanak elbkészitésére. Elsddleges cél-
ként jeldlték meg az elbterjeszték, hogy biztonsagos és elfogadhatd arszinvo-
nalu legyen az energiaellatas, minél kisebb kornyezeti terheléssel. Ezt a célt
szolgalja a kapcsolt h6é- és villamosenergia-termelés (a tovabbiakban: KWK?)
a tavhdszolgaltatasban.

A német energiagazdalkodasi torvény

Az energiagazdalkodasi torvény (6. §) a villamosenergia-szolgaltatas
versenyét két modellre alapozza. Alapmodellként szerepel a halézati hozzafé-
réssel jard energiaellatas. A halozat lUzemeltetdje e torvény értelmében kote-
les mas vallalatok szamara lehetbvé tenni az aram atvezetését az erémibdl a
rendeltetési helyre. Ez az ellenértékért engedélyezett aramatvezetés megta-
gadhato, ha arra nincs lehet6ség, vagy nem varhato el.

Az .elvarhatd” aramatvezetést a torvény (6. § 3. bekezdés) ugy hatarozza
meg, hogy figyelembe kell venni a mindsités soran, hogy mennyire ésszerl a
KWK alkalmazasa miszakilag és gazdasagilag, milyenek a kornyezetet, va-
lamint az eréforrasokat kimélé megoldasok. Ennek kapcsan elbiralasi szem-
pont az erémid tavhdszolgaltatasra alapozottsaga is. A KWK nagy elbnye,
hogy tluzelbanyag-megtakaritassal jar. A KWK berendezések — a jogszabaly
tartalmi meghatarozasa szerint — tavhdszolgaltatasra is alkalmasak, meghata-
rozott ellatasi korzetben, és ezzel kombinalva optimalis mennyiségben termel-

" KWK = Kraft-Warme-Kopplung
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nek aramot. A torvény tehat a kornyezet szempontjait érvényesitve csak olyan
berendezésekre ad elényods besorolast, amelyek kimélik a kornyezetet és a
természeti er6forrasokat.

Egy masik aramatvezetési valtozat esetén egyetlen fogyaszténak szalli-
tanak aramot (single buyer), de ez a kérelem is elutasithat6 (a 6. § 3. bekez-
désére hivatkozva), amennyiben a KWK gazdasagos mikodését veszélyez-
tetné az atvezetett aram értékesitése.

Az idézett német torvény 13. §-a szabalyozza a tavvezetékek hasznalata-
ra iranyuld szerz6dést, és itt ismét utalas talalhato a toérvény 6. § 3. bekezdé-
sére. A helyi épitési hatdsag eszerint a tavvezeték létesitését arra hivatkozas-
sal megtagadhatja, hogy az veszélyezteti a KWK gazdasagos mikodéseét.
llyen eljaras legkésébb 2005 végéig folytathato.

Kornyezeti adé

A 2002 januarjatdl érvényes aramdijszabas Németorszagban tobbletadét
tartalmaz. A végsé felhasznalokat egy MWh-ra szamitva 17,90 DEM 6koado
terheli. Nem kell ilyen kulonadot fizetnie a legfeljebb 2 MW villamos teljesit-
ményd erémiinek az dnfogyasztasért.

Nem terheli ckoadd a tavhdt mint végso energiat. A tervekben szerepel
viszont a foldgaz adoterhének ndvelése, igy a gaztlzelési fatémivek egy
MWh-ra szamitva 0sszesen 3,476 DEM adot fognak fizetni.

A KWK berendezések szamara mindsitett (éves atlagban legalabb 70%-
os) hatasfoku energiaatalakitasi folyamatot tartalmaz a jogszabaly, amely ese-
tén nem kell megfizetni sem a foldgaz, sem a kdolaj addterhét. A kapcsolt gaz-
és gb6zturbinas (GuD) erémilveket is mentesitik az energiaado fizetése aldl,
akkor is, ha nincsen héelvétel, de a villamos hatasfok jobb 57,5%-nal.

A gb6zizemil kondenzacios eromivek és KWK berendezések megnovelt
kornyezeti adot fizetnek, ennek egy MWh-ra szamitott terhe 3,476 DEM. Ezzel
a kategoriaval azonos az adoterhelése a gazturbinas és a motorral hajtott
erbmivek energiahordozojanak, ha a hatasfokuk 60 és 70% kozott alakul.
Ezeket az iranyértékeket a kbolaj addztatasara vonatkozéd (Min6StG) hatalyos
torvény részletezi. Ez a 2002-t61 hatalyos adotorvény két esetben ad lehetd-
séget adokedvezményre. Az egyik a feldolgozoipar vallalatainak erémii tevé-
kenysége, a masik a helyhez kotott KWK-berendezések uzemeltetése.

A tavhészolgaltatas torvénye

A tavhészolgaltatassal kapcsolt aramtermelés (KWK) viszonyait specialis
torvény szabalyozza, amelyet 2000. majus 12-én fogadtak el, és a 2002. ja-
nuar 1-jei hatalyu modositasat el6készitették. Ez a ,KWKG” roviditési jogsza-
baly els6sorban a kornyezet és a természeti eréforrasok védelmét célozza,
ugyanakkor az arampiac liberalizalasabol ered6 szerkezeti valtozasokat is fi-
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gyelembe veszi. A KWK-torvény elbkészitésére, a Szdvetségi Gazdasagi Mi-
nisztérium  (BMWi) felkérésére, tanulmany készult ,Pluralistische
Warmeversorgung” cimmel, amely elemzi a tavhészolgaltatassal kombinalt
aramtermelés gazdasagi kérdéseit a tobbszereplds arampiacon. A KWK el6-
nyei kozott emlitik a szerzdk, hogy a felhasznalt energia bizonyos részével
hdszolgaltatast végeznek, amely egyébkeént elveszne.

A hatasvizsgalat f6 kovetkeztetése, hogy a liberalizalt drampiacon csak
olyan KWK alkalmazasara van esély, amely gazdasagos. Feltételezhetd, hogy
az arampiac megnyitasa letdri a magas arakat, és bizonyos arcsokkentésen
tul a KWK Uzemeltetése mar nem lesz gazdasagos. A csokkend jovedelmezd-
ség egyben a KWK el6bb emlitett kedvezd kdrnyezeti hatasat is veszélyezteti.
Kimutathaté a bevételi hatar (kb. 0,03 DEM/kWh vagy tobb) amely a KWK at-
lagos feltételeihez kapcsolddik. Az Uveghazhatast okozé gazok emisszidja a
legkedvezébb feltételekkel a korszerli KWK révén csokkenthetd.

A szakmai szOvetség tanulmanya idében felhivta a torvényhozok figyel-
meét arra, hogy a versenypiacon a KWK sok esetben hatranyba kerul mas eré-
muUvek aramkinalataval osszevetve. Nem adhaté pontos elérejelzés arra, hogy
milyen hosszu id6szakban marad fenn az arampiac liberalizalasatol elvarhaté
alacsony arszinvonal, vannak 5 évre utal6 jelek, de nem zarhat6 ki, hogy 7
vagy 10 évig megmarad ez a nyomott versenyar. Nem adhatok ismérvek, illet-
ve megalapozott progndzisok a tavlati artendenciak vizsgalatahoz. Ez
indokolja, hogy folytassak az elemz6 munkat a KWK versenyképességeére vo-
natkozéan. Ebben a vizsgalatban a gazdasagi szaktarca is részt vesz.

Nagy vita kiséri az emlitett jogszabaly el6készitését, egyrészt a Szovet-
ségi Kancellari Hivatal, masrészt a tavhészolgaltatas szakmai szovetsége ko-
zott. A fontosabb véleményeltérések a kovetkezok:

— A KWK-torvény hatalyat olyan aramszolgaltatd tarsasagokra kivantak
kiterjeszteni az alapvaltozatban, amelyekre a tavhdszolgaltatas aranya
az el6irt hatarértéket (legalabb 25%) meghaladja. A szakmai szdvet-
Ség javaslata ezzel szemben minden erébmivet azonosan kezel. Kimu-
tathaté ugyanis, hogy a hatarértéket jelenleg csupan 3—4 aramszolgal-
tatd lenne képes meghaladni, a legtdbb piaci szerepl6 esetén a tavhé-
szolgaltatas aranya ennél kisebb.

— Az alapvaltozat szerint a KWK-torvény csak a széntuzelésl erémivek-
re vonatkozna, a szakmai szovetség javaslata ezzel szemben a tlze-
|I6anyagok tekintetében nem tesz kulonbséget, kulonos tekintettel a
gaztiizelési erémivekre. Ugy érveltek a szakérték, hogy az iiveghaz-
hatast okoz6 gazok emisszidja és az energiahatékonysag tekintetében
a gaztuzelésti KWK elényben van.

— Az alapvaltozat szerint csak a helyi dnkormanyzatok meghatarozott
(legalabb 75%-nyi) tulajdoni részesedésl aramszolgaltato tarsasagaira
vonatkozna a torvény. A szakmai szOvetség javaslata viszont a tulaj-
donost illetéen semleges. A keletnémet tartomanyokban nem talalha-
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tok olyan KWK Uzemelteték, amelyek tulajdonosa legalabb 75%-ban a
helyi onkormanyzat lenne.

— Az alapvaltozat szerint csak az aramtermeléshez jarulhatna allami ta-
mogatas. A szakmai szOvetség javaslata ezen tulmenéen meghata-
rozott beruhazasokra is kiterjeszti a koltségvetési tamogatas lehetése-
gét.

— A szakmai szovetség azt javasolta, hogy altalanos jellegli szabalyozast
tartalmazzon a KWK-torvény, az alapvaltozat viszont olyan megoldast
irt el6, amely tanusitasi dokumentumok egyedi elbiralasara alapozna a
tamogatast.

A szakmai szovetség érvelésében a piaci versenyhelyzet folytan meg
nem térithetd, korabban megvaldsult KWK-beruhazasok is kell6 sulyt kaptak,
hiszen politikailag sem k6zombos az erémi mikodési korzetében a foglalkoz-
tatasi helyzet alakulasa, az ipartelepek esetleges bezarasa. Az ilyen kombinalt
aramtermelés kedvezétlen jovedelmezbségére tekintettel a kdozvélemény is
élénken reagalt a munkahelyeket veszélyeztetd fejleményekre.

A KWK-torvény személyi hatalya olyan energiaszolgaltatd tarsasagokra
terjed ki, amelyek a végsé felhasznalok altalanos ellatasat végzik. El6fordul-
hatnak olyan erémivek is, amelyek végsé felhasznalokat tavhével latnak el,
viszont nem termelnek a kdziizemi halézaton tovabbitott aramot. Ertelmezési
gondok adodhatnak ennek kapcsan, hogy a KWK-torvény kedvezményei mi-
ként alkalmazhatok ilyen héellatd feladatok esetén (aramellatas nélkul). Az
egyértelm(, hogy csak a kézlzemi ellatasra vonatkozik a végsé fogyasztok-
hoz altalanos feltételekkel eljuttatott energia, vagyis a tdmogatott kdrbél kizar-
tak az un. egyedi szerz6déses (contracting) ipari Ggyleteket.

A korszerlisités tamogatasanak
jogi megalapozasa

A Szovetségi Gazdasagi Minisztérium részvételével készitett szakmai
vizsgalat kiterjedt a hészolgaltatas 2005-ig terjed6 id6szakban varhato alaku-
lasara. (A tanulmany cime: Strategien und Technologien einer pluralistischen
Fern- und Nahwarmeversorgung in einem liberalisierten Energiemarkt unter
besonderer Besichtigung der Kraft-Warme-Kopplung und regenerativer
Energien). A tanulmany a német KWK-berendezések felujitasat, korszerisité-
sét azzal indokolja, hogy ez a program az Uveghazhatasu emisszié csokken-
tésére vallalt kdtelezettségek mintegy 40%-at lenne képes megvalositani.

Az arampiac liberalizalasa kapcsan harom nagy kategoriara allitottak
O0ssze tamogatasi javaslatot, amely egy kWh energiara szamitva, 0,03 DEM
0sszeggel indulna 2002-ben (ez az eurd centjében kifejezve 1,53 cent). Az
els6 berendezéscsoportba az 1990 el6tt Gzembe helyezett, ,id6s”, a masodik-
ba az 1990-t6l Uzembe helyezett erdmui egységek sorolhatdk, a harmadikba a
felvjitott berendezések (1. tablazat).
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1. tablazat
H&szolgaltatassal kombinalt erdmavek (KWK), tombflatémivek
és Uzemanyag-cellak tervezett tdmogatasa, 2002-2010, cent/kWh

Ev Az erémii jellege, iizembe helyezés
KWK, KWK, KWK, tombfiité- | tiizeldanyag-

1990 elott 1990-t6l felujitott mi elem
2002 1,53 1,53 1,53 2,56 5,00
2003 1,53 1,53 1,53 2,56 5,00
2004 1,38 1,38 1,38 2,40 5,00
2005 1,38 1,38 1,38 2,40 5,00
2006 0,97 1,23 1,23 2,25 5,00
2007 1,23 1,23 2,25 5,00
2008 0,82 1,07 2,10 5,00
2009 0,56 1,07 2,10 5,00
2010 0,92 1,94 5,00

A tervezett tamogatasok 2020-ig a KWK korében mintegy 7,5-8,0 milliard
DEM Kkoltségvetési forrast igényelnek, és tovabbi 700 milli6 DEM tamogatast
kapnanak a tombfitémivek (BHKW) korszerisitései. A javaslat szerint ennek
a forrasa az aramdijban teremtheté meg, egy kWh-ra szamitva atlagosan
0,002 DEM tobbletdijjal terhelve a végs6 fogyasztokat. Az eddigiekben ha-
talyos KWK-térvény szerinti dijtobbletek egyidejlileg csokkennek, és 0sszes-
ségében a végsd fogyasztdk jobban jarnak a javasolt tamogatasi konstrukci-
Okkal.

A 2001. augusztusi kormany-el6terjesztéshez csatolt szamitasok szerint
a KWK Uzemeltetése Németorszag aramellatasaban kereken 10,8 M t szén-
dioxid-emissziot takarit meg a hagyomanyos erémivek aramtermeléséhez
képest. Az itt javasolt intézkedésektdl varhatd korszerisitések megkétszerez-
nék ezt az emisszidmérséklést.

Tamogatasi formak

Az erémivek koltségvetési tamogatasat ugy kivanjak érvényesiteni, hogy
az Eurdpai Unid jogrendszere alapjan engedélyezhetd, fenntarthatd legyen.
Egy javasolt tamogatasi forma az aramra kivetett adokbadl képzett elklldnitett
alap, amelynek az EU szerz6dés (90. cikk) megteremti a jogi alapjat, ameny-
nyiben semmilyen megkulonboztetés nem érvényesul mas tagorszagban be-
jegyzett személyeket illetéen.

Nem ajanlatos kormanyhivatalt igénybe venni az elkulonitett tamogatasi
alap kezelésére, elosztasara, mivel az Europai Bizottsag engedélyéhez koti a
k6zOssegi jog az ilyen, allami tamogataskent értékelt atcsoportositast. Az Eu-
répai Bizottsag allami tamogatasi engedélye 6t évre érvényes.
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Jogaszok elemezték annak a megoldasnak a lehet6ségét, hogy allami tu-
lajdonu energiagazdalkodasi gazdasagi tarsasag kezelje a KWK kuldonaddjat,
és intézkedjék az ujraelosztas folyamataban, hogy ne szdvetségi kormanyhi-
vatalhoz keriiljon ez a pénzalap. Ugy minésitették ezt az engedélyezési ,kis-
kaput”, hogy nagy jogi bizonytalansagra vezetne, és ezért nem ajanlott ez a
valtozat.

Tovabbi megoldas a KWK Uzemeltetbinek nyujtott tamogatasra, hogy
meghatarozott maganjogi szerz6désekkel alapozzak meg a bonusz-rendszert.
Az energiaszolgaltatd a tdbbletkdltségeit tovabbharithatja a végsé fogyasztok-
ra, €s ez nem vet fel aggalyokat sem az alkotmanyjog, sem az eurdpai k6zos-
ségi jog alapjan. Az indoklas kiemeli, hogy az igy elérhetd bonusz célja a kor-
nyezet védelme és azt alkalmazzak mind a régi, mind a korszerisitett és bovi-
tett erémdii berendezésekre. Az Eurdpai Szerzédés (87. cikk 1. bekezdés)
szerint a kizar6lag magangazdasagok kozotti pénziugyi tranzakciok nem min6-
sulnek allami tamogatasnak, és ezt megerfésitette az Eurdpai Birdsag 2001.
marcius 13-i itélete is (C-379/98 szamon).

A jogi értelmezés kiemeli, hogy a kornyezetvédelem tekintetében a KWK
€s a megujulé energiaforrasok azonos kedvezmeényezéssel kezelhetbk (az
Eurdpai Szerzdédés 28. cikke alapjan), és erre hivatkozva kedvezményekkel
0sztonozhetd a KWK alkalmazasanak szélesitése. Nem szerepel a jogalkotasi
tervekben, hogy ezt a kiemelt kezelést hatranyosan valtoztatnak.

A KWK aramtermelésének minositése

Miszaki iranyelvek alapjan mindsitik a KWK aramtermelését az ,FW 308"
jeld munkalap ismérveit alkalmazva. (A dokumentum cime: ,Zertifizierung von
KWK-Anlagen. Ermittlung des KWK-Stromes”). A szakmai testllet
www.agfw.de honlapjan elérheték az itt bemutatott el6irasok, amelyeket a hi-
vatalos lap (Bundesanzeiger) 2001. szeptember 8-i szamaban tettek k6zzé. A
KWK-torveny el6készuletben levd modositasa is atveszi az emlitett ismérve-
ket a KWK-aram mindsitésére. Ez azért Iényeges, mert a jovében nem az 6sz-
szes halozatba taplalt aramra, hanem csak a KWK-aramnak mindsitett részre
lesz érvényes a torvényi szabalyozas.

Az ismérvek szigoru termodinamikai 0sszefuggésekre épultek, orszago-
san egységesek, €s meghatarozzak a minimalisan teljesitendé hatékonysa-
got. A ,hasznositasi fok” (Nutzungsgrad), meghatarozasara egy tortet alkal-
maznak:

A szamlalo: a netté aramtermelés (A) + KWK netté hétermelése (Q)

A nevez6: az Uzemben felhasznalt tizel6éanyag hétartalma (W)

Az aramtermelés mutatdja (Stromkennzahl) viszonyszam, amelyet a gbz-
turbina minden olyan nyomasfokozatara meghataroznak, amelyre g&zel-
vétel lehetséges:

A szamlal6: a KWK netté aramtermelése (A)
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A nevez6: a KWK nettd hdtermelés.

Amennyiben a gbzturbina valamely nyomasfokozatanak gézelvételét fo-
lyamatosan mérik, kielégité az aramtermelési mutatét erre a nyomasfokozatra
egyszer meghatarozni.

A KWK netté aramtermelése kéttényez6s szorzatként szamithaté minden
berendezésre: az aramtermelés mutatéjat szorozzuk a KWK nettd hétermelé-
sével. Tobb nyomasfokozat esetén 6sszegezzik ezeket a kéttényezbs szorza-
tokat.

Az FW 308 iranyelvek 4 nagy csoportba sorolja az erémii berendezése-
ket:

— Az 1. csoportba olyan KWK berendezések tartoznak, amelyekben nem

kapcsolhaté szét egymastol az aram- és a hétermelés.

— A 2. csoport jellemzdje, hogy alkalmilag, kismértékben szétkapcsolhatd
egymastol az aram- és hétermelés, pl. megkerulé (bypass) rendszerrel
vagy segédhitéssel.

— A 3. csoport az el6bbinél nagyobb szabadsagfokkal Uzemeltethetd, az
aramtermelés akar KWK-rendszerben, akar kondenzacios gézelvételes
uzemmaodban lehetséges.

— A 4. csoportba a tobb berendezésbdl allé gépegyuttesek (pl. a GuD)
tartoznak.

Az iranyelvek alkalmazasahoz egymastdl elhatarolva rogziteni kell min-

den KWK berendezésre a kazanuzemtdl atvett hét vagy a turbinak frissgdz-
felhasznalasat.

Példak a tanusitott KWK netté aramtermelésére

Az 1. csoportba tartozd gaztlizelésil tombfité-er6mi mérési adatai sze-
rint legyen a tuzel6anyag hdtartalma 13 406 MWh, a netté hétermelés 7652
MWh, a nettdé aramtermelés 3815 MWh. Le kell vonni a berendezés fenti teljes
energiameérlegébdl a kazanuzem csucsterheléséhez tartozo tuzel6éanyag mért
hétartalmat (1436 MWh), valamint nettd hétermelését (1293 MWh), igy adod-
nak a tombfité-erémi mértékado termikus és elektromos adatai: 11 970 MWh
fatéanyagbol (W) 6359 MWh netté hétermelés (Q) és 3815 MWh netto
aramtermelés (A).

Az aramtermelés mutatdja a fenti alapadatokbdl 0,6000, és az egyetlen
fokozatra a tanusitott KWK aramtermelés 3815 MWh. A kor m{iszaki szinvo-
nalan az elektromos kihasznalasi fok 32%, a KWK kihasznalasi foka 85%, va-
gyis korszerisitéssel lehetdség van a 3815 MWh nettdé aramtermelés novelé-
sére.

A 2. csoportba tartozo, az idlegesen szétkapcsolhato aram- és héterme-
léssel uzemeltethet6 tombfité-eréma alabbi szampéldaja megkerulé vezete-
kes berendezésre vonatkozik. Itt csak egyszer kell tanusitani az aramtermelé-
si mutatot, majd folyamatosan mérni a KWK netté hétermelését. A teljes ener-
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giamérlegbdl adodik a berendezés KWK aramtermelése, felhasznalva a
héhasznositas 0sszefuggését. Az FW 308 iranyelvekben a széntuzelési KWK
kihasznalasi foka a kor mlszaki szinvonalan legalabb 0,8, a gaztlzelésre
0,85, a hulladékéget6 mivekre 0,60, az uzemanyagcellara 0,80.

A tulhevitéses gazturbinas erémiben (kiegészitd tlzeléssel) a mérések
szerint 269 381 MWh energiatartalmu tuzel6anyagot felhasznalva legyen
124 687 MWh a nettd h6é- és 86 450 MWh a nettd aramtermelés. Le kell vonni
a berendezés fenti teljes energiamérlegébdl a kiegészitd tlzelés mért hétar-
talmat (19 954 MWh), valamint nettdé hétermelést (17 959 MWh), igy adédnak
az erdbm0 mértekado termikus és elektromos adatai: 249 426 MWh fitéanyag-
bol (W) 106 728 MWh nettd hétermelés (Q) és 86 450 MWh netté aramterme-
lés (A).

Az aramtermelés mutatéja a fenti alapadatokbdl 0,6885, és a tanusitott
KWK aramtermelés 73 483 MWh. A kor miiszaki szinvonalan az elektromos
kihasznalasi fok 35%, a KWK kihasznalasi foka 85% (a teljes kihasznalasra
77% az elbiras), vagyis korszerlsitéssel lehetéség van a 73 483 MWh netto
aramtermelés novelésére.

A 3. csoportba sorolt erémi gbzelvételét kulon is meérni kell, mégpedig
minden nyomasfokozatra kulon. Az iranyelvek szerint vezethetd le az ener-
giamérlegbdl az 6sszes nettd aramtermelés.

A gb6zelvételes kondenzacios turbinas erémuiben (fltési célu gézfelhasz-
nalassal) a mérések szerint 1 078 737 MWh energiatartalmu tluzeléanyagot
felhasznalva legyen 416 397 MWh a nettd hé- és 278 992 MWh a netté aram-
termelés. Le kell vonni a berendezés fenti teljes energiamérlegébdl a flitési
célu tizelbanyag-felhasznalast (115 579 MWh), valamint a netté hétermelést
(104 021 MWh), igy adodnak az erémi meértékado termikus és elektromos
adatai: 963 158 MWh flitéanyagbdl (W) 312 376 MWh nettd hétermelés (Q) és
278 992 MWh netté aramtermelés (A).

Az aramtermelés mutatéja a fenti alapadatokbdl 0,4800, és a tanusitott
KWK aramtermelés 149 940 MWh. A kor miiszaki szinvonalan az elektromos
kihasznalasi fok 33%, a KWK kihasznalasi foka 80%, vagyis korszer(sitéssel
lehetéség van a 73 483 MWh nettd6 aramtermelés noévelésére. Grafikonos
szamitoabra alapjan becsulhetd, hogy a turbinateljesitmény fuggvenyében
milyen aranyu a kondenzaciés gbzfelhasznalas.

A 4. csoportba a tdbb gépcsoportot (gaz- és gézturbinat) tartalmazé eré-
mii berendezések (GuD) tartoznak. llyen erémdvekre is tanusithaté a KWK
nettd aramtermelés.

A gazturbinas erbmiben a mérések szerint 415 046 MWh energiatartal-
mu tlzel6éanyagot felhasznalva legyen 226 572 MWh a netté h6- és 40 033
MWh a netté aramtermelés. Le kell vonni a berendezés fenti teljes energia-
meérlegébdl a gazturbina tulhevit6jének adatait, a tlzel6éanyag-felhasznalast
(370 576 MWh), valamint a netté6 aramtermelést (128 440 MWh). A fenti ada-
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tokbdl adoédik a gazturbina-fokozat tanusitott nettdé KWK aramtermelése:
65 837 MWh, valamint az ehhez tartozé aramtermelési mutato (0,5126)

Az gbzelvételes kondenzacios kor mértékadd adatai kulon szamithatok: a
kazanbdl vételezett nettdé hémennyiség 185 550 MWh (W), a KWK nettd ho-
termelés 74 620 MWh (Q), a netté aramtermelés 40 033 MWh (A).

Az aramtermelés mutatdja a fenti alapadatokbdl 0,2750, és a tanusitott
KWK aramtermelés 20 521 MWh. A kor miszaki szinvonalan a KWK kihasz-
nalasi foka 85%, vagyis korszerUsitéssel lehetéség van az dsszesen 86 358
MWh netté aramtermelés noévelésére. Grafikonos szamitdabra alapjan be-
csulhetd, hogy a turbinateljesitmény fuggvényében milyen aranyu a konden-
zacios gbézfelhasznalas.
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