HULLADEKOK ENERGETIKAI ES BIOLOGIAI
HASZNOSITASA

*11 Energia szennyviziszapbol —

ultrahangos lebontas (dezintegracio)
a csatornagaz-termelés novelésére
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A jov6 nagy feladatai kozé tartozik azon problémak megoldasa,
hogy egyrészt a kommunalis és ipari szennyviztisztit6 mivek nagyobb
hatékonysaggal és kapacitassal mikodjenek, masrészt a keletkez6
szennyviziszapot energetikailag hasznositsak. Az ultrahangos dezinteg-
racid nem csak miszakilag érdekes megoldasa a feladatnak, de egyben
jovébe mutato is.

Németorszagban évente kb. 3 M tonna szaraz szennyviziszap ke-
letkezik, aminek az 50%-at mez6gazdasagilag hasznositjak (esetleg
komposztaljak), 30%-at termikusan artalmatlanitjak, 20%-at pedig hulla-
déklerakoba szallitjak.

A klasszikus definicid szerint a szennyviziszap nem mas, mint szer-
ves biomassza, amit mikroorganizmusok segitségével metanna és szén-
dioxidda lehet alakitani. Az Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG — meg-
ujulé energia torvény) hatalybalépésével egyre tobb érdek flzédik a
szennyviziszap energetikai kiaknazasahoz.

Csatornagaz-eldallitas

A csatornagaz (metan és szén-dioxid keveréke) mikroorganizmusok
anaerob anyagcsere-folyamatai kovetkeztében keletkezik, ahol a tapta-
lajt maga a szennyviziszap alkotja. Un. rothasztd tornyokban végzik ezt
a folyamatot, aminek 4 szakasza van:



— Hidrolizis: A felhasznalasra kerulé anyagok feltarasa és cseppfo-
lyositasa. A folyamat soran a nagy molekulaju, szerves anyagokat
sejten kivuli enzimek segitségeével kis molekulaju, vizoldhaté alko-
torészekre bontjak.

— Savazas: Ennek soran a mar kialakult, egyszeri vegyuleteket
ugyanazok a baktériumok veszik fel, mint a hidrolizis soran, és
zsirsavva illetve alkoholla alakitjak.

— Ecetsavképzédés: A rovid lancu zsirsavak ecetsavva, hidrogénné
és szén-dioxidda alakulnak.

— Metanképzddés: Ebben a fazisban kulonféle metanképzé mikro-
organizmusok alakitjak a hidrogént, a szén-dioxidot és az ecetsa-
vat metanna.

A fenti folyamatokat jelentésen befolyasoljak a kilsé korilmények is,

mint pl. hémérséklet, pH-érték, koncentracio stb.

Az ultrahangos dezintegracié

Amennyiben sikerulne a szennyviziszap szerves alkotorészeinek bi-
oldgiai hozzaférhetéségét ndvelni, ugy a hidrolizis fazisa sokkal hatéko-
nyabb lenne. Erre kinal lehet6séget az ultrahang hasznalata, aminek
diszpergalo, gaztalanitd és bontd tulajdonsagai vannak. Ezeket a tulaj-
donsagokat lényegében a frekvencia és az intenzitas befolyasoljak. Az
ultrahang pontszerl benyomddasokat okoz tobb GPa nyomassal és kb.
1100 K hémeérséklettel. Mindez implozids holyagképzddéshez vezet a
szennyviziszapban, ami végsé soron fizikailag idézi el6 a dezintegracios
hatast.

Az ultrahang szétrombolja a sejtfalakat, kiszabaditva ezzel a sejtek-
ben talalhato proteineket (enzimeket), zsirokat és poliszacharidokat, ez-
altal felgyorsitja a hidrolizist a rothadasi folyamat soran. A kiszabadult
enzimek — onnon autokatalitikus hatasuk kovetkeztében — erfsitik ezt a
folyamatot.

A dezintegracié hatékonysagat tobb tényezd is befolyasolja, mint pl.
a kezelendd iszap fizikai és kémiai mennyiségei és az energiabefektetés.
A kisebb energiabefektetés megsemmisiti az iszaprészecskéket, a na-
gyobb energia pedig feltarja a mikroorganizmusokat. A kulonféle sejtfel-
épitések kovetkeztében a sejtfalvastagsag (és ellenall6 képesség) is
igen eltér6. Nagyobb mikroorganizmusokat mar hozzavetblegesen kis
energiaval is meg lehet semmisiteni, mig a baktériumok feltarasahoz j6-
val nagyobb energia szukségeltetik.



Ipari kisérlet

Egy 48 000 lakost kiszolgald szennyviztisztitd telepen a rothaszto
toronyba beszereltek egy ultrahangos dezintegracios készuléket. A to-
rony befogadoképessége 1850 m°, amibe 3—4 6ranként 7 m® szennyviz-
iszapot vezettek és rendszeresen forgattak. A vizsgalat soran megfigyel-
ték a csatornagaz-képzddést hagyomanyos korulmények kozott, ultra-
hang hasznalata mellett, illetve ultrahang és egy adalékanyag (tragyalé)
egyuttes hasznalata mellett.

A Kkisérlet soran mindharom esetben 100 napos id&intervallumot
vizsgaltak. Bebizonyosodott, hogy az ultrahanggal kezelt iszap esetében
sokkal hamarabb érhetd el a metangazképzédés maximuma, mint a ke-
zeletlen iszapnal, ahol a metangazképz6dés ugyan elérte a maximum
szintet, de joval késbGbb. Az ultrahang hasznalataval a gazképzddés ha-
marabb végbemegy, azaz a minimumot is hamarabb éri el a gazképz6-
dés, ennek kovetkeztében azonos id6 alatt sokkal nagyobb mennyiségi
iszapbdl lehet a lehetd legtobb metangazt kinyerni, mint a hagyomanyos
eljaras soran.

Amikor modositott tragyalét, mint adalékanyagot adtak az iszaphoz
(mindezt ultrahang hasznalata mellett), a metangazképz6dés 12,8%-kal
nétt. Ezen kivil semmilyen negativ hatast nem figyeltek meg az adalék-
anyag hasznalata soran.

Osszegzés

A fentiekhez 6sszegzésként hozza kell tenni, hogy az ultrahang
hasznalata mindenképp szakértelmet kovetel. A fenti vizsgalatok ered-
meényei csak részben vannak kiértékelve, a teljes eredményre még varni

kell, de igéretesek a kilatasok. )
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