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A lEutat6 6s felt&r6 fuxasok sor6n a fux6si szakember szamta-

lan olyan iieh6zs6ggel taldlkozhat, amelynek oka a hardntolt r6teg

valamllyen specldlls tulajdons6ga« Ezek kozvil az aldbblakban csak

azokkal a probl6mikkal foglalkozuuk, amelyek kozvetlen klhatds-

sal vannak a furdsnAl alkalmazott iszaptechnolbgidra, illetve le-

kiizd6suk csak valamilyen specldlis iszaptipussal lehets6ges. A fu-

rAs kozben leggyakrabban felmeriilS neh6zs6gek, amelyek az alkal-

mazott iszaptechnol6gia megvaltoztatAsAt kivAnjAk, az alAbbiak

szerlut csopoxtoslthatAk.

I. A harAntolt kSzetek szerkezetAbdl 6s osszet6tel6b51 ere-

dS probl6inAk:

1. For6zxis reped6ses k6zetek barAntolAsa,

2. Perg6 inArgAk, Illetve dagad6 agyagtartalmu r6tegek

AtfurAsa,

II«A r6tegtartalomb61 ad6d6 neh6zs6gek (nagy ByomAsa, s6sy1-

zet 6s gAzt tartalmazd r6tegek AtfurAsa),

III.A magas r6tegbdm6rs6kletb61 ad6d6 problAmAk.

.1

■ S-
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I. A HARAMTOIfl) KCZETEK SZERKEZET^36L OSSZETteLfeCL

eeedC pedblMAz

1. Por6ztta repedAses kSzetek harAntolAea

A jelenleg alkalmazott forg6 furdsi rendazer egyik legfonto-

sabb rdsza a megfelelSen klalakltott oblitS Iszappal blztosltott

folyamatos oblitda, amelylk a lyukkdszitdsnek ds a furdlyuk blz-

tonsdgdnak egyik leg|;diiyegesebb eszkoze. Az oblltds bdimllyen

okbdl bekovetkezfi megszakadAsa legtdbbszor a f\irAs ledllAsdval

jdr. A lyukat feltoltS iszap eltdvozdsa pedlg a mdg lecsovezet-

leu lyukszakaaz blztonsdgdnak megszundsdt jelentbeti. £z a folya-

mat mdg abban az esetben Is teklntdlyes vesztesdget jelent, ha

a lyuk aikeres klkdpzdsdt kozvetleniil nem is drintl, hlszen egy

2000 m-es katatdfurdsndl s haszadlt Iszap drtdke (beszdmitva az

iszap kdszitdsdhez felhaszaAlt Ssszes anyag drtdkdt) eldrheti a

2000 Pt/m^-t. Szdmitdsba kell vennl ezenkiviil azt is, hogy az i-

azapvesztesdg okdnak megazimtetdae tobbnyire sok id6t vesz igdoy-

be, ami le33yegesea meghosszabbithatja a furds lemdlyitdsdhez

szuksdges idSt. Ez az id& kiesds ismdt jelentSs tobbletkdltsdget

jelent.

Annnk ellendre, hogy az iszapeloyelS rdtegek okozta aehdzsdg

ugy a hazai, mint a kulfoldi fuxdsi gyakorlatban meglehetdaen gya-

kori da dppen ezdxt a furdsi technoIdgidval foglalkord szakembe-

rek nagy szdmdt foglalkoztatja, mdg a mai napig is csak elvileg

megoldott kdrddanek tekinthetd. A gyakorlatban nem ismeretes olyan

eljdrds, amely dltaldnosan alkalmazhatd lenne. Ez a helyzet az

egyes furdsok geoldgiai adottsdgainak szdles vdltozatossdgdval

magyardzhatd.
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Az olyau rSteget, mely a fiurolyukban rAgyakorolt nyomAs ha-

tAsAra az oblit6folyadAk egy rAszAt vagy egAszAt befogadja, lllet-

ve elvezetl, iszapelsyelSnek nevezzuk. A klalakulo IszapelnyelAs

mArtAkAt tobb tAnyezd haljArozza mag. Ezek:a lyukban uralkodA nyo-

mAs, a harAntolt rAteg fizikai tulajdonsAgai (AteresztokepessAg,

szilArdsAg, porozitAs) As e rAtegtartalom nyomAsa. Az irodalomban

talAlhatA felosztAsok AltalAban 5 csoportba soroljAk azokat a

rAtegeket, amelyek Allapotuk kovetkeztAben elnyeldk, illetve a fu-

rAsl niiveletek kovetkeztAben elnyel&kkA vAlbatnak:

a) viregea, jAratokat tartalmazA kdzetek,

b) cementAlatlan, nagy AteresztdkApassAgil (pi. kavlcsos vagy

egAszen durva homokos) rAtegek,

c) termAszetes vagy mestersAges repedAseket tartalmazA kSze-

tek.

Uregeket vagy iireges jAratokat leginkAbb mAszkovekben talA-

lunk, amelyek karsztosodAsl folyamat eredmAnyel. A furAs sorAn

Arintett iireg nagysAgAra kovetkeztetni nem lehet, legfeljebb a

lyuk tengelyAbe es6 mArete hatArozhatA meg. Az eddlg mArt legna-

gyobb jArat, amelyet a furA akadAly nAlkiill haladAsa alapjAn le-

hetett megAllapitani, a d\mAntuli kutatAfurAsoknAl 2-5 m kozott

volt, de az ezt megkozelltd mAretil iiregek elAg gyakoriak. Az e-

gyik, a kozelmultban elszerencsAtlenedett kutatAfurAsnAl (DiAskAl-

4) pi. tobb Izben is megfigyelhetA volt, bogy a furA 1,5-2 m-t

haladt elAre ellenAllAs nAlkiil. A mAszkdtArolAk karsztos iiregei

legtobbszor osszefiiggA rendszert alkotnak, amelyek tArfogata 1-

szapelnyelAs szemport;jAbAl gyakorlatllag vAgtelennek tekinthetd,

hlszen az ilyen kisnyomAsu ureges kdzet a furAlyuk tArfogatAnak

sokazorosAt elnyelheti anAlkiil, bogy a feltoltAs csak egy rdvid

iddre is lebetsAges lenne. Az ilyen kavema vagy ureges rendszer

ArintAsekor az oblitAs szinte azonnal megsziinik. RLtkAbb esetben

az OblitAs teljes megsziinAsAt a kisebb nyilAsok ArintAse miatti

kisebb vagy rAszleges vesztesAg eldre jelezbeti.

CementAlatlan vagy gyengAn cementAlt kavicsbAl vagy durva

bomokbAl AllA rAtegekben teljes iszapvesztesAg nem szokott be-

kovetkezni. EivAtelt kApezbet az az eset, amikor az ilyen rAte

gek AteresztdkApessAgAt a nem kelld eldvigyAzattal vAgzett furAsi

miiveletek (pi. a kL- vagy beApitAsnAl belyteleniil vAgzett csd-

mozgatAsok) kapcsAn lAtrebozott mestersAges repedAsekkel megndve-

- 7 -



Ilk. Bizonjdtliatd ugyanls, hogy a legtobb ilyen jellegii r6teg

penaeabilitAsa nem haladja tul a 3 darcyt. Ahhoz viszont, hogy

egy szemcs^B szerkezetii r6tegbeii teljes iszapvesztesdg kovetkez-

hess4k be, az Irodalml utsildsok szerinb az dberesztSk^pessAg 6r—

t6k6nak 40 %-os porozltis mellett kb. 300 darpyt kellene el6rnie.

A kozetek Atereszbdk^pessdge, lllelve az a k6pess6ge, hogy

a fxirdsi muveletek hatisdra zavard mdrtdkben Ateresztovd vdlja-

nak, attdl is fiigg, hogy vannak e bdtegben mdx eredetileg is

peddsek. A kSzetek kdpzSddsdvel ds klalakuldsdval gyakran mdr e-

leve egyutt jdr blzonyos fajtdju repeddsek Idtrejotte. Ezek hd-

Idzatot kdpeznek, mely pdrhuzamos ds egymdst keresztezS repeddsek

rendszerdbdl dll. A geoldgusok vdlemdnye szerint az ilyen repe

ddsek mennyisege a mdlysdggel -csokken s egy bizonyos mdlysdg alatt

meg is sziinik. Az effdle repeddsek nemcsak egy fajta kdzetben

fordulhatnak el6, hanem megtaldlhatdk akdr mdszkdben, mdrgdban

vagy homokkdben. Az ehhez a tipushoz sorolhatd repeddsek sok e-

sebben zdrtak, tehdt nem okozhatndnak iszapvesztesdget. Viszont

vlszonylag kis nyomdskulonbsdg hatdsdra felnyllhatnak. A furdsi

tapasztalatok szerint az ilyen repeddses kfizetek iszapelnyeldse
lassu, de veszdlyessd vdlhat, ha nem kiiszobolik ki, mert kellS

vastagsdgu rdteg dtfurdsa esetdn az oblitds megsziindsdt is okoz-

hatja.

re-

Az Ismexbetett hdrom Iszapslnyeldsi tipus termdszetesen csak

a lehetdsdgek hdrom szdlsd drtdkdt kdpvisellk. Az iszapelnyelds-
nek e hdrom vdltozata kozott szdmtalan dtmenet lehetsdges s a vdl-

tozasok helydt ds mdrtdkdt elSre jeleznl szinte lehetetlen. Erre

vezethetd vissza az, hogy a vesztesdges ov tulajdonsdgait ponto-

san a legtobb esetben nem ismerhetjUk meg.

Az iszapelnyelds Idtrejotte ds mdrtdke sok esetben kozvetlen

bsszefiiggdsbe hozhatd az alkalmazott oblitSiszap nem megfelelS

tulajdonsdgaival. Iszapvesztesdg dltaldban akkor Idp fel, amikor

a rdtegnyomds ds az iszaposzlop rdtegre kifejtett nyomdsdnak e-

redSje akkore lesz, hogy az elengedS a rdtegbe tortdnd folyaddk

besajtoldshoz., Sok esetben az a nyomdskulonbsdg, amelynek hatdsd

ra iszapvesztesdg bekbvetkezlk, rendklvul kicsi, gyakorlatilag
nulla, de sok esetben pi. rdszben zdrt repeddseket tartalmazd k6-

zetek esetdben vlszonylag nagy is lehet. A rdteg nyomdsa adott

drtdk, amelyet furds kozben mcgvdltoztatni nem tudunk. Az iszap-
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oszlopnak a talpra klfejtett nyomAsa viszont a klalaMtott fur&si

rendszertSl fiigg. A fur61yuk valamely pontjAra liat6 nyomAs a fu-

r6iszap fajsulyAt61 fiiggS sztatikus nyomAsbAl s abbdl a nyomAs-

ArtekbSl tevSdlk ossze, amelyik a kArdAaes pent feletti gyiirus

teret kltolt6 Iszap mozgatasAboz szviksAges. Bz ut6bbi ArtAket az

dblitS folyadek reolAglal talajdonsagai messzemenden meghatAroz-

zAk. A sztatikus ArtAk esak a mAlysAg As az alkalmazott iszapfaj-

suly fuggvAnye. Az iszaposzlop sztatikus nyomAsAuak vagyis faj-

sulyAnak az AtfurandA rAtegek tulajdonsAgAboz kell igazodnia,

tehAt akkorAnak kell lennle, bogy a rAtegnyomAst blztonsAgosan

egyensulyban tudja tartani. iilSfordulhatuak olyan esetek is, mlkor

az Iszap faJsulyAt nem a rAtegsyomAs legySzAse mlatt kell magasabb

ArtAken tartaui, banem a syltott lyukszakaszbaa lAv5 omlAkony

rAtegek mlatt. A sziiksAges uyomAs ArtAkAt mindig a belyi adott-

sAgok batArozzAk meg. AltalAnossAgban noimAlis furAsi koriilmAnyek

kozott 20-40 atm blztonsAgl nyomAskuldnbsAget tartamak sziiksAges-

nek. A szuksAgesnAl nagyobb oyomAskiiloiibsAg lAtrebozAsa a furAs

szempontjAbAl klfejezetten kAros. Beblzonyltott tAry ugyanls az,

bogy az Iszap faJsulyAnak, llletve aiol ezzel egyArtelmii, szllArd

anyagtartalmAnak novekedAsAvel csokken a furAs sebessAge. ifeppen

ezArt a modem furAsi gyakorlatban igyekeznek mindig a lebetS leg-

kLsebb fadsulyu, llletve szllArd anyagtartalmu Iszappal dolgoznl.

A rAtegre batA nyomAs mAslk komponense az Iszap AramoltatA-

sAboz felbasznAlt erSbSl adAdlk. Bnnek nagysAga az oblltAs eebes-

sAgAtfil, az Iszap reoldglai tulajdoiisAgaltAl As a mAlysAgtdl fugg.

Az oblitS Iszap reoldglai tulajdonsAgai azonban nemesak itt jAt-

szanak lAnyeges szerepet^ JelentSsAguk fokozott mArtAkben ArvA-

nyesiil a csSmozgAaokkal kapcsolatos nyomAs-bullAmok kialakulAsA-

nAl, llletve az oblitAs megindltAsakor fellApS nyomAsoknAl, ame-

lyek lAnyeges szerepet jAtszanak az el6z6ekben ismertetett repe-

dAses kdzetek elnyelAsi tuladdonsAgalnak alakulAsAnAl.

Az oblitS iszapok a nem-newtoni folyadAkok csoportjAba tar-

toznak. AramlAstik leirAsa a Bingbam-fAle egyenlet segitsAgAvel

lebetsAges. Az egyenlet szerint a nem-newtonl folyadAkok AramlA-

sAnAl a sebessAggradiens

dv

r
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Az egyexiletben t az AramlAst letrehozd iiyir6er6 (tangenci-
Alis nyomAs vagy tol6er6), a nyiro eronek azt a minlmAlls

tek6t jelenti, amely az AramlAs meginditAsAhoz szuksAges As

amelynAl klsebb erSkkel szemben a folyadAk szilArd auyagkAnt vi-

selkedlk. -t ezArt sztatikai nyirAfesziiltsAgnek

mozgAsi ellenAllAsAnak nevezziik. A kApletben szereplS '^'pedlg
az u.n. plasztifcus vagy differenciAlis viszkozitAs. Ez a plasz-

tikus vagy differenciAlis viszkozitAs nem azonos a jelenlegi,

furAsokkal kapcsolatos laboratoriumokban hasznAlatos Stormer

viszkozimAterrel meghatArozhatA viszkozitAsi ArtAkkel, s6t abbAl

mAg ki seta szAmithatA. Az oblitA iszapok reolAgiai aellemzAinek

a gyakorlatban jelenleg alkalmazott mArAsi mAdja tehAt nem ad

reAlis kApet a tAnyleges reolAgiai tulajdonsAgokrAl. A meghatAro-

zott adatok nem alkalmasak sem a csSmozgAsokkal kapcsolatos nyo—

mAsvAltozAsok, sem az inditA-

nyomAsok szAmitAsAra. Az ezek-

hez hasznAlatos formulAk mind-

egyike xigyanis az elAzSekben

felirt plasztikus vagy diffe

renciAlis viszkozltAst tartal-

mazza. A plasztikus viszkozi

tAs fogalmAval kapcsolatban

nAhAny szAt kell szAlnxmk

oblitA iszapokhoz hasonlA

plasztikus folyadAkokat jellem-

z6 u.n. folyAs-gorbArAl. A

folyAs-gorbe egy plasztikus

folyadAkban - egy arra alkal-

mas ViszkozimAterrel - megha-

tArozott nylrAsi fesziiltsAgek

ArtAkAnek vAltozAsAt tiinteti

tel a nyirAsi sebessAg fuggvA-

nyAben. Ilyen folyAsi gorbAt
tiintet fel az 1. Abra. Bbben

az AbrAzolAsban a plasztikus

vagy differenciAlis viszkozi

tAs ( '^ ) a gorbe felsS egyenes szakasza hajlAsszogAnek cotangen-

se, a mozgAsi ellenAllAs pedig az egyenes szakasz X-tengelyig

vagy a folyadAk

fOOO,

900

800

^ 700

tsoo-
az

t iOO

JOO^

200

100 H-

/V/ /

100 200 300 AOO 500 600

1. Abra
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t6rt6n6 meghosszabbitisival nyert tengelymetszet. Ilyen folyis-

gorbe felv6tele r6gebbeii meglehetSsen neh^zkes volt az erre al-

kalmas viszkozim6terek bonyolult volta mlatt. Az ut6bbi idSkben

koQBtrudltak azonban egy olyan viazkozimAter tipust,
Paim-viszkozim6tert, amely akar kozvetleniil a furisoknAl is al-

kalmas a fenti tulaJdonsAgok kiel6git6 pontossAgu meghatAirozAsAra.
Igy lehetdvA vdlt az dblitS folyadAk tAoyleges reoldgiai tulaj-

donsdgainak Allando ellendrzAse As a folyadAkvesztesAg szempont-

;j&b61 lAnyeges tAnyezdk kAzbentartAsa. Sajnos a hazai gyakorlat-

ban ezen viszkozimAter tipus elterjedAsAvel egyenlSre nem szAmol-

hatunk. (Jelenleg az olajipar kAt ilyen viszkozimAterrel rendel-

kezik.)

az u.n.

Mint az el6z6ekben emlitettiik, zArt repedAseket tartalmazA
kSzeteknAl az iszapvesztesAgek megakadAlyozAsAra sok esetben cAl-

ravezetS, ha lehetdsAg szerint kikuszoboljuk, illetve csokkent-

jiik azokat a hatAsokat, amelyek a rAteget kArosithatjAk vagyis a

zArt repedAsek nagyobb mArvu felnyitAsAra vezetnAnek. Ennek egyik

eszkoze az, ha az oblitS iszap differenoiAlis viszkozitAsAt As

mozgAsi ellenAllAsAt csokkentjiik. Az oblito iszap mozgAsi ellen-

AllAsAnak cxokkentAse viszonylag egyszerii feladat, hiszen a gya-

korlatban hasznAlatos viszkozitAscsokkentSk legtobbjAval
szeriien megvalosithatA.

egy-

A differenoiAlis viszkozitAs csbkkentA-

se mAr nehezebben megoldhatA feladat. Ennek illusztrAlAsAra szol-

gAl a 2. Abra. (lAsd. 12. oldal).,

Ezen az AbrAn egy Atlagos iszap tulajdonsAgainak vAltozAsAt

tiintettiik fel quebracho hatAsAra. Az AbrAn j61 megfigyelhetS,
hogy mig a lAtszAlagos viszkozitAs ( /x^ As a mozgAsi ellenAllAs

novekvS quebracho-koncentrAciAval csokken, addig a differenoiAlis

ViszkozitAs ArtAke Appen ellenkezoleg fokozatosan n6, tehAt visz-

kozitAs-csdkkento adagolAsAval

definiciAk alapjAn egy adott iszapban a differenoiAlis viszkozitAs

ArtekAt a kovetkezA tAnyezSk hatArozzAk meg; Az iszap szilArd rA-

szecskAinek alakja, tArfogatkoncentraciAja As az iszap kozegAnek

viszkozitAsa. Mivel a fenti hArom tAnyezA koziil a legegyszeriibb

a szilArd anyagtartalom csokkentAse, a differenoiAlis viszkozitAs

redukAlAsAra tehAt kAt ut All rendelkezAsunkre,az iszap vizezAse,

Illetve a folosleges szilArd anyag hidrociklonnal vagy centrlfu-

gAval tortAnA eltAvolitAsa. A lehetA legalacsonyabb szilArd

Arhetiink cAlt. A reolAgiainem

anyag-
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tartalonmial rendelkez6 iszap el6411it4sa tehdt nemcsak a furds

Bebessdgdnek szempontjdbdl l^iiT^eges, hanem Idnyeges lebet egyes

specidlla eaetekben az iszapveszteadgek megel6z6se szempontjibdl
Is.

Az eddlglekben azokkal az okokkal foglalkoztunk, amelyek
arra bajlamos kSzeteket elayel6kk6 tehetlk, illetve ismertettuk

azokat a feltdteleket, amelyek IdtrebozAsdval a kSzetek felre-

peszt6s6nek veszdlye csokkentbetd. A tovdbblakban azokkal az i-

szaptechnoldglal mddszerekkel foglalkozimk, amelyekkel a mA-p fenz>'

4116 IszapvesztesAgek m6rs6kelhetdk vagy blzonyos esetekben meg-

szuzLtetbetdk. Az Irodalml adatok az Iszapvesztesdgeket a veszte-

seg m6rt6k6t81 fuggdeii t6bb csoportba sorolJAk. Az els6 csoportba

tartozaak a gyeoge rAszleges vesztes6gek. EzeknAl kiilonleges el-

jardsra nincsen szviksAg, a vesztes6g belye az oblltds folyamdn

mag4t61 eliszapolddlk. A oAsodlk csoportba soroljAk azokat a rAsz-

az
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leges vesztes6geket, amelyek az iszap-jellemzok (viszkozitds,

tixotr6pia) megvAltoztatis&val megszuntethetdk. A harmadik cso-

\ portot a teljes vesztes6gek kApezik. BzeknAl a folyadeknivd az

iszap tulajdonsdgainak megvAltoztatAsa utAii is a felszin alatt

marad. Az ismertetett esetek koziil az iszaptechnol6gus legtobb-

szor csak rAszleges vesztesAgekkel szemben tud eredm^nyeket el-

Arnl, Az alAbbiakbaa rovidea ismertetjuk azokat az eljArisokat,

amelyek a gyakorlatban tobb-kevesebb sikerrel alkalmazhatdk vol-,

tak. Az eljdrasok mindegyike l^nyegdben a retegek "permeabilitAsa-

nak" valamilyen mddon val6 csokkent6se. (A permeabilitds sz6 az

ilyen kdzetek elnyelSkdpessdgenek megjelolAsdre legfeljebb csak

iddzSjelben haszndlhatd.) Az elnyelo rdteg "permeabilitasanak"

csokkentdsAre hasznAlhato mddszer kivalasztasa termAszetesen fiigg

az elnyelAs m6rt6k6tSl. Ahol a formAcld durva pdrusokat (durva

homokkovek vagy kavicsAgyak) vagy kis ayilAsu reped4seket tartal-

maz, az elnyelAs megsziintetdsAiiek egyik mddja megfelelo nagy visz-

kozitdsu hs tixotrdpiAju, alacsony fajsulyu iszap elSAllitasa.

Az ilyen iszap elSAllitasAnak legegyszeriibb mddja az, ha a hasz-

nAlt iszapot vizezAssel felhigitjuk, majd nagyobb mennyis6gu

(4-5 %) bentonitot adagolunk hozzA. TovAbbi Ieh.et6s6get jelent az,

ha az ilyen iszapohoz m6g tbmitdanyagot is adagolunk. Tomitoanyag-

k6nt felhasznalhatdk pi. agyaggolydk. Ez a ma mAr klasszikusnak

mondhato mbdszer a hazai furAsi gyakorlatban is sok esetben al-

kalmazAst nyert s nem egy furAs ismeretes, ahol megfelelS nagy-

szAmu (egy-kAt esetben tobb ezer) agyaggolyd bevitelAvel a vesz-

tesAget sikeriilt megsziintetni. Az agyaggolyAkon kivul felhasznAl-

hat6 mAg sokfAle szAlas, rostos anyag is, mely az alAbbi feltAte-

leket kielAgiti; az iszapnAl lehetSleg lAnyegesen kLsebb fajsuly,

hiszen a Icis fajsuly biztositAsa az elnyelAs megszuntetosenek e-

gyik fontos feltAtele, az iszappal szembeni kAmiai kozombossAg,

kicsiny koptatAhatAs. A felhasznAlhatA anyagok sokfAlesAgAre szol-

gAljon pAldAul a kovetkezS, Rogers konyvAbSl szArmazA felsorolAs.

1, szAna

2. fiirAszpor

3. fagyapot

4. halpikkely

5. istAlAtrAgya

6. forgAcs

10, rApaszelet

11, korpa

12. bab- As borsAszAr

13, gumizuzalAk

14. taromfitoll

15. gyapot
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7. aszfalt 16. kiiloiibozS szdlas miiairyeig-
hullad6k

17. falev^sl

18. kenderzuzaltk, stb.

Az ilyen kLs szil&rdsAgu tomitdanyagok felhasznAlAsa ndmely
esetben nem cAlszerii, mart a csak feluleti tomit^st 16teslt6

anyagok erdsen megvastagithatjik az iszaplep6iiyt, ami nem kivA-

natos szelvenyszukulAa kovetkezteben megszorulAst is okozhat. Sok

esetben viszont igen eredmdnyesen alkalmazhatdk. A felsorolt kis

szilArdsAgu anyagokon kLviil felhasznAlnak nagyobb szilArdsAgu a-

nyagokat is, amelyek a tomdhatis kifejtAse mellett kApesek

eltbmott feluletre nehezedd oblitd nyomAs felvAtelAre is. Ilyenek

pi. adidhej, kokszdarabok, durva kavics 6s a perlit. A nyugati

furAsi gyakorlatban felhasznAlnak gyArilag erre a cAlra eldAlli-

tott termAkeket is. Ezek fdkAnt csillAnlemezbdl, celluldz vagy

plasztik lemezkAkbdl A116 kAszitmAnyek. Az irodalmi utalAsok

Tint a fenti anyagokbdl az iszaphoz kevert mennyisAg AltalAban

kg/m'^ kdzott vAltozik. Ismeretesek azonban olyan esetek is,

amikor az alkalmazott tdmitdanyag mennyisAge elArte a 80, sdt
100 kg/m^-es ArtAket is.

A teljes cirkulAltatott iszapmennyisAg kezelAse mellett sok

esetben kielAgitd eredmAnyre vezethet egy nagy viszkozitAsu iszap

vagy bentonitd\ig6 benyomAsa is. EnnAl az eljArAsnAl megbecsiilt

mennyisAgu bentonitbAl ^cb. 7-10 %-os szuszpenziAt kAszitenek. Ez

a mAg megfoleld folyAsi tulajdonsAgokkal rendelkezd szuszpenzid

valamilyen koagulAciAt lAtrehozA anyag alkalmazAsAval gAl-Allapot-

ba hozhatA. A koagulAciA, tehAt a gAl-Allapot, lAtrehozAsAhoz leg-

tobbszdr nAtriumkarbonAtot, nAtriumhidroxidot vagy kalciumoxidot

hasznAlnak. Az eljArAs nehAzsAge abban rejlik, bogy a szuszpen

ziAt a megfeleld helyre kell juttatni, mieidtt szivattyuzhatAsA-
gAt elvesztenA. Mivel a felsorolt anyagok beadagolAsuk, illetve

oldAdAsuk utAn szinte azonnal gAlesedAst pkoznak, hasznAlatuk e-

Idtt minden esetben laboratAriumi vizsgalattal kell meghatArozni

azt a legkLsebb mennyisAget, ami sziiksAges ahhoz, bogy az alkal

mazott bentonit mennyisAg gAl-Allapotba keriiljon, de mAg a megfe

leld helyre is elszivattyuzbatA legyen. Igen jAl basznAlbatA

a mAdszer abban az esetben, ha a fAntiek helyett olyan kAmikAliAt

keveriink a bentonit-szuszpenziAhoz, amelyik csak lassan oldAdik,

8. azbeszt

9. papirbulladAk

az

sze-

ez
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teh4t csak hosszabb idS utdn hozza I6tre a gelesed6shaz szuis6ges

kritikus elektrolit koncentracidt. Ilyen anyagok pi, a poritott

ndtriumalimindt 6s ndtriumszillkdt. Ezek haszndlatdndl bizonyos

mertdkig megval6sitbat6 az, bogy a bentonit-szuszpenzid csak a

kritikus hely el6r6se ut6n 6rje el g61esedes6nek maximdlis ert6-

k6t, Bentoiiitszuszpenzi6 helyett felhaszndlbatd 3-4 % bentonit-

tal fel^avitott oblitdiszap is. A bentonitbol vrgy iszapbdl ily-

modon keszitett dugdk k6szite8enel meg abban az esetben is, ha

elbelyez6set a leggondosabban ellendrzott laboratoriumi kis6rle-

tek el6zt6k meg, el6fordulhat, bogy a g61esed6si folyamat a ki-

vantndl elobb kovetkezik be. Ezen veszely kikusz6bol6s6re ujabban

olajdugok koz6 fogott olajjal keszitett bentonitszuszpenzidkat
baszndlnak. Ennel az eljdrdsndl a gdzolajbdl 6s bentonitbol 20—40

%-os szuszpenzi6t k6szitenek. Az olajdugdk k6z6 fogott ola^jos

bentonitszuszpenzidnak az elbelyezS csobdl tort6n6 kinyomasaval

egyiddben vele szemben kis mennyi»6gu vizet visznek a gyuriis

t6rben. Az olajjal kevert bentoMt Tizzel 6rintkezve azonnal bid-

rat616dik, a reped6sbe sajtolva megduzzad 6s surii pasztdt k6pez-

kitolti az elz6rand6 r6szt. Ez a mddszer 16nyegesen nagyobb

biztonsAggal alkalmazbat6, mint a kemikdlidkkal kezelt iszap g6-

Iesed6s6re tamaszkoddk.

Termeszetesen szAmtalan olyan eset is adddbat, amikor az

eddig ismertetett eljArAsok egyike sem cdlravezetd. Ezekben az

esetekben a r6tegelz6x6.s legrdgibb 6s legelterjedtebb mddjAboz

folyamodnak, a cementdugdval vald mesters6ges talp 16tesit6B6bez.

A vesztesdges zdnAk elz6r6s6ra ma m6r ritkAbban basznAlnak klzA-

rdlag tiszta cement-viz kever6keket. Sokkal inkAbb elterjedtek

a kiilonbozd, u.n. gAl-cementezAsi eljArAsok. Ezek rAszletes is-

mertet6s6re nem tArviuk ki, csak rovlden utalunk a mddszer lAnye-

gdre. A csak vizbdl 6s cementbdl Alld nagy fajsulyu, u.n. ce-

menttej rossz gAl-tulajdonsAgai miatt konnyen sz6tfolyik a repe-

d6s vagy iiregrendszerben s igy csak csek61y vastagsAgu zArdrAte-

get k6pes lAtrabozni. A gdltulajdonsAgok javitbatdk ugyan a fel-

basznAlt viz mennyis6g6nek csdkkent6s6vel, ez azonban a fajsuly

nem kivAnatos novekedAsAt eredmAnyezi. A gAltulajdonsAgok bento-

nit bozzAkeverAsAvel kelldkdppen megjavitbatdk. TovAbbi eldnyt

jelent a bentonit alkalmazAsa az6rt is, mart csokkenti a cement-

tej faJsulyAt. A cementbez adagolt bentonit mennyisAge AltalAban

ve
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3-12 % kozott v41tozik. A fenti elSnyok mellett hAtranya a bento-

nit adagolasnak az, bogy a kotAsi id3t lAnyegesen megvaltoztatja
(kls mennyisAgek eseten megrovidlti, nagyobb mennysAg esetAn

hosszabitja), a szilArdsAgot pedig csdkkenti. A hatAaok cement-

fajtAnkAnt, sot azonos cementfajtAn beliil, gyArtdsi adagokkAnt

vAltozhatnak. EzArt minden alkalmazAs el6tt laboratAriumi kisAiv

letet kell vAgezni, bogy az esetleges zavarok elkeriilhetSk legye-

nek. A gAlcementek mellett az utAbbi iddben kisArletek tortAntek

az u.n. perlites cementek alkalmazAsAra is, fokAnt az elSAllitba-

t6 keverAkek kis fajsulya miatt. Ezek ismertetAse azonbab mAr tul

messzire vezetne, ezArt csak megemlitjiik, mint a vesztesAges z6-

nAk elzArasi lebetSsAgAnek egy ujabb mAdJAt.

A megfelelA AteresztokApessAggel rendelkezA rAtegekben fel-

lApS iszapvesztesAgek oka lebet az iszaposzlop bidrosztatikus nyo-

mAsAnAl kisebb rAtegnyomAs. Ilyen esetekben a vesztesAgek meg-

sziintetAsAnek egyik legegyszerubb mAd^a az bblitSiszap fajsulyA-

nak csbkkentAse. A fajsulycsbkkentAanek tobbfAle mAdja All rendel-

kezAsiinkre. Ezek kozdl a legegyszerubb a basznAlt oblitSfolyadAk

vizezAse. A vizezAs mArtAkAnek a lyuk geolAgiai adottsAgai szab-

nak batArt. Ha a nyitott lyukszakasz olyan kSzeteket tartalmaz,

melyek a viz batAsara nem duzzadnak, illetve mAs mAdon nem kAro-

sodnak, akkor a furAs akAr vizzel is folytatbatA. SziiksAg esetAn

tiszta viz belyett basznAlbatA big bentonitszuszpenziA is. (A

bentonitbAl kAszitett 10 %-os szuszpenziA fajsulya is csak 1,055

g/ml.) TovAbbi lehetAsAget jelent a kis fajsulyu bentonltos 6b-

litAfolyadAk fajsulyAnak csokkentAsAre az emulziAsitAs. Az iszap

emulziAsitAsa a fajsuly csokkentAsAn kivul egyAb elAnyokkel is

jAr, Ezek a magasabb viszkozitAs, ami az iszapvesztesAgek csokken-

tAse szempontjAbAl szintAn elonyos lebet, ezenkivul az alacsony

vizleadAs, a kivAlA kenSkApessAg, vAkony, jAl kenbetA iszaplepAny,

kisebb mozgAsi ellenAllAs, mind olyan tulajdonsAgok, melyek ezt

az iszaptipust kis nyomAsu rAtegek AtfiirAsAra alkelmaasA teszik.

Az emulziAs iszapnak sokfAle vAltozata ismeretes. Ezek legtobb-

nyire az olaj emulgAlAsAboz basznAlt kapillAraktiv anyagban, il

letve a bevitt olaj mennyisAgAben kiilonboznek egymAstAl. A felhasz-

nAlt kapillAraktiv anyagok tipusukat As osszetAteliiket tekintve is

egAszen kiilonbozAek lebetnek a kenSszappantAl az ipaminig,tobb
fAle anyag alkalmazAsAra keriilt, A legtobb esetben azonban a be-

tonit, illetve a csersav-fAlesAgek emulgAlA batAsAnak kibasznA-

lAsAval, feliiletaktiv anyag nAlkdl kAszitik el az emulzios iszar-
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pot.) A tevitt olaj meiinyis6ge is viszonylag szeles intervallum-

ban, ^-20 %-ig viltozhat.

A kis nyomAsu r^tegek AtfiirAsdnAl felhasznalhatb az u.n.

olajbAzisu iszap is. Ezt az iszaptipust kis fajsulya mellett

viszkozitdsAnak viszonylag konnyu valtoztathatosdga teszi alkal-

massd a problema megolddsdra. Az elSdllitds magas koltsege azon-

ban korldtokat szab gyakori alkalmazdsanak.

Az elmult dvekben kiserletek tortentek a normdlis oblito-

iszapok fajsulydnak habositdssal tortend csokkentdsere. A labo-

ratoriumi vizsgalatok szerint az iszap leveg6 felvetele legjob-

ban papirgyari szulfitszennyluggal segitbeto elo. A kiserletek

azt bizonyitottdk, bogy ba 1,20-1,25 g/ml-es fajsulyu iszapboz

4-7 % por alaku szulfitszennylugot ds 2-5 % tercia kemdnyitSt ke-

veriink, akkor az eredeti fajsuly babositassal 0,6-0,7 g/ml-es

drtdkig csokkentbetS. Az igy keletkezS bab rendkiviil stabil. Eppen

ez utdbbi tulajdonsag akadalyozta meg az uzemi kiserletek vegre-

badtdsdt is, miyel az ilyen babok szivattyuzasa rendkiviil nebezen

megoldbatd feladat.

Az ismertetettek termdszetesen kordntsem jelentik a teljes

felsorolasdt azoknak a mddszereknek es eljarasoknak, amelyeket

a vesztesdges zdnak okozta probldmak lekiizddsdre alkalmaznak. A

mddszerek koziil fSkent azokat a megolddsokat foglaltuk ossze vdz-

latosan, amelyek az iszaptecbnologia megvaltoztatdsdval igyekez-

nek eldsegiteni a nebezsdg megoldasAt.

2. Pergd mdrgdk. illetve dagadd agyagtartalmu

rdtegek dtfurdsa

Furds kozben a melysdg novekedesdvel az alkalmazott oblitd

iszapnak egyre bosszabb nyitott szakaszt kell stabil dllapotban

tartania. A nyitott szakasz sokfdle ok miatt elvesztbeti dllan-

ddsdgdt. A stabilitdst megszuntetd tenyezdk gyakorisdguk sorrend-

jdben a kovetkezd csoportokba sorolbatdk:

a) a fxirds olyan laza, agyagos rdteget hardntol, amelyik a

lyukboz viszoiayitott meredek doldse miatt a rdnebezedd

rdtegnyomds batdsdra a lyuk feld elcsuszik.
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b) az Atfurt, sokszor marga jellegii k6zet az oblito iszap-

pal, illetve annak szured6k6vel drintkezve apr6, mikrosz-

kbpikus m6retu r6szekre esik sz6t. A jelebs^g oka lehet

a sziiredik 6b az auyagban lev6 viz kozott fell6p6 ozmdzis

uyomas kul6iibs6ge. (A hazai, u.n. pergo mdrgak sz6tes6se

kizArdlag ezzel az okkal nem magyarAzhatd. ) A furdsnil

felldpS zavart vdgso fokon az okozza, bogy a kdzet sz6t-

esdse kovetkezteben nagyobb iiregek keletkeznek, amelyek

szdlei kell6 alAtAmasztas hlAnyAban letoredeznek s a Ijoik-

ba keriilS tormelAkdaraboka szerszAm megfogAsAt eredmAnye-

z'ik. (A nyugati irodalomban az ilyen tulajdonsAggal ren-

delkezS kdzetet "aelf-dispersing-shale^-nak nevezik. A

kSzet tulaodonsAgAt a nAlunk hasznAlatos perg6 mArga el-

aevezAs sokkal iakAbb kifejezi.)

c) az Arintett agyagok az iszapbAl eltAvozA sziiredAk hatAsAra

hldratAlAdnak, megduzzadnak As belehullanak a lyukba. Ez

a folyamat hatAsAbaa aem sokbaa kiiloabozik az el6z6t61,

mert vAgso fokoa sziatAa azt eredmAayezi, bogy a duzzadAs

miatt eltAvozA agyagok alAtAmasztatlaa szilArdabb rAsze-

ket bagyaak bAtra, amelyek a furAsl miiveletek kovetkeztA-

ben letoredezbek. Aaaak elleaAre, bogy a kAt folyamat

eredoje azoaos, meggAtlAsuk IszaptechaolAgial szempoatbAl

mas megoldAst kivAa.

A bazinadlk csoportba sorolt u.a. "dagadA agyag" tartalmu

rAtegek AtfurAsaaAl az els6 AszlelbetA jeleaaAg az oblitS Iszap

viszkozitAsAaak fokozatos emelkedAse. Ez a folyamat termAszetes

kovetkezmAaye aaaak, bogy az ilyea rAtegek AtfurAsakor a aormA-

UsaAl aagyobb meaayisAgii agyag Apiil be az iszapba, tebAt aaaak

dlffereaciAlls viszkozitAsa As mozgAsi elleaAllAsa erAsea meg-

aovekedik. A kemikAllAkkal valA kezelAs ezekbea az esetekbea a

magas szilArdaayagtartalom mlatt readszeriat nem vezet eredmAayre.

A javitAs egyetlea mAdja az iszap vizezAse. A vizadagolAs viszoat

csak idSleges megoldAst jeleat, mert batAsAra ujabb agyagmeay-

ayisAg diszpergAlAdik, tebAt a romlAsi folyamat kezdAdik elAlrSl.

Miat az elSzAekbea emlitettiik, a baszaAlhatA megoldAsok szem-

poatjAbAl kiiloabseget kell teaai a teayleges dagadAs As a pergA

mArga batAsAra bekovetkezA zavarok kozott, A teayegesea dagadA

agyagokat tartalmazA rAtegek AtfurAsAra ugyaais sikerrel alkal-
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mazhat6k mindazok az iszapok, amelyek sziired^ke nagyobb mennyi-

s6gu elektrolitot (ndtriumkloridot, kalciumoxidot, illetve kal-

ciumazulfdtot) tartalmaz. Az ilyen iszapok mind alkalmasak arra,

bogy a duzzadist 6s a hidratAcidt megakadAlyozzAk. A tdnyleges

duzzadAs okozta nehezsAgek tehAt viszonylag egyszeriien, pi, ko-

zonsAges "kalciumbAzisu" iszap alkalmazAsAval is kikiiszobblhetSk.

(Ennek az iszaptipusnak az ismertetAspre a s6s vizek okozta ne-

hAzsAgekkel kapcsolatban tAriink ki rAszletesebben.) A pergo mArgAk

azonban az Atlagos iszap p^-drtAkAnAl a felsorolt elektrolit ol-

datokkal Arintkezve is elvesztik stabilitAsukat anAlkiil, bogy a

keletkezo rAszecskAken a legkisebb duzzadAs kimutatbatA lenne.

Az egyik nagylengyeli furAsnnktAl szArmazA ilyen tipusu agyag-

mintAval elvAgzett laboratAriumi vizsgAlatsdnk mindenben igazol-

tAk az irodalmi leirAsokat. Bz a mArga-fAlesAg mAg telitett nAt-

riumklorid-oldatban is egAszen rovid ido alatt minden agitAlAs

nAlkiil szAtpattogzott s a rAszecskAken duzzadAst nem lebetett

megfigyelni.

A vizsgAlatok szerint a pergo mArgak a magas elektrolittar-

talmu (nAtriumszilikAt + nAtriumklorid) viziiveges iszapok sziire-

dAkAvel AazLntkezve megszilArdulnak. A szilArdulAs nemcsak egysze-

rii stabilitAst jelent, banen a kAzetbe bebatolt iszap batAsAra

vAgbemenS oementAlAdAst. Sz azzal bizonyitbatA, bogy ba az iszap-

pal ArintkezAsbe bozott kAzetmintAt tiszta vizbe helyezziik, akkor

az iszaptAl infiltrAlt rAsze nem esik szAt. A nagykanizsai furAsi

laboratAriumban a kozelmultban a kovetkezA bArom viziiveges iszap-

pal tortAntek vizsgAlatok;

l.sz. Viziiveges iszap

Az iszap osszetAtele Az iszap tulajdonsAgai

160 sulyrAsz bentonit Pajsuly

viszkozitAs

(Stromer,600 ford/perc)
65,0 cP

1,28 g/ml
8 CMC

vizuveg540
(fs; 1,53)

24 NaCl

NaDH

VizleadAs

(7 atm,50 perc) 11,,5 ml4

464 HgO
1000 sulyrAsz
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2, sz. Vizuveges iszap

Az iszap osszetetele Az iszap tulajdonsigai

1,18 s/ml

59,5 cP

10,1 ml

80 sulyresz benrtonit Fajsuly

ViszkozitAs

VizleadAs

8 CMC

550 Viziiveg

NaCl24-

^2°
1000 sulyrAsz

3. sz. Viziiveges iszap

87 sulyresz bentonit

viziiveg

Pajsuly

ViszkozitAs

VizleadAs

1,15 s/ml

21,5 cP

7,4 ml

286

9 CMC

618 H2O
1000 sulyrAsz

A hArom iszaptipus koziil az 1. As 2. lAnyegAbeu csak a ben-

tonittartalomban, illetve aunak megfelelden fajsulyban As visz-

kozitAsbau kulonbbzik egymAstol. A 5. sz. iszap amellett, bogy

viziivegtartalma is kisebb, NaCl-ot sem tartalmaz. A furAsi ta-

pasztalatok szeriut a NaCl-tartalom megnoveli az iszap agyag szi-

lArditA hatAsAt. Ez a szilArdito batAs sok esetben a lyukba ke-

rUituagyobb tbrmelAkdarabokon is vAgbemegy, ami nem kivAuatos

szilArdsAgu dugAk keletkezAsehez vezetbet. A vizuveges iszapok

elkAszitAsAnAl lAnyeges az egyes komponensek bekeverAsAnek sor-

rendje. Az irodalmi utalAsok szeriut a legcAlszeriibb legel6szor

a vizet, a viziiveget As a CMC-t osszekevemi, majd ebbez kell a

bentouitot adagolni. A bentonit beadagolAsa utAu cAlszerii egj- ide-

ig vAmi, bogy legyen ideje kelldkAppen bidratAlAdni s csak ez-

utAn szabad bozzAkevemi a NaCl-ot. Sok esetben a fent emlitett

sorrend helyett az iszapkAszitAst ugy vAgzik, bogy legelSszor a

bentonit-szuszpenziAt kAszitik el (kb. 4%-osat) s ebbez adagoljAk

bozzA a viziiveget. NaCl-ot, illetve legvAgul a CMC-ot. A gyaknr-

lati tapasztalatok szerint az iszapkAszitAs ilyen sorrendje job-

ban megfelel a bazai adottsAgoknak, mert igy jobban biztositbatA

a szAdAval szArazon aktivAlt bentonit kellS mArtAkii duzzadAsa,
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ami kiilonosen sJckor l^syeges, ba az Iszapot az elk6szlt6s ut^

nebeziteni is kell.

A viziiveges iszapnak az elSnyos r^tegstabilizAcid tulajdoit-

s&gai mellett szAmtalan bAtrAnya is van. A leglAnyegesebb bAtrA-

nya az, bogy az iszap elSAllitAsi koltsege magas. Ebbez jArul

m6g a javitAs viszonylag nehAzkes inAdja. A viziiveges iszapok fo-

lyAsi tulajdonsAgait lAnyegAben iigyanazok a tAnyezSk vAltoztatjAk

meg, mint a normAlis iszapokAt. ViszkozitAsnovekedAst eredmAnyez-

bet pi. az iszap szilArd anyagtartalmAnak novekedAse. Annak elle-

nAre, bogy a viziiveges iszapokban a furadAk nem kApes bidratAlAd-

ni, mAgis beApiilhet az iszapba, ba elAg finom rAszecskAkre esik

szAt a furAs kozbeni kiilonbozS mecbanikai hatAsok kovetkeztAben.

Az igy beApiilS szilArd rAszecskAk teimAszetesen szintAn novelik

a viszkozitAst, illetve a mozgAsi ellenAllAst. Az iszap sAsviz-

zel val6 keveredAse nem Jelent ktilonosebb veszAlyt, kivAve azt

az esetet, ba olyan mArtAkii a vizbeAramlAs, bogy az iszap jelen-

tos felbigulAsAboz vezetbet. Kis mennyisAgii cementtel val6 Arint-

kezAs sem vAltoztatja meg az iszap vizleadAsAt As a viszkozitAb,

illetve mozgAsi ellenAllAs ArtAkAben nem okoz lAnyegesebb vAlto-

zAst, legfeljebb a l\igossAg ArtAkAt noveli meg. CementezAsi mii-

veleteknAl mAgis keriilni kell az iszapnak a cementtel val6 Arint-

kezAsAt, mert ann«k kotAsi idejAt rendkiviil leroviditi, tebAt a

cementezAs sikeressAgAt veszAlyezteti.

A j61 elkAszitett vizuveges iszap viszkozitAsa AltalAban igen

bosszu idon keresztiil AllandA marad. Sokszor egy-kAt beti basz-

nAlat utAn sem lApi tul az elkAszitAsnAl beAllitott ArtAket. Ha

valamilyen oknAl fogva a viszkozitAs ArtAke mAgis megnovekedne,

annak csokkentAse meglebetdsen nebAzkes. A noimAlis iszapokboz

basznAlatos viszkozitAscsokkentdk, tSzegkivonat quebracho,

foszfAtok, a viziiveges iszapoldxoz nem hasznAlbatAk, s6t nem is is-

meretes semmilyen kiilonleges viszkozitAscsokkentS sem, amivel e-

zen--iszapok viszkozitAsa szabAlyozhatA lenne. (Egyes viszkozitAs-

csokkentSk, igy pi. a lugozott tbzeg, klfejezetten kAros hatAsuak

a viziiveges iszapra, mert annak nagyfoku habosodAsAt okozbatjAk.)

A leggyakrabban basznAlt viszkozitAscsokkentAsi mAdszer az, bogy

a keringetett iszap egy rAszAt kicserAHk frissen kAszitett i-

szappal. A negfelel6 mArtAkii viszkozitAscsokkentAsbez sziiksAges

iszap mennyisAge az uj, illetve a javitandA iszap viszkozitAsAtA l
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fUgg. MI116I magasabt az uj, illetve a javitandd iszap viszkozitd-

sa, aimdl uagyobb mennyiadgii uj iszap felhaszudl4s4ra van szuk-

s6g, A legtobb esetben AltalAban elegendS egy alkalommal a kerin-

getett iszapmennyis^g 5-10 %-Anak kicserdlAse. Nom&lis iizem ese-

t6n Is sziiksdg van n6ha friss iszap adagolAsAra, kiildndsen b61es-

csovezdsi miiveletek el6tt, illetve az elkeriilhetetleniil bekovet-

kez6 kisebb iszapvesztesegek pdtlAsdra. Kisebb viszkozitdscsokken-

tds elerhetS a vizuvegtartalom csdkkentdsdvel is (pl.enyhe vize-

zdssel), (Az iszap vizuvegtartalmdnak meghatdrozdsAt 1. a fiigge-

Idkben.) ^zt a mddszert azonban csak abban az esetben c61szeru

hasznAlni, ha az uj iszap adagolAsAval mdr seminik6ppen sem 6m6nk

el a kivAnt batdst. A viztartbkdpessAg altaldban igen megbizhatd

jellemzSje az iszapok AllapotAnak. A frissen kdszitett viziiveges

iszapok vizleadAsa, mint az el6z8 tdblAzatbdl Idthatjuk, 8-12 ml

kozott vdltozik. A funds folyamdn ez az Art6k fokozatosan nove-

kedik, de elSfordulhatnak hirtelen ugrdsok is. A viziiveges isza

pok vizleaddsanak novekeddse ellentdtben a normdlis iszapok viz-

ledddsdnak nbvekedesdvel, a funds szempontjdbdl semmi zavant nem

jelent. A kisziinddS folyaddkfAzisban ugyanis, mivel sok viziiveget

tantalmaz, a konnyezS anyagok n^m hidnatdlddhatnak, illetve nem

esbetnek szet.. Bzen cfivul, miyel a viziiveges iszapok folyaddk-

fdzisdnak viszkozitdsA Idnyegesen magasabb, mint a nonmdlis isza-

pok6, kovetkezdskdpen sokkal kisebb a kisziinSddsAnek sebessdge is

a ennek megfelelSen lasSabban tud csak vastag iszaplepdny kiala-

kulni, ami szigoruan vett fixndstecbniksd szempontbdl csak elSnyt

jelent. A tenmelS fonmdcid tenmelesbe dllitdsa szempontjdbdl a

viziiveges iszap sziinedAkdnek el6z6ekben emlitett tulajdonsdgai fo-

kozott veszdlyt jelentenek, mivel az infiltrdlt kSzetek dtenesztS-

kdpessdgdt enSsen csokkentik. Ez adott esetben az eldnasztott nd-

szek teljes ds vdgleges elzdndddsdboz vezethet. Tehdt, ha a fu

nds! szempontok nem is kivanjdk meg, tenmeldsi szempontbdl akkon

is cdlszenii a lehetS legkLsebb vizleadds biztositdsa. A vizleadds

csokkentdse szintdn friss iszap adagoldsdval oldhatd meg. A gya-

konlati tapasztalatok szerint egdszen kis mennyisdgu fniss iszap

naponta tontdnS adagoldsdval a vizleadds drtdke kell5 alacsony

szinten tanthatd s csak abban az esetben sziiksdges nagyobb mdn-

tdkii iszapcsene, ha a megfigyeldsek szenint a magasabb vizleadds

zavarokat okozna.
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Mivel a viziiveges iszap elSAllitisa 6s javitdsa meglehet6-

sen k61ts6ges, eppen ez6rt rendkivul koriiltekiiitS kezel6st kivan;

Gondosan iigyelni kell arra, nehogy mds iszappal keveredjen, mart

ez viszkozitdsanak mdrhetetleii modpn val6 megnovekeddsdt okozza.

Keriilni kell ezenkivul minden lehetosdget, ami az iszap felhigu-

Idsat okoznd.

A felsorolt hdtranyos tulajdonsdgok miatt a pergo mdrgdk o-

kozta nehdzsegek kikiiszoboldsere igyekeztek mds iszapfdlesdgeket

taldlnl. Az irodalmi adatok szerint a viziiveges iszap helyett tel-

jes sikerrel haszn alhatok a kalciximszulfdt-tartalmu iszapok, ha

Pj^juk, illetve lugossdguk ertekdt szigoruaa megszabott hatdrok

kozott tartjdk. A vizsgdlatok adatai szerint az ilyen, magas kal-

ciumtartalmu, pentosan bedllitott alkalitdsu iszapok sziireddkdben

a pergo margdk dppen ugy stabilisak maradnak, mint a viziiveges

iszap sziireddkdben, sot bizonyos id6 utdn ugyanugy megszildrdul-

nak, annyira, hogy kdsdbb tiszta vizzel drintkezve sem vesztik el

stabilitdsukat. Ez az iszaptipus az u.n. gipszes iszapokbdl ala-

kult ki. (Ezek elmdletdvel a magas hSmdrsdklet okozta nehdzsdgek

lekiizddsdvel kapcsolatban foglalkozunk rdszletesebben.) Mivel en-

ndl az iszaptipusndl az elsSdleges szempont az dtfurt agyagok

stabilitasa, ezdrt legeldszor az iszapnak ezen tulajdonsdgait va-

gyis sziireddkenek osszetdteldt kell a megfeleld drtdkre bedllita-

ni. A vizsgdlatok szerint a stabilizdlo hatdshoz az sziiksdges,

hogy a sziireddk 400-1200 mg/1 kalciumot tartalmazzon, az iszap

lugossdga 8-12 ml, sziireddkdnek lugossdga pedig 0,3-0,8 ml

0,02 n H2S0^/ml iszap, illetve sziireddk kozott vdltozzon. Az iszap

fizikai tulajdonsdgalt (vizleadds, viszkozitds) csak ezen kdt dr-

tek biztositasa utdn lehet a sziiksdges szintre bedllitani. Az el-

kdszitdse rendkivul egyszerti. Keszitdsdhez felhaszndlhato bdrmi-

lyen 1,20-1,30 g/ml fajsulyu termeszetes iszap, amelyik mdg nem

tartalmaz tul sok szerves peptizdld szert (tozegkivonat, quebrac

ho). A sziireddk kalciumtartalmdnak biztositdsdhoz laboratoriumi

vizsgdlataink szerint elegendS az iszaphoz 1 % termdszetes gipszet

adageIni. (A felhaszndlandd kalciumszulfdt Srldsi finomsdgdnak

olyannak kell lenni, hogy 90 %-& dtmenjen a 0,15 mm-es lyukbSsdgii

szitdn.) A kalciumszulfdt-adageIds kozben dltaldban nem dszlelhe-

t5 viszkozitasndvekedds. A vizleadds drtdke viszont erdsen megnS.

Miutdn az iszap "dtcsapdsa" ilymddon megtortent, a l\xgossdg drtd-

J
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k6t kell a megfelel8 szintre bedlUtani, 6vatos NaOH adagolAssal

(illetve, h.a a sziiksdigesnel magasabb leime, akkor vlzadagol&ssal.)

A sziiks^ges nAtriumhldrozid mennyis6g6t el6zetes laboratdrlumi

vizsgdlattal kell megillapitani, Ezen 6rt6k pontos bedllitAsa i-

gen fontos, mert egy adott iszapban a kalcium - lugossAg ArtAkek

vlszoaya a megszabdja az iszap viselkedAsAnek, Illetve stabilltA-

sAziak.

FtokuldU atapot

I
I o/stptryq'p dPapof.5

t 4 (

m iuap Upossdga mi.

3. Abra

Ennek lllusztrAlAaAra szolgAl a 3« Abra, amelyen egy kalcl-

unszulfAtos iszap vlszkozltAsAt tuntettiik fel a lugossAg fiiggvA-

nyAbaa. Ha az Iszapban a kAt komponens aranya eltolAdik, akkor az

iszap is klmozdul egyensulyi AllapotAbAl. Ez az eltolddAs azArt

veszAlyes, mert mint abogy a 3« AbrAbAl megAllapithatA, ez kszdet-

ben az iszap tolajdonsAgainak lAtszAlagos javulAsAt, a viszkozi-

tAs As a aozgAsi ellenAllAs csokkenAsAt okozhatja. Ez a "javulAs",

aoely a kell6 tapasztalatokkal nem rendelkezd iszapszakembert

megtAvesztbeti, azonban cask idSleges, mert egy bizonyos ArtAk

tullApAse utAn hlrtelen koagulAcid vagy esetleg a mAg nem hidra-

tAlt szilArd anyagok erdteljes diszpergAlAdAsa kovetkezik be

(a lugossAg- vAltozAs irAnyAnak megfelslfien), ami a teljes iszap-

menoyisAget tQnkrsteheti. A vizleadAs szabAlyozAsa karboxLmetil-

cellulAzzal tbxtAnik. A laboratAriumi tapasztalatok szerint Alta-

lAban 1 % karboximetilcellulAz bekevarAse elegendS. A CMC bevite-

le feloldott formAban tortAnjen, A CMC-viz arAny ljl4-hez vagyis

100 kg CMC 1,4 m^ vizben. Ilyen CMC-viz arAny mellett az oldAdAs
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viszonylag gyorsan, Kb. 1 6ra alatt bekovetkezlK. A fenti mbdon

k6szitett iszap tulaodonsdgal:

1,20-1,25 g/inl

23 cP

144,0 dyn/cm^
312,0 dyn/cm^
13 ml

2 mm

11 ml 0,02 n HpSO./ml i-
szap

Pajsuly

Viszkozit&s (Paiin)

Mozgasl ellenillds (Paim) 0’
10’

Vizleadds (7 atm, 30’)

IszaplepAmy

Az iszap lugossAga

0,8 ml 0,02 n HpSO./ml
iszap

A szured6k lugossdga

12
Ph

++ 650 mg/1 (szured6k)Ca

Az irodalmi utalAsok az elvegzett laboratdrivimi vizsgAla-

tok szerimt az iszapnak az elk6szit6sii61 beallott fizikai tulaj-

dons&gai hosszu ideig fAltozatlanok maradnak, ha a lugossAg 6r-

t6k6t 6a a kalcivim szintet az el6z6ekben megadott hatdrok kozStt

tartjuk. Bz viszonylag konnyu feladat, ha az iszapot dllanddan

ellenCrizziik, mert a kalciumkoncentrAcid egAszen sz61es hatdrok

kozStt vAltozhat s ez6rt a kalciumszulfdt naponk6nti adagoldsA-

val ez az 6rt6k biztosithatd. A lugossAg 6rt6k6re megadott hatA-

rok is el6g nagyok. Ha valamilyen oknAl fogva az egyensuly elto-

lAdAsAt nem AszlelnAnk azonnal s a viszkozitAs emelkedni kezde-

ne, a legfontosabb az, hogy eldszor az iszap szilArd anyagtartal-

mAt csokkentsiik. Ennek elmulasztAsa esetAn hasonldan a kozonsAges

gipszes iszapokhoz, akAr a kalciumkoncentrAoidt, akAi a lugossA-

got vAltoztatjuk meg, az iszap viszkozitAsa 6s mozgAsi ellenAllA-

erdsen novekedni fog. A szilArd anyagtartalom cs6kkent6s6nek

legegyszeriibb mddja a vizadagolAs. Ezt kovetden termAszetesen
azonnal vissza kell Allitani a kalcium-lugossAg viszonyt is a

sziiksAges ArtAkre, hogy a lyuk stabilitAsAnak megsziinAsAt mega-

kadAlyozzuk. NormAlis iizem esetAn nagyobb javitAsra nines sziik-

sAg, a kalciumszulfAt As kis mennyisAgii nAtriumhidroxid napon-

kAnti ellendrzdtt adagolAsAval az iszap egyensulya fenntarthatA.

Bz az egyensuly egyben kelld biztositAkot jelent a lyuk stabili-

sa
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tasanak megtartisa s^empontjdb61 is. A vizleadAs javitasAnAl a

tovAbMakbaa a CMC-t nem sziikseges elore feloldaai, hanem szilAr-

dan is hozzAkeverheto az iszaphoz, Ebben az esetben azonbaa a

CMC alapos, kAzzel torteao szAtmorzsolAsAval kell elSsegiteai azt,

bogy az lehetoleg miaAl koaayebbea tudjoa oldddai az iszapbea.

Az ismertetett iszaptipussal sajaos meg aiacseaek bazai iizemi

tapasztalataink s az irodalmi es laboratdriumi adatok alapjAa ae-

bAz leaae megitelai az iszap baszaalbatosagat..

II. A RfelECTAKI’AL0I,lB6L AD6d6 NEHfesfcGEK

A f\irasi gyakorlat egyik leggyakoribb problAmdja bosszu i-

doa kcresztiil a aagyayomdsu sAsvizet tartalmazA retegek Atfurasa

volt. Az ilyea reteg baraatolasa iszaptecbaolAgiai szempoatbol

kettos aebezsAget jeleat. Az elso nebAzseget a aAtriumklorid tar-

talmu viz bearamlAsaaak kikiiszobblAse jeleati, amibez sok esetbea

egAszea aagy fajsulyu iszapot kell eloAllitaai, a mAsodikat pedig

az, bogy az eloAllitott aagy fajsulyu iszapot az elkeriilbetetlea

soszeaayezodes kAros batAsAtAl megovjuk. Mivel a aagy fajsulyu

iszapokaal a nebezitS aayag megtaxtAsAboz readszeriat aagyobb

meaayisAgii beatoalt sziiksAges, az ilyea viszoaylag aagy agyagtai^

talommal readelkezd iszapok az elektrolitszeaayezSdAssel szembea

readklviil ArzAkeayek. TulajdonsAgaik leromlAsAboz, mAr a furadAk-

kal az iszapba keriilA aAtri\imklorid meaayisAg is elegeadS. A aagy

szilAzd aayagtartalom miatt a bekdvetkezd viszkozitAsabvekedAsek

egyszeriiea csak viszkczitAscsdkkeatdk adagolAsAval aem egyealit-

betdk ki, sziiksAges az iszap vizezAse is. A viszkozitAsaovekede st

kovetd vizezAs, majd aebezites azoabaa csak idSleges megoldAst

jeleat, a folyamat sAtartalom e: cerulbetetleaiil lassu abvekedAse

miatt miad gyakrabbaa ismAtlea.’d s az egyeasuly feaatartAsa egy-

re aagyobb meayisegii aebezitd anyagot emAszt fel, ami a?6sea meg-

emeli a fuxas koltsAgeit s bizoriyos sAtartalom elArAse utAa a

li:igozott tAzeg sem kApes mAr kelld trAdelmet nyujtaai a koagulAci-

6 ellen. A magas aAtriumkloridtartalntu viz okozta nebAzi,egekre

igea j6 pAldAk talAlbatok a bazai furAsi gyakorlatbaa. Ilyea volt

pi. a B-306/b furAs. Az eaaAl a furAsaAl 1750 m kbriil barAatolt

aagyayomasu sAsvizet tartalmazA rAteg miatt tobb izbea a teljest
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cirkuldltatott iszapmennyls^set le kellett cser^lnl frissen keszi-

tett iszappal. Azonban a frissen keszitett iszap is csak eg6szen

rovid ideig volt kondicionalhato s a lyuk a rendkiviili erofeszi-

tdsek ellendre sem volt megfelelden kikdpezhetd. A nehezsdgek

lekiizddsere hosszu idon keresztiil szinte kizdrdlagosan a ma mAr

klasszikusnak szamithatd u.n. "kalciumbAzisu" iszapot hasznAltdk

s ideig ugy lAtszott, hogy ez az iszaptipus az ismertetett ne-

hAzsAgeket teljesen megoldotta. A "kalciumbdzisu" iszap letre-

jotte szinte a veletlennek koszbnheto, Tobb esetben megfigyeltdk

ugyanis, hogy a cementd\ig6k dtfurasa magas Pg-ju, sok quebrachot

tartalmazd u.n. verbs iszappal szinte zavartalanul elvegezhetb.

Ez az iszapfAlesAg a cement szennyezAsAre ugyanis csak vizleadA-

sAnak kisebb foku nbvekedAsAvel reagAlt s viszkozitAsa gyakorla-

tilag vAltozatlan maradt. Dbntb jelentbsAgii volt azonban az a to-

vAbbi megfigyelAs, hogy az ilyen cementdugA AtfurAsa kbzben spon-

tAn kialakulA iszap a tovAbbiakban ugy kalcitun-, mint nAtriumsAk-

kal val6 ffiennyezbdAssel szemben nagyfoku ArzAketlensAget mutat.

Ezek a megfigyelesek vezettek a mAsszel, illetve kalcivimsAkkal

kezelt - helyteleniil kalciumbAzisunak nevezett - iszapok tudatos

alkalmazAsAho z.

A kalciumos iszapokkal kapcsolatban sokfAle kolloidkAmiai

problAma meruit fel, ezek azonban hosszu ideig megoldatlanok ma-

radtak a kutatAs folyamAn jelentkezb ellentmondd adatok miatt s

mAg ma sincsenek tisztAzva minden rAszletukben megnyugtatA mddon.

Az mA-p a kutatAsok kezdeti stAdiumAban is lAthatd volt, hogy az i-

szapkAszitAs kbzben lejAtszAdd kolloidkAmiai folyamatokat nem le-

het klzArdlag a nAtriiimbAzisu agyagoknak kalclumbAzisuvA alakur-

lAsAra visszavezetnl. Teklntettel arra, hogy a kalciumos isza-

pokban kalciumhidroxid, kalciumkarbonAt, nAtriumhidroxld, nAtri-

umklorid rendszerint,ponto3an meg sem hatArozhatd arAnyban,

egyiitt van jelen, tehAt az ilyen rendszerekben sem tiszta kalci-

umbAzisu, sem tiszta nAtriumbAzisu agyag nem lAtezhet. S8t meg

azt sem lehet megAllapitanl, hogy a kalcium vagy a nAtrium ion

van-e nagyobb mArtAkben adszorbeAlva. A rAszletkArdAsek tisztA-

zAsAval sok kutatd foglalkozott, ezek a rAszletek azonban az i-

szaptechnoldgus szempontjAbAl nem lAnyegesek, A vAgsb kbvetkez-

mAny minden esetben az u.n. rAszleges koagulAlt Allapot lAtre-

jbtte. (Ez az Allapot termAszetesen nem csak kalcl\nns6kkal,hanem
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bAnnely miis egyensulybaii tarthatb koagulaltatb hat&st klfejt6

auyaggal el6rhet6.) Az agyagos iszapok minden sajAtsAgAt a bennuk

diszpergAlt agyagrAszeoskAk sajAtsAgai szabjAk meg. Ezek visel-

kedese viszont messzemenSen fiigg diszperzitAe-fokuktAl, illetve

and ezzel egjArtelmii, fajlagos feliiletiiktSl. Az Iszapokban le-

jAtszAdo a viszkozitAs As a vlztartAkepessAg megvAltozAsAra vezet-

het6 reakciA az agyagrAszecskAken lejAtszAdA feliileti vAltozAsra

vezethetd vissza. EzArt a diszperzltAs-fok, ille-trve ennek megfe-

lelSen a fajlagos feliilet novekedAse kedvez6bb feltAteleket je-

lent az iszap tulajdonsAgait befolyAsolA feliileti vAltozAsok lAt-

rejottAhe’z. KovetkezAskAppen teiiAt a teljesen diszpergAlt agyag-

rAszecskAket tartalmazA iszapok - pi. a tdzeggel kezelt texmAsze-

tes iszapok - mint maximAlis fajlagos feliilettel rendelkezS kol-

loid rendszerek, ArtbetS mAdon rendkiviil ArzAkenyek minden elek-

trolittal szemben. Az iszapok elektrolit ArzAkenysege irAnyitott,

A D
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4. Abra

jol kAzben tarthatA koagulAciAval, amelyet valamilyen elektrolit

adagolAsAval Arunk el, csokkenthetA. A koagulAltatA elektrolitok

pi. kalciumsAk hatAsAra az iszapokban vAgbemenS vAltozAsok er6-

sen leegyszeriisitve a 4. AbrAnak megfelelA mAdon foglalbatAk osz—

sze. Az AbrAn az A Allapot jelenti a koagulAltatA elektrolitot
nem

Ha az ilyen iszapboz megfelelA elelrtrolitot adagolunk, akkor meg-

tartalmazA iszapnak megfelelA teljesen diszpergAlt Allapotot.
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indul a koa^ulaoid az elektroUtnak az as7asreszecsk6k feluletto

torteno adszorpcidja ndatt (^C dllapot), amelynek ni6rt6ke az e-

lektrolit koncentrdcidjdtol 6s hatdsossdgitdl fugg. V6gul

bekovetkezik az iszap teljes koaguldcidja (D dllapot). A koagu-

laci6 az agyagreszecskdk tomoriildsere, tehdt fajlagos feliiletuk

csokkentdsere vezet, Ha valamilyen, a kosiguldcidt szabalyozd a-

nyaggal az iszapot sikeriilt valediol az A es D dllapot kozott tar-

tani, akkor az ilyen iszapfdlesdg a benne Idvo agyagok Idayege-

kisebb fajlagos feliilete miatt ,a tovdbbi koaguldltatd hatd-

sokkal szemben mdr kevdsbe lesz drzdkeoy. Tebat az agyagkolloidok-

nnk ez a reszlogesen koaguldlt dllapota az a tenyezd, ami a fu-

rasi szampontbdl kedvezS iszaptulajdonsdgokat biztositja. A rdsz-

legesen koaguldlt dllapot elSdllitdsdhoz Idnyegileg kdtfdla anyag-

sziiksdg. Az egyik, amelyik a koagulacldt Idtrehozza, a

'kalciumbd-

sen

ra van.

mdsik, amelyik a koagulacidt megakaddlyozza. Az u.n,

iszapokndl a koaguldltatd elektrolit kalciumhidroxid, azisu

koaguldcidt szabdlyozd anyag pedig ndtriumhidroxid. Mivel a ndtri-

umhidroxid koncentrdcidjdnak noveldsdvel erSsen csokkenti a kal

ciumhidroxid oldekonysdgdt, a beadagolt ndtriumhidroxid mennyi-

segdvel az iszapban mindig feleslegben ldv5 szildrd kalciumhidro-

xidbdl feloldddd mennyiseg ^61 szabdlyozhatd. Ezdltal a kalcium-

ion adszorpcidja, vegso fokon az iszap tulajdonsdgai is jdl

kdzben tarthatdk. Mivel a ndtriumhidroxid csak a kalciumhidroxid

olddkonysdgdt, tehdt adszorpcidjat s ezdltal a IdtrejbvS koagu-

ldci6 mdrtdket csokkenti, de a mdr koaguldlt rdszekre nem feyt

ki kell6 diszpergdld hatdst, sziiksdg van mdg valamilyen, az

agyagrdszecskdk diszpergdldddsdt biztositd anyag jelenldtdre is.

Erre az anyagra kiilonosen az iszap elkdszitdsdnek kezdeti szaka—

szdn van sziiksdg, hogy a hlrtelen felldpS koaguldcid hatdsdra

bekovetkezd er6s viczkozitds novekeddst csokkentse. A "kalcixm-

bdzisu" iszapokndl erre a cdlra az egyik legrdgebben haszndla-

tos viszkozitdscsbkkento anyag a guebracho is megfelelt, mivel

enndl az iszaptipusndl a szureddk kaleiumtartalma nem haladja

tul a 200-300 mg/1 drtdket. A kdsobbiek sordn a quebrachot azu-

tdn teljesen kiszoritottdk a szulfitszennylug s a beldle elSdlli-

tott kulonfdle lignoszulfondt szdimaz6kok,olos6sdguk s egydb,

a kdsdbbiekben mdg ismertetendS eldnyos tulajdonsagaik miatt.

Az iszaphoz haszndlatos negyedik adaldkanyag valamilyen szerves
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Viztart6k6pess6g6t javito anyag. Ez kezdetben kem6nyit6 volt, de

a k^sebbiek folyamdn a CMC teljesen kiszoritotta. A "kalcliimbdzi-

iszap elSAllitAsanak mddja s az ehbez szuks6ges vegyszerek
nieruiyis6ge az irodalomban tdbb helyen megtaldlbatd. A teljess6g

kedv66rt Itt azonban m6gis ismertetjiik a hazai iszapok sajdtsA-

gainak leginkabb megfelelS elk^szit^ai mddot, illetve az optimA-

lis vegyszermennyisAget. Az elkdszitAshez szuksAges vegyszerek:

1 % kalciumoxid, 0,6 % ndtriumhidroxLd, 0,8 % szulfitezeimylvig
(poralaku), 1 % CMC (a szAzalAkok, mint a legtobb helyen az iszap-

szakirodalomban, vegyes szAzalekban Artendo, vagyis suly/tArfogat/.
A vegyszereket celszerubb altalAban oldott foimAba vinnl az i-

szaphoz. CA szulflszennylug 10 %-os oldat fomAjAban. Az oldathoz

AltalAban a feloldandd szulfitszennylug meni^yiseg l/5-6vel

16 sulyu nAtriumhldroxidot is adagolnak. Az Agetett meszet 1:3

kalciumoxid-viz arAny mellett megoltjAk. A nAtriumhidroxid pedig

30-35 %-os oldat foimAjAban keriil az iszapohoz, A CMC-t is cAl-

szerii feloldani, sulya l^szeresAnek megfelelA vizmennyisAgben,
mert igy elkeverAse Jobban biztosithatA.)Az iszap elkAszitAse

AltalAban a k6vetkez6kAp tortAnik. A kezelend6 iszapmennyisAg
V5-rAszAt kb. 1,12 g/ml-es fajsulyura higitjAk a vegyszerek ada-

golAsa kozben esetleg jelentkezd zavaro mArtAkii siiriisodAs elkerii-

lAsAre s ehbez keverik az egAsz iszapmennyisAghez sziiksAges szul-

fitszermylug mennyisAgAt. Ennek alapos elkeverAse utAn beadagol-

jAk az oltott meszet As a nAtriumhidroxid oldatot ^5 rAszletben,

az adagolAst felvAltva vAgezve, Az igy elkAszitett iszaprAszletet

osszekeverik s meg kezeletlen iszappal ^ ehhez adagoljAk hozzA

a sziiksAges mennyisAg’’’ CMC-t. Egy, a fenti mAdon elkAszitett i-

szap tulajdonsAgai a kovetkezAkAppen alakultak:

su'

egyen-

Fajsuly

VizleadAs (7 atm, 30’)

IszaplepAny

ViszkozitAs (Stormer 600 f/p)

MozgAsi ellenAllAs 0’

1,27,g/ml

1,6 ml

1,5 THTTl

77,5 cP

3 s

10’ 21 s

Az iszap viselkedAsArdl As kezelAsArdl szerzett tapasztala-

tok a k6vetkez6kben foglalhatAk ossze. A jAl elkAszitett "kalci-

umbAzisu" iszap tulajdonsagai az elkAszites utan hosszu ideig
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valtozatlanok maradnak. Rendszerint csak 6-7 napos fiirds utan

szokott ndmi viszkozitds emelkedes jelentkezni. Ez a viszkozitas-

ndvekedes, ami rendszerint a kalciumhidroxid mennyis6g csokkene- -

sdnek a jele, 0,2-0,5 % oltottmesz 4s 1/5-od r4sznyi ndtriumhid-

roxLd adagoldsdval j61 kiegyenlitheto. Peptizdldszer adagolasara

rendszerint csak nagyobb viszkozitas emelked4se utani mesz 6s lug

adagol6s utdn volt szuks6g. A nagyobb viszkozitds emelked6sek a-

zonban a nAtrinmhidroxid-kalciumhidroxid ardny dllandd ellen5rz6se

esetdn elkeriilhetSk. A kondicionAlAsndl iigyelni kell arra, bogy

a k6t komponens mennyls6g6t Iehet6s6g szerint az iszap elk6szi-

t636n61 beAllitott 6rt6ken tartsAk.

A "kalciumbazisu" iszapot a hazai furdsi gyakorlatban is

tobb esetben hasznaltdk 6s sok olyan probl6ma megolddsdra sikere-

sen alkalmazhatd volt, amelyek ezen iszaptipus n61kul szinte le-

kiizdbetetlen netL6zs6get jelentettek volna. Az els8 neh6zs6g a

"kalciumbdzisu" iszappal kapcsolatban az egyik lovAszi m6lyfurAs-

ndl jelentkeztek s ezzel hazai viszonylatban is egy uj iszap-

probl6ma vetSdott fel, az iszapok hSstabilitdsinak k6rd6se. Az

enn61, a lovAszi fTirAsndl alkalmazott "kaloiiimbAzisu" iszap visz-

kozitasa 3000 m-es m61ys6g koriil lassan emelkedni kezdett s vdgiil

is az iszap minden javitdsi kis6rlet ellendre teljesen szivattyuz-

hatatlannd vAlt. Hasonld neh6zs6gek jelentkeztek k6s6bb egy alfol-

di furdsndl is. A laboratdriumunkban elv6gzett nagyszAmu vizsgA-

lat az irodalmi adatokkal egybehangzAan igazolta, bogy a vAltozAs

oka a magas b5m6rs6klet. A magas b6m6rs6klet az ilyen tipusu isza-

pokban kezdetben kolloidkAmiai, bosszabb id3 utAn viszont kAmiai

vAltozAsokat okoz, amelyek az iszapok nagyfoku suriisodAsAbez vezet-

nek. Ezen iszapok bSbatAssal szembeni ArzekerysAge kiilonbozS m6dr-

szerekkel bizonyos mArtAkben befolyAsolhato, azonban nem sikeriilt

olyan eljArAst talAlni, amellyel a "kalciumbAzisu" iszapok fu3?As-

tecbnoldgiai szempontbAl fontos tulajdonsAgai magas bSmArsAkleten

bosszabb ideig vAltozatlanul lenne tartbatA. A laboratAriumi vizs-

gAlatok a furAsi tapasztalatokkal egybehangzAan azt bizonyitottAk,

bogy a bosszabb ideig magas bAmArsAklet batAsAnak kitett "kalcium-

bAzisu” iszap a leggondosabb kondicionAlAs mellett is igen suiii,

nagy viszkozitAssal As mozgAsi ellenAllAssal rendelkezA, alig

vagy egyAltalAn nem szivattyuzhatd szuszpenziAvA vAlik. A szokA-

sos javitAanyagok a siiriisodAst megakadAlyozni nem tudjAk, csak
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nrmpk sebess^g^t k6pesek csokkentenl s ez a hatisiik is fiigg az i-

szilird fdzisdnak 6sszetetel6t61 6s az iszapban oldott elek-
szap

trolitok min6s6get61 6s meimyis6g6t61. EbbSl is kitiinik az isza-

pokban magas h6m6rs6kleten Iej6tsz6d6 folyamatok bonyolult volta,

ami a kferd6s elm61eti oldaldnak tisztizdsdt rendkivuli mddon meg-

neheziti.

III. A MAGAS WTi:CTftM^T?F;'feKT.TiyPBnL ad6d6 problIMk

A hairmadik csoportba sorolt r6tegneh6zs6g a hardntolt, magas

h6m6rs6kletu r6tegek okozta iszaptechnol6giai problemAkban jelent-

kezik. Az iszapok magas h6m6rs6klet okozta siirusod6se bdr leg-

6lesebben a "kalciumbazisu" iszapokkal kapcsolatban lepett fel,

mdr ezen iszaptipus alkalmazAsa el6tt is sok zavart okozott. A

hazai furasi gyakorlatbdl szinte mdr klasszikas p61da erre a lovd-

szi 200-as fiords esete. Az itt haszndlt nonnalis iszap 5000 -hh

koriili m6lys6gben fell6p6 rendklviil surus6d6s6t sem az dtlagos-

nagyobb fajsullyal, sem pedig a haszmdlt vegyszerek nem meg-

felelo min6s6g6vel kiel6git6en magyardzmi nem lehetett. A k6s6b-

biek folyamdn a oelens6g tisztdzasa c61jdb61 elv6gzett vizsgdiEH

tok egydntetuen azt igazoltdk, bogy a siirusodds oka kizdrdlag a

lyuk magas b6m6rs6klet6ben keresendS. A normdlis iszapokkal el-

■76gzett nagyszdmu laboratdriumi vizsgdlat azt bizonyitotta,hogy
melegites hatdsdra a k6z6ns6ges iszapokban olyan kolloidkdmlal
valtozdsok mehetnek v6gbe, amelyek az iszapok viszkozitAsdnak 6s

mozgdsi ellendlldsdnak nagyfoku noveked6s6hez vezetnek. Bzeknek

a vdltozdsoknak az oka 6ppen ugy, mint az iszapok elektrolit 6rz6-

kenys6g66, a teljosen diszpergdlt dllapotban 16v6 agyagdsvdnyok
nagy fajlagos feliiletdbSl kovetkezd tulajdonsdgokra vezetbeto

vissza. Ezekkel a kutatdsokkal kapcsolatban alakult ki az u.n.

rdszlegesen koaguldlt dllapot fogalma s az erre az dllapotra ala-

pozott iszapok elm61ete. Az erre vonatkozd legl6nyegesebb kovet-

keztetdseket az el6z6 r6szben a dbraval kapcsolatban mar is-

mertettuk. Az elv 16nyege az, bogy az agyagdsvdnyok nagy fajlagos

feliiletdbSl ad6d6 6rz6kenys6get irdnyitott, j61 kdzben tartbato

koaguldci6val csokkentik, Idtrebozzdk az agyagdsvdnyok kisebb

fajlagos felulettel rendelkezS rdszlegesen koaguldlt dllapotdt.
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Az, hogy a kalciiambdzisu iszapok a bennuk levo agyagasvAnyok

reszlegesen koagulalt illapota ellenere sem bizonyultak alkalmas-

nak a magas hom^rseklet okozta probl6mAk lekiizd^sere,
pok magas ndtriumhidroxid es kalciumhidroxid tartalmdval

ezen isza-

s az

ebbol adodo magas Pjj-val magyardzhatd. A laboratdriumi kiserletek

igazoltak, hogy a reszlegesen koagulalt dllapotban 16v6 agyagas-

vanyokat tartalmazd iszapok hSvel szembeni erzekenysege a Pjj eme-

Idsevel fokozatosan no, A 12-es pp ertek tullep^se utan az erze-

keny'seg egyre rohamosabban ndvekszik annyira, hogy az llyen magas

Pp-val rendelkezo iszapok hovel szembeni erzekenysege a reszlege-

sen koaguldlt dllapot ellendre nagyobb, mint a normdlis iszapok^.

Az irodalmi adatok szerint ezekben az iszapokban magas hdmdrsdk-

leten a ndtriumliidroxid ds kalciumliidroxid az agyagdsvanyokkal

kdmiai reakcidba lep s ennek kovetkezteben olyan kalcium-alumini -

um-hidroszilikatok keletkeznek, amelyeknek osszetetele hasonld a

cementekben talalhato anyagokdhoz. Az iszap eroteljes siiriisoddset

tehat ezeknek a kalcium-aluminiumhldroszilikatoknak a nagyfoku

vizfelvdtele, illetve cementszerii megkotodese okozza. A magas

Pjjmegsziintetdsevel, illetve a kalciiimhj droxid mas elektrolittal

valo helyettesitesevel sikeriilt is olyan iszaptipusokat eloalll-

tani, amelyek a magas hdmdrseklet okozta probldmAk kikiiszoboldsd-

re is alkalmasnak lAtszottak.

Mig a sdsvizek okozta nehdzsdgek lekiizdesdre haszhalatos i-

szaptipusokban a kellS vddelmet nyujto rdszlegesen koagulalt dl-

lapot eleresdhez elegendd volt a 200 mg/1 koriili kalciumkoncent -

rdcid, addig a kellS hSstabilitdst biztositd dllapot eldrdsdhez

mar magasabb elektrolitkoncentrdcidra Van sziiksdg. Az erre a cel-

ra alkalmas iszapfdlesdgek sziireddke, kalciumtartalmdnak 400-800

mg/1 kozott kell lennie. A koaguldltatd elektrollt ezekben az

iszapokban a kalciumszxilfdt, Az iszapoknak ez a magas kalci\im-

tartalma ujabb probldmdt vetett fel. Mint az el6z6ekben emlitet-

ttik, a reszlegesen koagudlt dllapotban 16v6 iszapokban a koagu-

Idciot fenntartd ds az azt szabdlyozd anyag mellett sziikseg van

mdg valamilyen diszpergdld szerre is. Addig, mig az iszap sziire-

ddkenek kalciumtartalma nem 1dpi tul a kb. 300rag/l-eB drtdket,

peptizdldszerkdnt az dtlagosan haszndlatos szerves viszkozitds-

csokkentd anyagok (quebracho, kalciumlignoszulfonat vagy masnd-

ven szulfitszennylug) is megfelelnek. Magasabb kalciumtartalomnd l
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azonban ezek m4r nem hasznalhatok. Ez a koriilmeny a kalciumszul-

fatos iszapok elterjed6s6t hosszu idon keresztiil akadalyoztajini-

vel az iszapokrtdl egy bizonyos furasi ido eltelte utan jelentke-

z6 magas viszkozitis es mozgdsi ellendllas kikiiszoboles^re nem

allt rendelkezesre megfelelo viszkozitdscsbkkento s az iszap

kondicionaldsAnak egyetlen mddja a vizzel valo higitds -oltjami

kiilbnosen nagy fajsulyu iszapoknil a javitasnak nem a leggazda-

sagosabb modja. Az utobbi iddben d-keriilt olyan anyagokat taldlni,

amelyek az ilyen magas elektrolittartalmu iszapok eaeteben is

sikerrel alkalmazhatok. Laboratdriumunkban is szamtalan vizsgdla-

tot vegeztiink a kalciirmszulfdtos iszapok elkeszitesdvel kapcso-

latban. Vizsgdlataink sordn a viszkozitds szabdlyozasara a nyuga-

ti importbol szdrmazo Q-broxin mellett kdt Csehszlovdkidbol szAn-

mazo anyagot talaltunk alkalmasnak, a Vun^kortAnt As a kldrozott

alkaliszulfitolignlnt. Ezek alapoAn a megfelelo hdstabilitAssal

es elektrolitokkal szembeni erzAketlenseggel rendelkezS iszapok

elkeszitesere alkalmasnak talAlt recepfrura a kbvetkezokAppen ala-

kult:

Az iszap elkeszitesehez felbasznAlhato bArmelyik maximAli-

san 1,30 g/ml-es fajsulyu iszap, amelynek kezelesehez elbzetesen

meg nem tul sok kemikAliAt (fokAnt foszfAtfAlesAgeket) hasznAltak.

Ebbez az iszapboz legeldszbr a koagulAltato elektrolitot, ese-

tiinkben 1 % kalciumszulfAtot kell fokozatosan, tbbb reszre osztva

hozzAkevemi. Ezutan kervil sor valamilyen nagy batAsu szintetikus

diszpergAloszer beadagolAsAra, amely lehet akAr Vun-kortAn, akAr

klArozott alkAliszulfitolignin lugos oldata. (ViszkozitAscsokken-

to lug anany 5:.l-hez), majd a viztartokApessAg beAllitAsAra 1%

CMC-t is adunk az iszapboz. A fenti mAdon elkAszitett iszap tulaj-

donsAgai a kcvetkezdk lesznek;

FaQsuly

ViszkozitAs (Stormer 600 f/p)

MozgAsi ellenAllAs 0’

1,25 s/ml

A1 cP

2 S

10* 4

VizleadAs (7 atm, 30’)

IszaplepAny

3 ml

2 mm
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Az iszap nehezitve:

Fa^suly

Viszkozitas (Stormer 600 f/p)

MozgAsi ellenAllAs 0*

1,70 g/ml

47 cP

. 4

10» 8

Viziadas (7 atui, 30’)

Iszaplepdnj

12 ml

3 lum

SO

%

'^so

o-■o-

JO

'I:
■S

■I
fO

■«TT

«060 7040JO SOfO io

Me/egi/etiktS-era

5. dbra

Ca SO.-os iszap viszkozitAsanak vAltozdsa a melegitdsi
id6 fiiggv6ny6ben. melegites 200 CO-on

Az iszap tulajdonsagai magasabb bdmdrsAkleten is hosszabb

ideig dllaaddk. Egy ilyen iszap tulajdoixsdgainak vdltozasAt tiin:-

teti fel a melegit6si id6 fiiggvdnydben az 5. Abra.

A laboratdriumi tapasztalatok szerint a 120 C°-on tartott
iszap kdszitAsekor beallitott tulajdonsAgait hosszu id8n At meg-

ta2?tja. 120 C®-iial magasabb homArsekleten a CMC bomlAsa miatt

megindul az iszap vizleadAsAnak novekedAse, ami a bSmArsAklet e-

melAsAvel egyre kifejazetebbA vAlik. I50 C° feletti hSmArsAkleten

16 6ra alatt a CMC gyakorlatilag teljesen elbomlik, a vizleadAs

ArtAke robamosam n6, Ugyanakkor ilyen bdmArsAkleten a viszkozitAs
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es mozgasi elleniillds 6rt6k6beii nem sszlelheto valtozds. Ezek a

tulajdonsagok a vizsgalatok eredmenyei szerint m6g 200 C°-on sem

valtoznak meg szamottevS m6don. Azt a hSmersekleti hatart tehat,

ameddlg az iszap zavar n61kul hasznalhatd, kizdrdlagosan az el6-

dllitdsnAl felhaszndlt szerves vizleaddscsdkkento stabilitasa

szabja meg. Megfelelo h6tur6si tulajdonsdgokkal rendelkezo viz-

tartokepessdget biztosito anyag hasznalata eseten az egybehangzd

irodalmi adatok 6s laboratoriumi vizsgalatok szerint a fenti mo-

don elkdszltett iszap 200 C°-os reteghdmerseklet esetdn is biz-

tonsdggal haszndlhatd.

A h&stabil iszapok eloAllitdsa teren tovabbi fejloddst je-

lentett a kalciumtartalmu kapillAraktiv anyagokkal kezelt isza

pok eldallitdsa, melyet a nyugati iszapszakirodalom egy ideig

a hostabilitdsi problems vegleges megolddsakent emlegetett. Ez

az iszapfeles6g a kalciumszulfAt mellett m6g egy specialis nagy

molekulasulyu, nem ionos jellegii kapillAraktiv anyagot is tartal-

maz (a kapillaraktiv anyag fenol-etil6noxld kopolimer, amelyten

30 mol etllAnoxid van), amelyik eldsegiti a reszlegesen koagu-

Idlt Allapot fenntartasat, illetve az agyagreszecskek feliileten

adszorbeAlddva akadalyozza a magas hSmArsAkleten bekovetkezo kol-

loidkAmiai valtozAsok lAtrejottAt. A kapillAxaktivanyag ezenkiviil

a viztartokApessAg javitasAhoz basznAlt anyag hatAsossAgAt is meg-

noveli. A feliiletaktiv anyag (rdviditett neve D.M.S.) a fentieken

klvdl az iszapnak meg tobbfele elSnyos tulajdonsAgot kolcsbnbz.

Tobbek kozott a nu.nlmAlisra csokkenti a furadAk diszpergalodAsAt,

ezAltal csokkenti az iszapba beApiilS szilArd anyag mennyisegAt.

A feliiletaktiv anyag ugyanis adszorbeAlAdik a furadAk As a harAn-

tolt kSzet feliileten, ezAltal megakadalyozza hidratAciAjukat. A

felfxirt nagyobb kozetreszecskAk igy nem kApesek szAtesni az iszap-

ban, tehAt rAz6-szitAval vagy mas mechanlkus mAdszerekkel konnyen

eltAvolithatok, Az iszap feliiletaktiv anyag-tartalmu sziiredAke a

termelS homokokat is lAnyegesen kisebb mArtekben kArositja, rAsz-

ben azArt, mert a feliiletaktiv anyag-tartalmu sziiredAkben az

infiltrAlt homokok agyagtartalma nem kepes duzzadni, rAszben pedig

azArt, mert a sziiredAkben lev6 kolloid agyagreszecskAk a rAszle-

gesen koagulAlt Allapot miatt lAnyegesen nagyobb meretiiek, ezArt

csak egAszen rovid szakaszon kApesek besziirSdni a porozus zAnAba.

A feliiletaktiv anyag tovAbbi el,6nyos hatAsa meg az is, bogy ad-
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sajrpci6 ja kovetkezteben lenyegesen csokkenti az egyes agyagreszecs-

k6k kozott fellepS erohatasokat, eziltal nem tud az iszapban

nagy tixotrdpia 6s differencidlis viszkozitds klalakulni mdg

magasabb h6m6rsekleten sem.

A feliiletaktiv anyagos iszap akdr teimdszeues iszapbol, akir

bentonit szuszpenzidbol elkeszltheto. Ha az eJkesziteshez termd-

szetes iszapot haszndlunk, akkor a kovetkezS felteteleket kell

betartani, 1. Ha az iszapboz elSzoleg tul sok kemikalidt adtak,

akkor az also lepds-a kemikdlidk koncentracidjanak csokkentese,

amit legegyszeriibben vizezdssel oldhaturk meg. (Kiilonosen fontos

ez akkor, ha az iszap foszfatokat tartalmazott, mert ezek az

"atcsapdst" lassitjdk.) 2. A Pg-t lehetSleg ugy kell beallitarl,

bogy 9 alatt legyen. 3* Az iszap szildrd anyagtartalmat csbkken-

teai kell. A fajsuly ne legyen magasabb, 1,18-1,20 g/ml-ndl. Az

"dtcsapdshoz" sziikseges anyagok:

CaSO^ 21 Ct
/O

0,5- 1,5 %

2 - 5,5 %

Az "dtcsapdst" cdlszerd gbdorben vagy tartdlyban vdgezni,

mert az elk6szit6s elso fdzisdban az iszap viszkozitdsa, de fo-

kdnt a vizleadAs erdsen megno, ami veszelyeztetheti a lyuk 6ps6-

gdt. Eldszor a kalciumszulfdtot kell az iszapboz kevemi olyan

gyorsan, abogy csak lebetsdges, bogy az Atmeneti viszkozitas e-

melkedds elkeriilbeto legyen. (A kale i urns zu IfAt sziiksAges mennyi-

segAt elozetes labor kisArlettel kell meghatArozni.) Ezutan az

Iszapot 3 6rAn At erdteljesen puskAzzuk. (Ha az 50-60 C°-ra valo

felmelegitAs lehetsAges, akkor mAsfAl 6rai puskAzAs is elegendo.)

A kalci\imszulfAt beadagolAsa utAn a CMC-t kezdjuk adagolni. A

sziiksAges CMC mennyisAg 1/5-dnek bevitele utAn lebet hozzAkezdeni

a DMS elkeverAsebez. A sziiksAges DMS mennyisAg gyorsan hozzAad-

bat6 az iszapboz a tovAbbi CMC mennyiseggel egyiitt. (A MS to-

mAny oldat fomiAjAban keriil forgalomba. Ebbdl annyit kell az i-

szapboz keverni, bogy sziiredAkAben kb. 0,5-1 %-nyi DMS felesleg

legyen. A sziiredAk DMS-tartalom megbatArozAsAval a fiiggelAkben

foglalkoznnk.) A. sziiksAges adalekok bevitele utAn az iszapot mAg

kb. fAlArAig kell puskAzni s csak azutAn nyomhato be a lyukba.

CMC

DMS
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Ha nines megfelelo term^szetes iszapunk, a feliiletaktiv a-

nyagos iszap elkeszitesehez akkor ^6 ^os bentonitszuszpenzi6b61

is elkeszithetjiik az elozoekben mdr ismertetett mddon. A k6sz fe-

liiletaktiv anyagos iszap tulaodonsagai:

Fajsuly

Viszkozitds (Stormer 600 f/p)

ilozgisi ellendllAs, 0’

1,18 g/ml

23 cP

2 S

10* 5

Vizleadds (7 atm, 30’)

Iszaplep6ny

Ha a frissen keszitett iszap nebezitesekor ulepedne, 0,2-

0,5 % CMC-t /agy 1-2 % bentonitot kell hozzAadnl, A feliiletaktiv

anyagos iszap kezel^set ugyanazok a tenyezdk hatdrozzAk meg, mint

az egy6b iszapoket; A furds szelvdnye es sebessdge, a bardntolt

rdtegek minSsdge, a sziikseges vizleadds, stb. Az iszap vizsgdla-

taiidl az altaldnosan meghatdrozott paramdtereken kiviil meg kell

hatdrozni az iszap sziireddkenek Ca^^-tartalmdt es a feleslegben

lev8 feliiletaktiv anyag mennyisegdt is. Az iszap kondiciondldsd-

nak mddjdra pontes receptet adni a furasi feltdtelek vdltozdsa

miatt nem lehet. Sgy-ket napi megfigyelds utdn azonban ez minden

esetben kialakithatd. Altaldnos irdnyelvkent kimondbatd, bogy az

iszap tulajdonsdgai akkor a legmegfelelobbek, ba kalciumszulfdt-

tartalma 0,8-1,5 % kbzott vdltozik, sziiredekdnek IMS feleslege

pedig nem csokken 0,5 % aid. A vizleadds nagysdga CMC—vel szabd-

lyozbatd. A sziikseges mennyiseget mindig a f\irds koriilmenyei szab-

oak meg. A viszkozitds ds mozgasi ellendllds Q-broxin ds ndtrium-

bidroxLd adagoldsdval vdltoztatbatd. (A i^broxin szulfitszenny-

Ixigbdl kdszitett nagy batdsu dlszpergdldszer, a ferrokrdmlignos zul-

fondt kereskedelmi neve. Pelbaszndldsdndl a lug-diszpergdl6 szer

ax-dnya az iszap pj^jdnak megfeleloen l;l-t61 tetszoleges aranyig

vdltoztatbatd, mivel a Q-broxin lug ndlkiil is jdl oldddik.)

Ha az iszapnak esak a 10’-es mozgdsi ellendlldsa magas s egydb

tulajdonsdgai normdlisak, ez azt jelenti, bogy a gyors furas miatt

nagy a szildrd anyagtartalom bedpiilds, tebdt az xszapot vizezni

(illetve, ba lebetsdges, centrifugdlni) kell. Abban az esetben,

ha az iszap gdz vagy levegd zdrvdnyokat tartalmaz ds kezdeti moz

gdsi ellendlldsa magsis, akkor C^broxin ds viz adagolds sziiksdges.

3 ml

1 mm
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Az iszap Pjj-jAnak nonaAlis koriilmenyek kozott 8-9,5 kozott kell

lennle. A 9,5-ii61 nagyobt) Pjj Q-broxLn lug nelkuli adagolasaval

csokkentheto anelkiil, hogy az iszap kalciumtartalmcit csokkente-

nenk.

A feluletaktiv auyagos iszappal eddig csak laboratoriTuni

tapasztalataink vazinak, amelyek joreszt megegyeznek az irodalmi

utaiAsokkal. Az iszap iizemi alkalmazasat erdsen gdtolja aiz a ko-

riilmeriy, hogy az elkdszitesehez es kondicionalasdhoz nagy meunyi-

segii es meglehetdsen draga feluletaktiv anyagra van szukseg,

amelynek heszerzdse egyenldre csak nyugati importbol lehetsdges.

A feluletaktiv anyag magas ara kiilonben a nyugati orszagokban is

erdsen korlAtozta ennek az iszaptipusnak sz^lesebb kdrben tdrtd-

nd alkalmazdsat, Az iszaptechno!}.6gusok ezdrt a DMS helyett igye-

keitek mAs anyagokat talAlni a kalciumszulfatos iszapok hdstabi-

litAsanak biztositdsAra. Bzeknek a kutatAsokoak az alapjAn ala-

kultak ki a kiildnbozd kromAtvegyuletekkel kezelt iszapok. Az iro-

dalmi utalAsok szerint a kalciumszulfAtos iszapok hdtiirAse erdsen

megjavithatd, ha 0,3-0,4 % nAtriuaikromAtot, illetve ennek megfe-

leld mennyisAgii nAtriumbikromAtot As nAtriumhidxoxidot adagol\ink

hozzAjuk. A kromAtos kezelAst kdvetden tenaAszetesen erdsen csok-

ken az iszap kalciumtartalma. Ahhoz, hogy az iszap feladatAnak

megfeleljen, legeldszor az eredeti kalciumkoncentrAcidt kell visz-

szaAllitani. Ez tovAbbi megfeleld kaloiumvegyulet (CaSO^, esetleg

CaClg) adagolAsAval biztosithatA, Az iszap JcondicionAlAsAnak
mddja mAskiildnben mindenben megegyezik a normAlis kalciumszulfA-

tos iszapAval. Ujabb nAtriumkromAt adagolAsra csak akkor van szuk

seg, 'ha az iszap vizsgA^ata azt mutatja, hogy a magas hdmersAklet

hatAsAra kAmiai egyensulya felbomlAban van. Az egyensuly megbomr-

lasAnak legbiztosabb jele a sziiredAk lugossAgAnak erds csdkkenA-

se, illetve a O’-os mozgasi ellenallAs erds ndvekedese. Ebben az

esetben az egyensuly 0,1 % nAtriumkromAt, megfeleld mennyisegii .

CaCl2 (illetve CaSO^) As KaOH adagolAsAval AllithatA helyre. Az

irodalmi utalasok szerint az igy kezelt kalciumszulfAtos iszap

stabilitAsa 160 C°-on is huzamos ideig fenntarthatA.
A 160 C°-ot meghaladA hdmersAklet felett az iszapok viz-

tartAkApessAgAt CMC-vel mar nem lehet biztositani. MAs, jobb hd-

tiiresi tulajdonsagokkal rendelkezd viztartokepesseget javito

anyagok alkalmazasAra van tehAt sziiksAg. Ilyen anyagok a kiilon-
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b6z6 kereskedelmi nevek alatt (Isylo 6s gypan) forgalomba hozott

viz-oldhatd polimetakrilit-felesegek. Ezek az anyagok 200 C°-ig

is k6pesek biztositani a viztartokdpesseget. Egyetlen hdtranyuk

az, hogy a kalciunt-ionokkal szemben rendkivul 6rz6keiiyek, telje-

sen koagulalnak s elvesztik hatasukat. TehAt keO-ciumtartalnru i-

szapok javitasara nem hasznalhatok. A nem ionos jellegii feliilet-

aktiv anyagok (DMS) alkalmazasa lebetove teszi azonban, hogy a

megfelelS hSstabilitAst biztositb rAszlegesen koagulAlt Allapotot

kalciiua-sok helyett nAtriumkloriddal hozzuk letre. Az ilyen,u.ii.

alacsoay nAtriumklorid-tartalnni feliiletaktiv anyagos iszap el-

keszitheto ugy kalciximszulfAtos, mint termeszetes iszapbdl, Ha a

kdszitdshez CaSO^-os iszapot hasznAlunk, akkor az els6 feladat a

kalcium-ionok eltavolitAsa. Ez nAtriumkarbonAt adagolasaval va-

I6sithat6 meg. A kalcivun-ionok eltAvolitAsa utAn 1,5 % NaCl-ot

adunk az iszaphoz. Amennyiben az AtcsapAs kozben megnovekedne a

viszkozitAs, akkor a szuksdges m6rtekben vizzel higitjuk az isza

pot. Termeszetes iszapbdl vagy bentonitszuszpenzidbdl ugyanugy

keszithetjiik el az iszapot, mint ahogy azt a kaloiiimszulfAtos

feliiletaktiv anyagos iszap elkdszitdsenel leirtuk azzal a kiilonb-

sdggel, hogy a CaSO^ helyett itt 1,5 % NaCl-ot keveriink az iszap

hoz. A HaCl-os feliiletaktiv anyagtartalmn iszap kezel6s6re ugyan-

azok az eldirAsok Arvdnyesek, mint a kalciumszulfAtos6re, csak

itt a NaCl szintet kell a kdszitAskor beAllitott drteken tartani

s a viztartokepessdg javitasara valamilyen polimetakrilAt-fdle-

sdget (kylo vagy gypan) hasznAlvmk. Az iszap a kalcium-szennyezA s-

erzdkeny, ezArt Allanddan ellenorizni kell a sziireddk Ca-tar-

talmAt is s ha sziiksdges, NagCO^ adagolAssal az iszapot kalcium:-

mentesiteni kell. Enndl az iszaptipusnAl a felsd hdmArsekleti

hatArt szintdn a viztartdkdpesseget javitd anyag hdtiirAse hatAroz-

za meg. Irodalmi adatok szerint akrilAtok esetAn a fels6 h6m6r-

sAkleti hatar kb. 200 C°. Ujabb utalisok szerint akrilAtok he

lyett a NaCl-os iszapok viztart6k6pess6g6nek javitAsAra felhasz-

nAlhatd egy huminsavbol kAszitett peptizAld szer a Carbonox

is. Ebbdl az anyagbdl meglehetdsen nagy mennyisAg (2,5-5 %) sziik-

seges. Ilyen mennyisdg alkalmazAsa eseten az irodalmi utalAsok

szerint 230 C°-ig biztosithatd a NaCl-os iszap vizleadasa. Labo-

ratdriumi vizsgalataink ezeket az irodalmi adatokat nem igazoltAki

A Carbonoxszal kezelt iszapok vizleadAsa mAr 200 on tortdnd

re
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melegites eseten is eros ingadoz&st mutatott s bizonyos melegite-

si peri6dus utdn egeszen nagy javitd adagokkal sen volt 20 ml al^

(7 atm, 30’) vihetS. -

kz eddig ismertetett iszapf4^1es6gek mindegyike valamilyen

koaguliltato elektrolittal, illetve emellett meg feliiletaktiv

aayaggal Mztositotta a hdstabilitdst. Kondiclonaldsuk ezert vi-

szonylag sok parameter meghatdrozdsdt es dllauado kezbentartasat

kLvdnta meg, ami a veliik val6 dolgozast megnehezitette, illetve

atlagosnal nagyobb szak6rtelmet 6s felk6szultseget kiv4ii, A

kutatdsok arra irdnyultak tehdt, bogy olyan anyagokat talAljanak,

amelyekkel az eddigieknel egyszeriibb modon biztositanl lehet a

hostabil Allapotot. Az utbbbi evek irodalmi adatai alapj^ ugy

lAtszik, bogy a kiilonbozS lignin, illetve lignoszulfonat alapu

diszpergdlb szerekben sikeriilt is megtalalni ezeket az anyagokat.

N6bAny egeszen magas (210-220 C°) b6m6rs6kletu lyuk lafurasArol

sz616 kbzlem6ny k6t anyagot emleget, amelyek ezen a bdmArsekleten

is kepesek voltak biztositani az alkalmazott alacsony agyagtaj>-

talmu iszap stabilitasat. Bz a ket anyag a krbmlignin, illetve a

kr6mlignosz\ilfonat. A krbmlignin-krbmlignoszulfoniit-tartalmu i-

szapok az irodalmi utalAsok szerint sok eldnyos tulajdonsAggal
rendelkeznek. J6 boturdsi tuladdonsAgaik mellett a legfontosabb

kondicionAlAsuk rendkiviil egyszerii mbdja. Bentonit, natri\imbidro-

xld, krbmlignin, kromlignoszulfondt adagolAsAval, illetve vize-

zdssel az iszapok minden tulajdpnsaga bedllitbato a megkiv&nt 6r-

tekxe. Az iszap elkdszltdse is rendkivul egyszerii. A legelsS*

feladat az, bogy az adaldk-anyagoknak megfeleld szildrd anyag

bAzist biztositsTJBk. Bz6rt elSszor a bbllaszt anyagot, foszfdtos

kezeldssel, kieotetjuk az iszapbbl, majd ezt kovetben, bentonitos

kezeldssel (ba sziiksdges) ugy allitjuk be a viszkozitAst, bogy az

iszaptolcserrel mdrve, 40-45/29 mp kbzotti legyen. BzutAn kb.

1^ krAmlignint, 2 % krdmlignoszulfonAtot As 0,5-0,6 % NaOH-ot

adunk az iszapboz, majd a szuksAges fajsulyra nebezitjuk. Ha az

igy elkAszitett iszap viszkozitAsa tul alacsony vagy vizleadAsa

tul magas lenne, mAg bentonitot adagolunk bozzA. Az iszap tovAbbi

kondiclonAlAsAboz normAlis furAsi iitem esetAn Altalaban, naponta

kb. 0,1 % krAmligniure As 0,2 % kromlignoszulfonAtra van. sziiksAg.

(A furAs' utemAtbl As a furt formAciAktAl fiiggben teimAszetesen a

sziiksAges anyagok mennyisAge nagyobb vagy kisebb is lebet.) A viz-

az
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leadas 6s a vlszkozitds, mint az el6z6ekben mdr emlitettiik, ben-

tonit adasoldssal szabdlyozhatd. Az irodalmi utalAsok szerint

a fenti m6don elk6szitett iszap 36 % szilArd anyag-tartalom mel-

lett is egeszen magas, 270-280 C°-os bSmersekletig stabil marad

6s 6rz6ketlen az elekbrollt-szennyez63ekkel szemben is. Ezzel az

iszaptipussal azonban sajnos m6g laboratdriumi tapasztalataink
sincsenek s csak az irodalmi adatokra tamaszkodva neh6z lenne

megmondani, bogy a hazai viszonyok kbzott bogyan basznalbatd.

AltalAban elmondbatjuk, bogy mind azok az iszapf61es6gek,

amelyek a magas b6m6rs6klet okozta neb6zs6gek Iekuzd6s6re alkal-

masak, az Atfurt tetegek v6delme szempontjabdl is messzemeno biz-

tonsdgot jelentenek, Magas elektrolit-tartalmuk nemcsak a baran-

tolt r6tegek bldratalddAsAt akadalyozza meg, illetve a r6szlege-

sen koagulAlt Allapotot s az ebbol szarmaz6 m6r ismertetett el8-

nyoket biztositja, banem kozvetlen v6delmet jelent a termelo bo-

mokr6tegek szdmara is. Az atlagos iszapok szured6ke sok kolloi- ,

ddlis finomsagu anyagr6szecsk6t tartalmaz, melyek az elArasztott

z6na eltom6d6s6t okozhatjak. A r6szlegesen koagulilt Allapotban

I6v6 iszapokban az agyagr6szecsk6k nagyobb m6rete mlatt ilyen

batds nem jobet 16tre.

Az elmondottak termeszetesen csak b6zagos 6tteld.nt6s6t je-

lentik azoknak az iszaptecbnoldgiai probl6m61mak, amelyek az

egyes r6tegneb6zs6gekkel kapcsolatban felmeriilbetnek. Az ossze-

Allitdssal c61iink inkabb az volt, bogy a probl6m6k ismertet6se

mellett rovid vazlatot adjimk azoki-61 a m6dszerekr61 6s lebetS-

s6gekr61, amelyek az egyes neb6zs6gekkel kapcsolatban rendelke-

z6sre dllnak.

- 42 -



FUGQEIi^lK

AZ EGXES SPECIALIS ISZAPPAJIAKKAL KAPCSOLAIOS VIZSGALATI
m6dszeeek ISMEETETESE

1. A vizHveges l3zap ndtriurnszllilsat-tartalmaiiak meRbiar-

tArozAsa

Ahhoz, hogy a viziiveges iszapok meg tudjAk akadalyozni az

agyagok hidratAlAdAsAt es szetesAsAt, szuredAkuknek meghatAxozott

memiiyisAgu vizuveget kell tartalmaznia. Az iszap nAtriumszilikAt-

tartalmAnak pontoa mennyisAgi meghatArozAsa viszonylag nehAz fel-

adat lenne, de erre az iszaptechnolAgusnak nines is szuksAge.

A gyakorlati tapasztalatok azt mutatjAk, hogy az iszap kondicio-

nAlAsa szempontjAliAl kielAgitS kApet ad a vizuvegtartalomrAl az

is, ha meghatA^ozz^lk a szuredAk lugossAgAt, s enaek alapjAn ko-

vetkeztetiink a nAtrivimszilikAt-tartalomr^* illetve anoak val-tozA-

sAra.

,A meghatArozAs: Be^^Arimk 5 ml szuredAket egy 250 ml-es

Erlenmeyer lomhikhA s kh. 95 ml kiforralt desztillAlt vizet As 6

csepp metilorange indikAtort adunk hozzA. A titrAlAst 2 n HCl-val

vAgozziik. Az iszap nAtriumszilikAt-tartalmAt a kovetkezS tapasz-

talati formula alapjAn szAmolhatjuk ki; fogyott 2 n HCl . 4,00 =

= a nAtriumszilikA-b-tartalom g/lOO ml.

2. Az iszap kAloiumsziilfAt-tartalmAnak meghatArozAsa

A vizsgAlathoz 5 ml iszapot desztillAlt vizzel 250 ml-re

higitunk, majd 30-40 percig erSteljesen rAzz-xk. EzutAn a felhigi-
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tott jint4t leszurjiik (a szviredek also, zavaros resz6t elontjiik)

s a megszurt minta aliquot resz6b61 vdgezziik el a kalclum megha-

tarozdst komplexonos titrdldssal.

3. PMS-tartfllmu iszapok szvired6k6nek vizsgalata. (DMS-

tartalom meghatirozds

Szuks6ges vegyszerek: 2

7a-OB (s\ily%) ndtrlumkl orld-oldat.

A meghatdrozaslioz 100 ml-es Erleruneyer lombikba bemdriink 2

ml tiszta szureddket 6s 8 ml desztillilt vizet, lO ml

2 %-os fenol—oldatot adunk bozzA, majd 25%-os natriumklorid-oldat-

tal a zavarosodAsi pontig titrAljuk. A zavarosodAsi pout elerA-

sehez szuks6ges uAtriumklorid-oIdat meunyisAgAbSl a kalibrAcids

%-os (suly%') fenol-oldat, 25

tx

to

\

I
it

I

.5 to

at

OM

Oi

s n If to
is %tsMia oktat

6. Abra

EalibxAclds gorbe a D.M.S. tartalom meghatArozAsAhoz

gorbAn 5:1 hlgltAsnAl leolvassuk a if eleslegben l6vS DUS mexxnyisA-

g6t (6. Abra). Hasonld m6don v6gezhet6 el a tltrAlAs 20:1 higitAs
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mellett is. (Erre akkor vaxi sziikseg, ha kisebb hlgitas mellett a

zavarodisi pent nem lenae j61 6szlelhet6). Ebben az esetben 0,5

ml szured6ket 6s 9»5 nil desztillalt vizet m6ruiik be, ehhez adjuk

hozzd a 10 ml fenol-oldatot, A fogyott ndtriumklorid-oIdat mennyi-

sege alapjdn a MS felesleget a 20;l-nek megfelelo higitas ka-

librdcids g6rb6j6n olvassuk le. A titralAs NaCl-dal telitett sz-d-

redek esetdben teimdszetesen nem hasznalhatd.

I ■

X
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IRODALOM

Composition and properties of Oil Well Drilling

Fluids

Houston, Texas, 1953*

Rosta Ferenc; KisHyomasu retegek atfurdsanak kerdAsei 6s nagy-

lengyeli vonatkozdsuk.

Bdnydszati Lapok, 1957.dprllis

New drilling fluids harden shales

The Oil and Gas Jo\xmal, 1959* Oct,

Molndr J.;Dr.Grdf L.; Kalciumos ohlitoiszapok elddllitdsa 63 al-

kalmazasa

Bdnyaszati Lapok, 1957• december

dr.Graf L.; Molndr J.: Thermostabilitat von Tonsuspensionen

Bdnyamernoki 6s F^ldm6moki Karok Eozlem6nyel (XX)

Sopron, 1959.

Gyps Muds Now Practical for Lousians Coastal

Drilling.The QLL and Gas Journal, 1957* Oct.

R.F.Burdyn;L.D.Wiener: That New Drilling Flioid for Hot Holes

Drilling, 1958. Sept.

Cremates stabilize shale control muds at high

Temperatures

Petroleum Engineering, 1961. March.

New CL-CLS mud

The Oil and Gas Joximel, 1961. Nov.

W.F.Rogers;

W.J.Weiss:

J.M.Hurdle;

W.J.Weiss;

F. Chiholm;
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