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1. A kutatas el6zményei

A ferrogél szabadalma [A] adott szabadsagot aktuatortechnikai fejlesztéseimhez, s
kezdtem meg kutatisomat nemkonvencionalis aktudtorok korében. Ennek soran az 4j
anyagnak nem csak elényeit, de hatranyait is megismertem. Az alkalmazasi igényeket
teljesité 4j, egyszerre nagyrugalmas, magneses tér hatasira deformaléd6 anyagcsaladot
kellett alkossak. Ehhez és az 4j anyag viselkedésének leirasahoz kutatdsomat a kis
permeabilitiasu hiperelasztikus poli(dimetil-szilox4dn) kompozitokra (tovabbiakban:
hipomak) kellett fékuszaljam. Az anyagtudomanyi ,kitéré” részemrol jelent6snek

bizonyult.

A mar emlitett ferrogélekr6l bizonyossagot nyert, hogy csak kisebb eréhatas kifejtésére
alkalmasak [B]. A hipomak deformaciés jelensége kompozitszerkezetébdl fakad. Az
effektust sajat vizsgalataimon kivil t6lem fiiggetlen kutatécsoportok is igazoltak [C] [D], a

magneses tér és a deformacié Osszefuggését is meghataroztak [EJ.

Kutatasom megkezdésekor tobben szkeptikusak voltak azzal kapcsolatban, hogy a
hipomakban megfelel6 anizotropia alakithaté ki, ami a konstrukcios igényeket kielégiti.
Munkammal parhuzamosan a kételyek eloszlottak [F] [G]. Ez id6 alatt ismét masok
részletesebben  feltartak a  hipomak magneses ¢és rugalmassagi jellemzGinek
hémérsékletfuggéseit [H] [I]. A kompozit viselkedésének megismerését az egyidejileg
toly6 szendvicsszerkezeti vizsgalatok [J] is segitették, melyek ugyancsak szilikon kézegben
tanulmanyoztak a magneses anyagok viselkedését. Az adathordozékhoz filmként hasznalt
keménymagnes-toltetd hipomak hdémérséklet- és rontgenbesugarzas-fligeé magneses
rezonanciaspektrumai régebb 6ta ismertek [K].

A vezet6 szilikonok térhoditasaval egyidejileg a dielektromos jellemzék vizsgalatait
elvégezték elektro-reoldgiai folyadék [L], gélek [M] [N] és kompoztiok esetében [O] [P]
egyarant.

A vizsgalt anyagok mechanikai tulajdonsagai a magnetoreoldgiai [Q] és az altalanos

kompozitvizsgalati [R] [S] atfogd irodalmak megallapitasaihoz allnak kozel.
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2. Célkittizések

Célkitlzésem az alabbiak voltak.

A) Egy 1) anyagcsalad megalkotasa, amely magneses, illetve magnesezhetd,
nagyrugalmassagu és az elektromagneses gerjesztés altal keletkezé lokalis
melegedések miatt akar 2—300 °C-ig is héallo.

B) Az 4j anyagcsalad alkalmazasi szempontbdl legjellemz6bb  tulajdonsagainak
megismerése révén olyan Osszefiiggések feltarasa, melyekkel igény szerinti

tulajdonsagu kompozit Gsszetétele tervezhetd.

3. Alkalmazott vizsgalati modszerek

e pasztazo elektronmikroszkép (SEM) vizsgalatok

e cnergiadiszperziv rontgen-analizator (EDAX) vizsgalatok
e rezgémintas magnetométerrel (VSM) végzett mérések
e koercitivtér-mérés

e szuszceptibilitas-mérés (Gouy)

e clongacié mérés

e kezdeti permeabilitas mérése

e terjedési egyiitthaté mérése

e dinamikus mechanikai analizis (DMA)

e szakitdvizsgalatok

e nyomd vizsgilatok (= Mooney-Rivlin)

e faraszto vizsgalatok

4. Az eredmények hasznositasa

Kutatasi eredményeim révén szamos Uj aktuatortechnikai megoldas wvalik

lehetségessé.



5. Uj tudomanyos eredmények

I. TEZIS

Kis permeabilitasa hiperelasztikus poli(dimetil-sziloxan) matrixi kompozitot
(=hipomak) alkottam. Pasztazé elektronmikroszképos (SEM) vizsgalatokkal
igazoltam, hogy hipomakban szerkezeti anizotropia hozhaté létre a szemcsék
orientalasa révén megfelel6 gyartastechnologiaval. A szerkezeti anizotrépianak
kovetkezménye a magneses anizotrépia is. Megallapitottam, hogy a matrix és a
toltéanyag kozott hatarvezeti sav (hatarfazis) definialhat6, mely a toltéanyag koril

kéregképzbdést eredményezhet.

A tézishez tartozo kozlemények: [1] [2] [3]

II. TEZIS

Hipomak rezgémintas magnetométeres (VSM) vizsgalatai alapjan kimutattam, hogy
a matrix kell6 rogzitést biztosit a toltGanyag szemcséknek a kompozit magneses
stabilitdsa érdekében nagyobb (2,5 évet meghaladd) id6tartamban is azok sajat
lemagnesez6 terével szemben. Igazoltam, hogy a toltéanyagok magneses
tulajdonsagait a hipomak gyartastechnolégiaja modosithatja annak kémiai
Osszetétele,  és  szemcsemérete — modositasaval.  Bizonyitottam,  hogy

keménymagneses tulajdonsagi hipomak is megval6sithato.

A tézishez tartozo kozlemények: [4] [5] [6] [7]

III. TEZIS

Megallapitottam, hogy a hipomak fajlagos magnesezettségének telitési értéke
elsésorban a kitoltéstdl, azaz komponensek aranyatol fuge, méghozza a
komponensek  tOmegaranyaban  kell =~ Osszegezni  azok  fajlagos  telitési
magnesezettségeit. Bizonyitottam, hogy 25%-o0s szélességli hibasavokban a
kompozitok identifikalhatoak. A kitoltés alapjan és a VSM mérés alapjan szamitott

telitési magnesezettségek eltérése atlagosan 8% alatti.

A tézishez tartozo6 kozlemény: [8] [9]



IV. TEZIS

A hipomak szakitovizsgalati eredményei alapjan megallapitottam, hogy az
adalékolas csokkenti a matrix szakitoszilardsagat. A szakitoszilardsag a kitoltési
tényez6 novelésével linearisan csékken annak 0-0,75 tartomanyaban EFI tolt6anyag
hasznalataval.

Megallapitottam tovabba, hogy a kompozitoknak a kit6ltési tényezé spektrumaban
a matrix szempontjabél atmeneti csoportja van. A kompozit ebben a savban

mutatja a legalacsonyabb szakitoszilardsagot.
A tézishez tartozo kozlemény: [10]

V. TEZIS

Dinamikus mechanikai analizis (DMA) vizsgalatokra tamaszkodva, a
veszteségtényez6k 273K alatti maximumainak analizise alapjan megallapitottam,
hogy az adalékolassal a dinamikus mechanikai veszteségtényez6 csucsértéke
csokken, valamint annak maximuma a kitoltés novelésével negativ iranyba tolodik

el.

A tézishez tartozo kozlemény: [10]

VI. TEZIS

Uj, a maégneses ellenallas elvén alapulé mérési moédszert fejlesztettem ki kis
permeabilitast rugalmas anyagok kezdeti permeabilitasainak mérésére. Elemeztem a
mérés alkalmazasanak el6nyeit és hatranyait. Megadtam a mérés kalibracidjanak és

kiértékelésének modjat.

A tézishez tartozo kozlemények: [11] [12] [13] [14] [15]

Tézisekhez nem kapcsolodé kézlemények: [16] [17] [18]
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