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Tartalmi kivonat

A tomegtermelés kialakulasaval és a fogyasztéi tarsadalom létrejottével egyiitt a vilag
energiaéhsége folyamatosan novekszik, ezzel egyiitt egyre vilagosabba valik, hogy a
jelenlegi kornyezetszennyez6 és energia pazarlé életvitel egy eddig sosem latott mértékii
okologiai katasztrofa felé sodor benniinket.

Az energiaigényeink kielégitésére igénybe vett, nem megujulé fosszilis tiizeloanyagokbol
nyerjilkk a foldiinkon megtermelt energia jelentés hanyadat, ezek mennyisége viszont
korlatos és egyre kevesebb all beldliik rendelkezésiinkre. Kimeriilésitkk kovetkeztében
aruk folyamatosan novekszik, fenntarthatatlanna téve a rajuk épiilé jelenlegi gazdasagi
strukturat.

Vilaszként az emberiség mas energiaforrasok utan kezdett kutatni; tobbek kozott ilyen
a nap-, szél-, vizenergia, biomassza, geotermikus energia és a hidrogén. Ezek a megujulo
energiaforrasok, bar nem képesek megoldani minden Kkornyezetszennyezési
problémankat, de nagymértékben képesek hozzajarulni egy uj fenntarthato és
kornyezetkimélo jovo megalapozasahoz.

Szakdolgozatom soran, el6szor szeretnék altalanos képest képet alkotni a jelen globalis
energiahelyzetrol, és ismertetni energiagazdasagunk legfontosabb energiahordozodinak
gazdasagunkban betoltott szerepiik sulyat és fenntarthatatlansagukat. A csokkené
készletek és novekvo arak ellehetetlenitik és gatat vetnek a globalis gazdasag jelenlegi
gyors iitemii novekedésének, ennek hatasara a megujuld energiak jelentosége egyre
inkabb felértékelédik. A legmeghatarozobb megujulok tulajdonsagainak ¢és az
energiatermelésben betoltott szerepiik bemutatasa utan, a megijulo energiak novekvé
alkalmazasaban élen jaré Egyesiil Allamok, Kina és EU példdin keresztiil haladok a
magyar helyzet bemutatasa felé.

Hazank energiahordozo importfiiggoésége joval az Eurdpai Unios atlag felett van,
ugyanakkor gazdasagi silya nem tul jelentds, ebben a helyzetben a legkézenfekviobb
megoldast a megujuld energidk minél jelentésebb mértékii felhasznalasa jelentheti.
Sziikség van egy uj energiapolitika és megujuld energia stratégia megalkotasara és a
jelen hibasan mikodo gondolkodasmod levaltasara.

A megujulok energiak piacan a helyzet elég kedvezodtlen és a piac résztvevoi szamara
egyelore nem valami fényesek a kilatasok, de a folyamatban 1évé valtozasok, mint
példiul a METAR megjelenése varakozassal toltik el a piac résztvevéit. Az iij
szabalyozo és megujuld energiakat jobban tamogato rendszerekre valo varakozasok egy
kedvezobb energiapiac létrejottét vetitik elo és reményt adnak a piac résztvevoi
szamara.

Ezen a piacon a fennmaradas komoly eréfeszitéseket igényel, ezek kapcsan egy vezet6
energetikai vallalat a GEA EGI Energiagazdalkodasi Zrt. stratégiai elemzését végzem el.
A valasztott modszerek a SWOT, PESTEL és végiil a Porter elemzések elvégzése.
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1. GLOBALIS ENERGIAHELYZET

Az energia napjaink legfobb hajtoereje, fejlédésiink és novekvo jolétiink alapja, melynek
megfeleld biztositdsa kulcsfontossagli az emberiség szamara. A ndovekvo népesség, ipar és a
fejlodo orszagok felzarkdzasanak folyamata egyre nagyobb terheket r6 az energiaszektorra és
ez altal a globalis kornyezetre. A folyamatosan novekvo igények kielégitése hosszutdvon mar
nem fenntarthatd az egyre fogyatkozd és draguld fosszilis energiahordozok altal. A
Nemzetkozi Energialigynokség (IEA) felmérésének eredménye szerint a vilag energiaigénye
az 1980-as 7229 milli6 tonna olajegyenértékrdl (Mtoe) 2010-re kdzel 70%-kal novekedett és
meghaladta a 12000 Mtoe értéket. A 2008-ig folyamatosan novekvd primerenergia igények
folyamatos emelkedésének csak a valsag tudott az utjaba allni, de a 2009 és 2010 kozott
végbemend példatlan novekedés a 2008-as rekordszint atlépéséhez vezetett, amit gazdasag
¢lénkiilésének és a valsagbol valo kilabalas egyik jelének tekinthetiink (1. abra). [16]

(Mtoe)

1. abra A globalis primerenergia-felhasznalas alakulasa
Forrdas: British Petrol, Portfolio.hu [16]

Az energiafelhasznalds novekedése azonban a fosszilis tiizeldanyagok felhasznaldsanak
novekedését is magaval vonta a kornyezetvédelem tekintetében sajnos igen kedvezdtlen
moddon. 2008-ban a vilag primerenergia felhasznaldsdnak 81%-at az olaj, szén és foldgaz
felhasznalasaval biztositottak a maradék 19%-on pedig az atomenergia és a megujuld energia

osztozott. (1. tablazat) [1] [2]



1. tablazat Globalis primerenergia-felhasznalas dsszetételének valtozas
Forras: International Energy Agency [1] [2]

. ) Megiijulo
Mtoe Foldgaz Olaj Szén Atomenergia )
energia
1980 1228,93 3108,47 1807,25 216,87 939,77
2008 2576,91 4049,43 3313,17 736,26 1595,23

Azonban a fosszilis energiahordozok ilyen mértékii felhasznalasa mar napjainkban is
fenntarthatatlan és a jovore nézve is csak a helyzet egyre sulyosabba valdsa prognosztizalhato.
Az olaj kitermelésében egyes becslések szerint mar kiaknaztuk a rendelkezésre allo készletek
felét és a jovoben mar csak a dragan és nehezen kitermelhetd, €s igy egyre draguld készletek
fognak szemben 4llni az egyre ndvekvd igényekkel. Mivel idével az 0j készletek bevondsa
lehetetlenné valik, igy Uj alternativ energiaforrasok nagyobb foku alkalmazdsa is egyre

indokoltabb lesz, mind a fejlédés fenntartasa mind pedig a kdrnyezet megdvasa érdekében.

1.1. Fosszilis energiahordozok

A fosszilis energiahordozok foldtani képzédmények, melyek évmilliokkal ezel6tt
keletkeztek allati és ndvényi maradvanyokbol meghatarozott foldtani folyamatok
eredményeként. A fosszilis energiahordozok a nem megujuld energiaforrasok kozé tartoznak
melyeket 4 f6 csoportra lehet osztani: ezek a konvencionalis szénhidrogének (kdolaj, foldgaz),
nem konvenciondlis szénhidrogének (pl.: olajhomok, olajpala), kdszén ¢€s lignitek és
uranércek. A fosszilis energiahordozok energetikai szempontbol vald értékelésére a
legfontosabb jellemzd a flitéérték meghatarozasa, ami megmutatja, hogy 1kg-nyi tiizel6anyag

elégetése soran mekkora hdmennyiség képzodik. [29]

Fontossaguk az energiafelhasznaldsban megkérddjelezetlen, hiszen azok tobb mint 80%-
at teszik ki a globalis primerenergia-felhasznalasnak (1. tablazat) és a felhasznalasuk
mértékében tovabbi ndvekedés varhatd. Mivel azonban kitermelheté mennyiségiik korlatos és
egyes energiahordozok eloszlasa is teriiletileg aranytalan, igy a készletekkel nem rendelkezd
allamok a nyersanyagokért folytatott erdsodé verseny kovetkeztében kiszolgaltatotta
valhatnak vagy egyes orszagok esetében (koztiik Magyarorszag) a helyzet jelenleg is igen
aggasztd a fosszilis energiahordozokkal szembeni importfiiggdségi mutatokat figyelembe

véve. [1] [2]



1.1.1. Készén

Foldiink legelterjedtebb energiahordozdja a kdszén. Becslések szerint a rendelkezésre allo
mennyiség igen elenyész6 hanyadat hasznaltuk még csak fel. Mivel kitermelése és szallitasa
olcsonak tekintheté a tobbi energiahordozohoz képest, igy felhasznalasa igen elterjedt. A
kdszén felhasznalasa azonban igen kornyezetszennyezd, ezért a felhasznalas mennyiségének
jelentds csokkentése a globalis klimavédelem egyik jelentds pontja. A tobbi fosszilis
iizemanyaghoz képest a kdszén széntartalma a legintenzivebb és egy egység kdszén elégetése
két egység szén-dioxid kibocsajtassal jar. Az Egyesiilt Allamokban példaul a villamos energia
kozel 40%-at koszén égetésével allitjak eld, azonban az igy keletkezd szén-dioxid az orszag

szén-dioxid kibocsajtasanak 80%-aért felelds. [9]

1.1.2. Kaodolaj

A koolaj napjaink egyik legjelentdsebb energiahordozoja, a gazdasag és a modern
¢letforma nélkiilozhetetlen eszkoze. Jelenleg a British Petrol ,,Statistical Review of Wold
Energy” felmérése szerint az ,,igazolt” globalis kdolajkészlet 6sszmennyisége 168.6 milliard
tonna (Gt.). Ehhez a szamhoz képest azonban az eltérés akar plusz, minusz 10-30%-0s is
lehet. A kdolaj készletekrdl ugyanis csak geoldgiai jellemzok és az egyes orszagok bemondott
mennyiségei alapjan lehet kovetkeztetni. A koOolaj készletek foldrajzilag egyenldtleniil
oszlanak el és koriilbeliil 70 olyan orszag van, amely nyilvantartott készletekkel rendelkezik
és ezek koziil az els6 hét orszag rendelkezik az ,,igazolt” készletek koriilbeliil 65%-aval. (2.
tablazat) [10]

2. tablazat A legnagyobb ,,igazolt” kdolajkészletekkel rendelkez6 7 orszag
Forrdas: British Petrol [10]

"lgazolt”

Orszag neve készlet

nagysaga (Gt.)
Szaud-Arabia 36,3
Iran 19
Irak 15
Kuvait 14
Arab Emirségek 13
Venezuela 12,5
Oroszorszag 10,9
Magyarorszag 0,017

A tablazat alapjan lathatd, hogy a készletek jelentos hanyada a Kozel-Keleten talalhato.

Mint a 70 kéolajkészletekkel rendelkezd orszag figyelembevételével régids szinten is a Kozel-



Kelet vezet 61,5%-kal, mik6zben Europaban ez a szam mindossze csak 1,5%. (3. tablazat)
[10]

3. tablazat Az ismert kdolajkészletek regionalis eloszlasa
Forras: British Petrol [29]

Régid neve %
Kozel-Kelet 61,5
Oroszorszag és

ut(’)délllamaig 103
Afrika 9,7
Kt')zé]g_)- és Dél- 86
Amerika '
USA és Kanada 50
Délkelet-Azsia, 34
Ausztralia '
Eurdpa 1,5

Kornyezetvédelem szempontjabdl a kdolaj igen jelentds veszélyeket rejt magaban és nem
csak az égetése soran keletkez6 karos anyag kibocsatas miatt, hanem a szallitasaban rejlo
kockazatok miatt is. Szallitisa legolcsobban oriasi tankerhajokkal torténik és egy ilyen

hajoval torténd baleset hatalmas 6kologiai katasztrofakat okozhat.

1.1.3. Foldgaz
A foldgaz a kdszén és a kdolaj mellett a 3. legjelentdsebb energiaforrs. Arban a szénhez
hasonldéan olcsonak szamit és készletek tekintetében is jelentdsebb a kdolajnal. Szén-dioxid
kibocsatas tekintetében a foldgaz mutatoi kedvezdbbek a tobbi fosszilis energiahordozohoz
képest, de a klimavaltozas eldidézésében; igy is fontos szerepet jatszik. Becslések szerint
jelenlegi felhasznalds mellett 2100-ig tartdo globalis igények mellett a foldgaz készleteink
koriilbeliil 63, 3 évre elegenddek. (4. tablazat)

4. tablazat A globalis f6ldgaz ellatottsag helyzete
Forras: British Petrol [10]

Tm?
Bizonyitott készlet 160
Reménybeli vagyon 150
Osszesen 310
Kitermelhet 217
Igény 525
Ellatottsag 63,3 év




A készletek majd 68%-an 6 orszag osztozik és a kdolajhoz hasonldan a készletek jelentds
része a Kozel-Keleten talalhatd, de a legnagyobb készlettel Oroszorszag rendelkezik. (5.
tablazat)

5. tablazat A legnagyobb ,.igazolt” folgdgazkészletekkel rendelkezd 6 orszag
Forras: British Petrol [10]

Orszag neve ké§ZICt
nagysaga Tm?

Szaud-Arabia 7,1
Iran 28,1
Qatar 25,4
Egyesiilt

Allamok 5,9
Arab Emirségek 6,1
Oroszorszag 47.6
Magyarorszag 0,06

1.1.4. Atomenergia

A globalis klimavaltozas elleni kiizdelemben oriasi lehetdségek rejlenek az atomenergia
kiaknazasaban. Hatékonysagat és kornyezetkiméld voltat azonban nagyban bearnyékolja az
uranércek banyaszataval, felhasznaldsaval egyiitt jard sugarzas ¢és a feldolgozds utan
visszamarad6 veszélyes hulladékok taroldsanak és széllitdsanak problémaja. Tovabba az
eromiivek kiemelt célpontjai lehetnek esetleges terrortamadasoknak, de a nuklearis

technoldgiak, anyagok illetéktelen kezekbe kertilése is jelentds kockazati tényezo.

A 2011 marciusdban Fukusiméaban bekdvetkezett erdmii-katasztrofa Csernobil utdn ismét
megingatta az amugy sem til nagy bizalmat a nuklearis energidban és megosztotta az
orszagok véleményét annak 1étjogosultsagaval kapcsolatban. Mig Svajc és Németorszag az
atomenergia kivonasat vélasztotta, addig India, Kina, Malajzia és az Egyesiilt Allamok a
kapacitasaik bdvitése mellett dontott. Utdbbiaknal lényeges szempont volt a novekvd
energiaigények tekintetében az energiafliggetlenség minél nagyobb foku biztositasa és a szén-
dioxid kibocsatasanak csokkentése. A folgazzal és a kdolajjal szemben az atomenergia nagy
elénye, hogy foldrajzi eloszldsa nem régiokra korlatozott és a politikailag stabil demokratikus
allamokban is megtalalhato. Ezek a készletek a jelenlegi felhasznalds mellett 100-120 évre
elegenddek, azonban 20-30 éven beliil varhato az j negyedik generacids szaporitd reaktorok
megjelenése, melyek az uranium teljes mennyiségét képesek felhasznalni, beleértve a mar

kiégett fitdelemeket is, ezzel tobb ezer évre elegend6 készleteket biztositva. [2]
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1.1.5. Elorejelzés 2035

Jelenleg a vildg primerenergia-forrasainak 44%-at a fejlett OECD orszagok hasznaljak
fel, mikozben lakossaga csak a teljes 18%-at teszi ki. Az IEA eldrejelzése szerint azonban
2035-ig a primerenergia-forrasok novekedésének 93%-at mar nem az OECD orszagok fogjak
kitenni. Kina, India, Brazilia ¢és a tobbi fejlodé allam ndvekvd energiac¢hsége az
elkovetkezendd idészakban oridsi terheket fog roni a kornyezetre, ellehetetlenitve ezzel a
globalis felmelegedés elleni harcot. Ugyanakkor a fosszilis tiizelanyagok iranti Kkereslet
novekedése az arakra is jelentds hatast gyakorol, ami a késdbbiekben 0sztonzoleg hathat a
megujuld energiaforrdsok bevondsara, vagy egyes orszagokban akar az atomenergia

alkalmazasanak bovitésére. [1] [2]

A fosszilis energiahordozok vizsgalata utan és IEA jovOre vonatkozd eldrejelzését is
figyelembe véve, mar jol lathat6, hogy a készleteink valoban végesek, de az irantuk vald
igény nemhogy csokken, hanem egyenesen fokozodni fog. Ugyanakkor a téliik valé fliggdség
mar globalis szinten is O6ridsi és a forrasokkal nem rendelkezd d4llamok novekvd
kiszolgaltatottsaga is sulyos €s ez a globdlis energiabiztonsagi érdekek szembenallasanak
kiélez6déséhez vezet. Mindezek mellett elleniik szol a felhasznalasukkal jard kiméletlen
kornyezetszennyezés, ami bolygdnk egészét veszélyezteti klima- és Okoldgiai katasztrofak
sorat elérevetitve. Megoldast egyediil egy jelentds szemléletvaltozas hozhat, ami eldtérbe
helyezi a energiahatékonysag novelését és kornyezetkimélé megajuld  energiak
felhasznalasanak fontossagat.

A kornyezetvédelem kapcsan bizonyara mindenki hallhatott mar a globalis
felmelegedésrdl. A kovetkezd alfejezetben szeretnék egy révid attekintést adni errdl, hogy
miért is olyan fontos az ellenne vald kiizdelem ¢és a megljuld energidk ndvelésének

fontossagat is segit részben alatdmasztani.

115:1.1.6. Globalis felmelegedés, iiveghazhatas

Az O6zonréteg elvékonyoddsdhoz hasonldan a globélis felmelegedés is az emberi
tevékenységek szamlajara irhato. A 20. szdzad kezdetétdl gyorsan fejlodd ipar, kozlekedés és
mezOgazdasag hatasara a fosszilis tlizel6anyagok égetése soran keletkezd karos anyagok
hatasara foldiink atlaghdmérséklete mar 0,74°C fokkal novekedett. Sajnos azonban a fosszilis
tiizeldanyagok kivaltdsa alternativ megoldasokkal a jelenlegi energia- és klimapolitikai
trendek mellett lehetetlennek tiinik, igy az iiveghazhatasért leginkabb felelds széndioxid
kibocsatas csokkentése is. Holott a Nemzetkozi Energialigynokség (IEA) vizsgalatai alapjan a

vilag eddig nem latott klimakatasztrofahoz kozelit, ennek elkeriilése érdekében 2°C fokban
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hataroztak meg a globalis atlaghomérséklet ndvekedés hatarat (az iparosodas eldtti szinthez

képest). Ehhez 2050-ig 50%-al kellene csokkenteni a kibocsatasokat, ami a jelenlegi trendek

mellett elérhetetlen célnak tlinik. A globalis felmelegedésért felels gazok felhalmozodasanak

mértéke mar 2017-ben

elérheti a kritikus szintet, ahol a 2°C fokos atlaghOmérséklet

novekedés teljesithetetlenné valik. A 2012-ig tett kibocsatds csokkentésre vonatkozo

vallalasok mellett viszont kozel 3,5 fokos atlaghdmérséklet novekedés varhatd. [1]

Az iiveghdzhatasért kiemelten hat gazhalmazallapot vegyiilet, illetve vegytiletcsoport a

felelds. Ezek a gadzok a kovetkezok: [5]

e metan (CH4)

e dinitrogén oxid (N20)

e fluorozott szénhidrogének (HFC vegyiiletek)

e perfluorkarbonatok (PFC vegyiiletek)

e kén-hexafluorid (SF6)

e szén-dioxid (CO2)

116:1.1.7. Az energiapolitika hazai gyakorlat [2]

6. tiblazat tablazat A energiapolitika jelen gyakorlat

Forras: Magyarorszag Megujulo Energia Hasznositdsi Cselekvési Terve [2]

Alkalmatlan, mert

- a ma meghatarozé energiahordozok ara €s beszerzése bizonytalanna
valik, ami keresleti piac kialakuldsdhoz vezet

- a végtelen gazdasagi ndvekedés modell nem folytathato

- a megkivant lokalitds nem teljesiil

NEM fenntarthato, mert

a készletek fogyasztdsa nagyobb sebességgel torténik, mint
ujratermelddésiik

NEM biztonsagos, mert

- az igények novekedését nem tudja a maradék készletek kitermelési
liteme biztositani

- a készletek felett rendelkezd orszagok szabjak meg a feltételeket,
kiszolgaltatott helyzetbe hozva ezzel az importaldkat

Megoldas

- a tarsadalmi szemlélet megvaltoztatdsa, valamint 0j €s hatékony
technologidk bevezetése
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1.2. A megijul6 energiaforrasok jelentésége

A alapjan jol lathatd, hogy a jelenlegi energiapolitika sem fenntarthatonak sem
biztonsagosnak nem tekinthetd. Fenntarthatatlan mert a készletink végesek ¢s, igy a fosszilis
tiizel6anyagokra a jovében mar nem lehet szamitani és nem biztonsagos, mivel a készletekkel
rendelkezd orszagok szabjak meg a feltételeket, kiszolgaltatotta téve ezzel az importalokat. A
trendek megvaltoztatdsa paradigmavaltast igényel, egy teljesen 0j szemléletmddot. Bar az
energiahatékonysag novelésével és a technologidk fejlesztésével a fosszilis tiizeldanyagok
karos anyag kibocsatdsa jelentdsen csokkenthetd lenne, hosszutdvon mégis a megujuld,

alternativ energidk felhasznalasanak novelése nyujthat megoldast.

Megujuld energiaforrasnak tekintjiik az olyan energiaforrasokat, amelyek vagy
folyamatosan rendelkezésiinkre allnak, vagy id6vel ujratermelédnek. Ezeket a ki nem
merithetd energiaforrasokat is két csoportba lehet sorolni, mennyiségileg nem korlatozott
(szélenergia, napenergia, arapaly energia, geotermikus energia) és mennyiségileg korlatozott
energiahordozokra (termesztett biomassza energia). Ezzel szemben a fosszilis tiizeldanyagok
(kdszén, kdolaj, f6ldgdz) nem megujuld energiaforrasok és a mennyiségiik kozel végesnek
tekinthetd. [3] [4]

A megujuld energiak fontossagnak rovid Osszefoglalasa utan a  fosszilis
energiahordozokhoz hasonloan, szeretném roviden és altalanossagban bemutatni a fObb

megujuld energiaforrasokat €s azok jelenlegi globalis felhasznélasi szintjeit.

1.2.1. Napenergia

A napenergia hasznositasaban hatalmas lehet6ségek allnak rendelkezésiinkre. Ez a tiszta
¢s szinte korlatlanul rendelkezésiinkre 4all6 energiaforrds segitségiinkre lehet a
kornyezetszennyezés elleni harcban ¢és a fosszilis tlizeldanyagok  kivaltdsanak
elémozditasaban. Vilagszerte egyre tobb orszag ismeri fel a napenergia hasznositdsanak
fontossagat, azonban jelenleg a napenergidt hasznosité eszkozok dragasaga és a hosszu
megtériilési 1d0, jelentds gatat allit terjedésének utjdba. Kedvezdnek folyamatnak tekinthetd,
hogy a napenergia alkalmazasahoz elengedhetetleniil fontos napelemek (fotovillamos cella
PV) gyartasa évi 35%-os atlag novekedésével a vilag legdinamikusabban fejlddé iparaga, ami
jelentésen csokkenti a napelem modulok piaci arat. Csokkentve ezzel a beruhdzéasok
koltségeit ¢s leroviditve a megtériilési id6 hosszat. A napenergia kozvetleniil alkalmazva

villamosenergia-termelésre kdzvetetten pedig héenergia eldallitasara is hasznalhato. [13]

A 2011-es év a globalis gazdasagi recesszid, hanyatlas és politikai bizonytalansagok

ellenére a napelemek piacan mérfoldkének tekintheté a haldzatba kapcsolt napenergia
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termelésben. Még 2010 ¢és 2011 kozott tobb mint 28 GW-al nétt a napenergiaval eldallitott
villamos teljesitmény, amit a 2010-es értékhez képest tobb mint 70 szazalé¢kos novekedést
jelent (7. tablazat) Ennek a 28 GW ndvekedésnek majd 75 szazalékat Eurdpaban érték el.
Globalis tekintetben ezzel a hihetetlen arany novekedéssel a napenergia 2011-ben a viz- és
szélenergia utan a 3. helyre Iépett el6 a megujuld energidk rangsoraban. [28]

7. tablazat A globalis napenergiaval eléallitott villamos energiatermelés alakulasa 2006 és 2011 ko6zott
Forras: Renewables 2011 [27]

2006 2007 2008 2009 2010 2011

7GW 9,5 GW 16 GW 23 GW 40 GW 68 GW

Ez a folyamatos és gyorsul6 iitemii ndvekedés igen kedvezo hatdsokkal kecsegtet a jovOre
nézve ¢és ugy tlinik a PV technoldgidk fejlédése és terjedése az elkovetkezd években is

folytatodni fog, egyre jelentdsebb mértéki fosszilis tiizeldanyagot kivaltva.

Sajnos a napenergia hasznositasara foldiink egyes régioi nem egyforman alkalmasak,
felhds id6ben is jelentdsen romlik a napelemek hatékonysiga és a megtermelt energia
mennyisége is visszaesik, naplemente utan pedig nullara csokken. Tehat az energiatermelés
nem tekinthetd folyamatosnak. A napenergia tdrolasdhoz akkumulédtorokra van sziikség, ami

plusz koltségeket és kornyezeti kockéazatot hordoz magaban.

1.2.2. Szélenergia

A szélenergia a megujuld villamosenergiatermelés egyik legdinamikusabban fejlédo
agazata. Alkalmazasanak elézményei évszazadokkal ezeldttig nytlnak vissza, ezek a
kezdetleges sz¢l altal hajtott gépek azonban nem energiat termeltek, hanem valamilyen
kozvetlen allati vagy emberi munkat valtottak ki (pl.: drlés, ontdzés). Az elmult 20 évben a
technoldgia rohamos fejlodésével valtak az energiatermelés eszkozeivé. Teljesitménytik
novekedése szerinti sorrendben megkiilonboztetve vannak: szélmotorok, szélerégépek,
sz€lturbinak, szélgeneratorok és széleromiivek. [15]

A szélenergia Europa egyik huzo agazata és az ezzel kapcsolatos munkahely-1étesitése is
fokozatosan ndvekszik a jelenlegi koriilbeliil 100 000-es értékrdl. A széleromiivek egyik
legfobb jellemzdje, hogy teljesitménye teljes mértékben fligg a szélerdsségtdl, egyenetlen és
nem folyamatos termelést eredményezve. Ez a probléma megneheziti a szélenergia
bekapcsolasat a kozponti energiaellatd rendszerekbe bizonyos rendszerszabalyozasi
problémak lehetséges fellépése miatt, igy tobbnyire csak kiegészitd forrasként Ilehet

alkalmazni. A jovOben azonban a technika fejlddésének és a fosszilis tiizeldanyagok
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arnovekedésének koszonhetden fajlagosan olcsobba valik a szélerémiivek 4ltal termelt
energia, mint a szén vagy gazerdmivekben megtermelt, 6sztonzdleg hatva a szélerémiivek
telepitésének gazdasdgossagara. [12]

A szélturbinakkal termelt villamosenergia termelés kedvezden hat a kornyezetre, hiszen
kéros anyag kibocséjtasa zérd, azonban vannak kedvezdtlen hatasai is példaul a keletkezo
mechanikus és aerodinamikai zaj, €lovilagra gyakorolt kedvezdtlen hatds és a latvany
elrontdsa is annak vehetd. Ezen kedvezdtlen hatdsok miatt példaul Magyarorszagon a
Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium Természetvédelmi Hivatala kiilon kiadvanyban

ad tajékoztatast a telepitéssel kapcsolatos taj- és természetvédelmi szempontokrol. [15]

A vilag szélenergia kapacitasa 2010 végén tobb mint 197 GW volt, ami 2011 végére
kozel 20 szazalékkal 238 GW-ra novekedett. Ezzel a megujuld energiak rangsordban a 2.
helyen szerepel. Ennek kozel 60 szazalékat Kina (27%) az Egyesiil Allamok (20%) és
Németorszag (13%) allitja el6, mint az elsé 3 legnagyobb szélenergia hasznositd orszag.[18]
[27]

A jovOben a globalis szélenergia hasznositds tovabbi ndvekedése varhatd, azonban a
napenergidhoz hasonléan nem mindenhol megfeleléek a feltételek a szélenergia

hasznositasara, kiszoritva ezzel a sz€lenergia forrasokban ,,szegény’ orszagokat a termelésbdl.

1.2.3. Geotermikus energia
A geotermikus energia - mas néven f6ldhé - a nap- és szélenergiahoz hasonldan korlatlan
mennyiségben all rendelkezésiinkre (Visszasajtolasos technoldgia alkalmazasa mellett), de
ezekkel ellentétben folyamatosan és egyenletesen érkezik, felhasznalasa sziinetmentesen
megvalosithatd. A f6ldhé energiahasznositasi lehetdségeit leginkabb a hémérséklet jellemzi

ez alapjan 4 csoportot kiilonboztethetiink meg: [12]

e Nagy homérsékletli (120°C felett) termalviz vagy g6z a tavhdellatasra és villamos

energiatermelésre is alkalmas,
e akdzepes homérsékletii (80—120 °C) termalviz kozvetlen tavhéellatast tesz lehetove,

e a kisebb homérsékletii (40-80 °C) termalviz részben kozvetlenill, részben

hészivattyus tovabbhiitéssel hasznalhato tavhétermelésre,

e a0 °C feletti és alatti foldho / kornyezeti hé (levegd, talaj, felszini viz) is megjuld
energiaforrast jelent, amelyet csak hdszivattyuzassal hasznosithatunk az egyedi és

tavhoellatasban, valamint a hiitésben. [12]
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Lathato, hogy hd-¢és villamos energiatermelésre is egyarant felhasznalhatd a hdmérsékleti
viszonyoktol fliggden, de a hdtermelésre valo felhasznalas joval jelentdsebb. Ezeknek a 120°C
alatti forrasoknak az elérése olcsobb és egyszeriibb, mint a mélyebb rétegekben elhelyezkedd

energiatermelésre alkalmas termalvizeknek.

Vilagszinten minddssze 11 GW villamos kapacitas mikodik geotermikus energia
felhasznalasaval, ez igen elenyészonek tekinthetdé a megljuld energidk felhasznaldsanak

tekintetében, de a tobbi megujulohoz hasonléan a felhasznalasban itt is folyamatos a

novekedés. [27]

1.2.4. Biomassza

A vonatkozd EU-iranyelv szerint: ,,a mezdgazdasagbol (a novényi és allati eredetii
anyagokat is beleértve), erddgazdalkodasbol es a kapcsolddod iparagakbol — tobbek kozott a
halaszatbol es az akvakultirabol — szarmazo, bioldgiai eredetii termékek, hulladékok es
mellékanyagok biologiailag lebonthatd része, valamint az ipari és telepiilési hulladék
biologiailag lebonthatd része”. Tehat a biomassza kifejezés egy gyljtéfogalom,
halmazallapotaban is megkiilonboztetiink szilard (pl.: faforgacs, fiirészpor, brikett), folyékony
(pl.: bioetanol, biodizel) illetve gaz (biogdz) halmazallapoti biomasszékat. Termelési-
felhasznalasi lanc szerint viszont van elsddleges, masodlagos és harmadlagos biomassza. Az
els6dleges biomasszat alkotjak az erddk, rétek, legeldk, szantofoldi novények és kertészeti
novények. A masodlagos biomasszat az allatvilag, haszonallatok az allattenyésztés termékel

(f6- és mellék) és az altala keletkez6 hulladékok. [12] [31]

Az ¢lelmiszertermelés €s a takarmanyozas mellett igen jelentds az energetikai célu
felhasznalas is. Ilyen tekintetben a biomassza egy megujuld, de ugyanakkor kimerithetd
primer energiaforrasnak tekinthetd. Felhasznalasanak szamos modja 1étezik halmazéllapotatol
fiiggden, lehet égetés vagy gazositds utdn hasznositani a biomasszakat, mely moddszerek
alkalmasak lehetnek hd és elektromos aram eléallitasara. (2. abra). A vildg megajuld
energiaforrdsai kozott egyre jelentGsebb szerepet jatszik a biomassza altal eldallitott
villamosenergia, 2010-ben a 3. helyen szerepelt a vizenergia utan 65 GW teljesitménnyel. A
jovOben a biomassza hasznositasanak jelentds mértékii novekedése varhato és a rendelkezésre

allo kapacitasok mértékének meghatarozasa is szinte lehetetlen és csak durvan becsiilni
lehet.[31] [32]
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2. abra A biomassza felhasznalasi modjai
Forras: [37]
1.2.5. Vizenergia

A vizenergia régdta jelen van a villamos-energiatermelésben, felhasznalasuk mar joval a
megujuld energiaforrdsok irdnti igények megndvekedése eldtt kezdetét vette. A legkedvezObb
lehetdségek kiakndzdsa mar korabban megtortént, napjainkban mar nem varhato jelentds
kapacitasnovekedés. A lehetdségekben gazdag orszagokban (példaul: Ausztria, Svédorszag,
Finnorszag) az energiaigények kielégitésének jelentds hanyadat a biztonsagosan ¢és
gazdasagosan el6allithato vizenergia adja. [12]

A vizerOdmiivek épitése gazdasagi és biztonsagi eldnyeik mellett jelentds hatast
gyakorolnak kornyezetiinkre, ugyanis a megtermelhetd energiamennyiség novelése érdekében
duzzasztast alkalmaznak, igy a turbinakat meghajt6 viz esése magasabb. A duzzasztads azzal
jar, hogy teriiletek keriilnek viz al4, ami egyes oOrids erdmiivek esetében hatalmas teriileteket
arvizek megfékezésében.

A vilag becsiilt vizenergia kapacitasa kortilbeliil 2800 GW ez kdzel haromszorosa a 2010-
ig kiakndzott kapacitdsoknak. 2010-ben 150 orszagban hasznositottdk a vizenergiat ezek
Osszesen elérték az 1010 GW teljesitményt, ezzel vilagelsé megljuld energidk ranglistajan.
Regionalisan vizenergia hasznositasban Eurépa all az ¢élen a kapacitasok kozel 29

szazalékaval. (8. tablazat) [36] [37]
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8. tablazat Jelenlegi globalis vizenergia kapacitas regionalis megoszlasa
Forras: International Hydropower Association [36]

. Kelet-Azsia és Nyugat-Azsia és | Eszak- Dél- )
Régi6 | Eurdpa , ] ) Afrika
Oceania Kozel-Kelet Amerika | Amerika
% 29 23 9 20 16 3

Az energiabiztonsag megteremtése, fenntarthatosag és klimavaltozas elleni harc jegyében
vilagszerte megkezdddott az energiapolitikak atértékelése és feliilvizsgalata. A legnagyobb
fogyasztok és szennyezOk, vagyis az Egyesiil Allamok és Kina teszik a legnagyobb
eréfeszitéseket, igy megujuld energiapolitikajuk rovid ismertetésére szeretnék most kitérot
tenni. A fejezet zarasaként pedig a hazankat is jelentésen érintd EU-s trendeket foglalom

Ossze roviden.

1.3. USA megtjulé energiapolitikaja

Az Egyesiillt Allamok jelenleg a vildg leger8sebb gazdasaga és legnagyobb
kéolajfogyasztdja és egyben importaloja. A kitermelés mennyiségét tekintve a 3. helyen all a
vilagon, ennek ellenére 2009-re import-kéolaj fiiggdségi mutatdja elérte a 60%-0s szintet, ami
hosszutavon nem kecsegtet tll jo kilatdsokkal az energiabiztonsag megteremtésére. Az olcséd
¢s kifogyhatatlannak tiin6 olajkészletekre €piild ,,amerikai alom” végét az 1973-as és az 1979-
es koolajvalsagok hoztdk el, ravilagitottak az orszag sebezhetdségére €s kialakuld energia
importfiiggdség elmélyiilésére. 2008-ban az USA legjelentésebb kdolajimport- forrasai:
Kanada (20%), Szaud-Arabia (14%), Venezuela (10.5%), Mexiko (8.6%), Nigéria (8.4%)
voltak. Emellett tovabbi 20% Irakbol, Algériabol, Angolabol, Oroszorszagbdl érkezett. E
kilenc orszagbol érkezett az amerikai kdolajimport tobb mint 75%-a, az elhasznalt teljes

kdolajmennyiség kozel fele. [6]

Az importfiiggdség csokkentése és a stabil energiabiztonsag megteremtése érdekében az
USA-nak fel kellett ismernie az alternativ energiaforrasok felhasznalasanak fontossagat és
hatarozott 1épéseket tenni azok minél nagyobb foku bevondsira. Barack Obama, amerikai
elndk 2009-ben alairta az "American Recovery and Reinvestment Act" programot ebbdl a 787
millidrd dollaros csomagbo6l (2011-ben 840 milliard dollarra emelték) a kovetkezd 10 évre 38
millidrd dollart kormanyzati kiadasokra és tovabbi 20 milliard dollarnyi adékedvezményeket
biztosit a megujuld energiaforrdsok fejlesztésének elémozditasara és az energiahatékonysag
novelésének érdekében. A megujuld energiaforrdsok alkalmazasanak tdmogatasara nyujtott

tamogatas célja, hogy az energiaforrasok részesedése 2010-2012-re 10-15 %, 2025-re pedig
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25 % legyen, tovabbd, hogy az USA 2-3 éven beliil atvegye a vezetd szerepet a megljulo

energia-iparban. [7] [8]

1.4, Kina megujulé energiapolitikaja

Kina a vildg legnépesebb orszaga (koriilbeliil 1,3 milliard f6) és egyben legnagyobb
energiafogyasztdja. A hatalmas szénkészletekkel rendelkez6 orszag energiasziikségletének 70
szazalékat, villamos energia sziikségletének pedig 80 szazalékat szén felhasznalasaval
biztositja. Az elmult évtizedek rohamos ipari fejlédésének és novekvd szénfelhaszndlasanak
kovetkeztében Kina a vilag legszennyezettebb teriilete mind a levegd (Kina a vilag
legnagyobb iiveghdzhatasi gaz kibocséjtdja), mind a viz terén. Kina szdmdra a jovOben
nincsen mas lehetdéség, mint a megujuld energiaforrasok nagyobb mértékli bevonasa az

energiaellatasba és az energiahatékonysag novelése.

A Kinai vezetés felismerve a megujulé energidk jovébeli fontossagat ambicidzus
fejlesztési tervekbe kezdett bele, hogy Kina a vilag legnagyobb megujuldé energia-
felhasznalojava valjon (példaul 2010-ben a zold energia felhasznalas novelésére szant tobb
mint 50 milliard dollaros tAmogatassal, kétszer tobbet koltott el, mint az Egyesiilt Allamok).
A jelentds allami tdmogatasokkal és hatalmas beruhazasokkal Kina a sz€l, nap- és vizenergia
felhasznalas terén igen nagy sikereket konyvelhetett el magdnak, ami a jovOre nézve is igen

kedvezd képet fest.

Szélenergia tekintetében Kina rendelkezik a vildgon a legnagyobb forrasokkal melyek
haromnegyede az orszag partjai mentén (offshore) folyamatosan fj6 szélnek kdszonhet.
Termelését tekintve 2008-ban a negyedik helyen szerepelt az Egyesiilt Allamok, Németorszag
¢s Spanyolorszag utan. Azonban figyelembe véve a lehetOségeket a jovoben kiemelkedd
szerepet szannak a szélenergia kapacitdsok bovitésének. A jelentds allami tamogatasoknak és
a hazai szélturbina gyartokat védo intézkedéseknek kdszonhetéen 2010-ben Kina vilagelsdvé

valt a sz¢élturbinak gyartasaban, majd 2011-ben az élre tort a szélenergia termelésében. [20]

A szélenergidhoz hasonldéan Kina a napenergia felhasznalas terén is vilag legnagyobbjai
kozé tartozik. A napcelldk és napelemek gyartdsara kiépitett gyartokapacitasoknak
koszonhetden, akar csak a szélturbindk esetében Kina itt is vildgvezetd. Nemzetkozi szinten
az amerikai €s nyugat-eurdpai gyartok feltételezései szerint a kinai kormany jogellenes allami
tamogatasokban részesiti gyartoit és azok igy képesek irredlisan olcson exportalni a termékeit
tonkre téve ezzel a kiilfoldi gyartokat. Ezért az Egyesiilt Allamokban hivatalos eljarast is

inditottak a kinai gyartokat ért vadak kivizsgalasara.
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1.5. EU-s megujulé trendek

Az olajar emelkedések és a globalis klimavaltozas altal jelentett kihivasok hivtak fel a
figyelmet az Eurdpai Unid szamara egy egységes energiapolitika fontossdgara. Ennek kapcsan
2006-ban kiadtak az ,,Europai Stratégia a Versenyképes, Fenntarthatdo és Biztonsagos
Energiaért” cimii energetikai akciotervet. Ezt kovetden pedig nyilvanossagra hoztdk az
Energiahatékonysagi Cselekvési Tervet, ami 2020-ig tarté energiapolitikat foglalja dssze. Az
Eurépai Tanacs altal 2007-ben elfogadott harmas célkitiizés célja, hogy 2020-ig 20
szazalékkal csokkenjen az iliveghazhatast okozd gézok kibocsatdsa, a megujuld energiak
felhasznalasanak aranya 20 szazalékra emelkedjen és legvégiil egy igen jelentds 20 szazalékos
energiahatékonysagi javulast iranyoz el6. Emellett a Tanacs 2050-ig is meghatarozott egy 80-
95%-0s hosszt-tavu széndioxid kibocsatds csokkentési célt az EU és az EU-n kiviili tobbi

iparosodott orszag szamadra. [2]

Az Eurodpai Uni6 folyamatos primerenergia-felhasznalas novekedésének csak a 2009-ben
kiteljesedd valsag vetett gatat, ekkor a 2000-es szintre 1700 Mtoe koriili értékre esett vissza.
Azonban az elmult évtized viszonylag stabilnak tekinthetd energiafelhasznalasi szintje
szétvalasztotta a gazdasagi novekedés és az energiafelhasznalas kozotti aranyos kapcesolatot.
(2. abra) [2]

Az EU-27 importfiiggésége 2008-ban 55%-os volt (1015Mtoe), ami a korabbi 10 évhez
képest egy 10%-0s novekedést jelent. (3. abra) Ebbdl a legnagyobb aranyt a foldgazimport
teszi ki, ami az elmult 15 évben szignifikansan emelkedett. 2009-ben az Eurdpai Unidba
iranyuld foldgézimport 42%-a Oroszorszagbol, 18% Algériabdl és 24% Norvégiabol érkezett.
Ez a magas érték erdsen veszélyezteti az EU energiabiztonsagat ¢és egyre kiszolgaltatottabba
teszi a fosszilis tlizelanyagokat szallito orszagokkal szemben. Ennek a helyzetnek a

javitasara a harom legfontosabb rendelkezésre alldtechnoldgiai eszkdz: [2]
e megljuld energiaforrasok kiakndzasa
e atomenergia-hasznositas novelése

e a ma még fejlesztés alatt allo tiszta széntechnologidk (CC) és a CO2 levalasztasi és

tarolasi technologidk (CCS) fejlesztése €s elterjesztése [2]
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3. abra A primerenergia-igény és az egy fére juto GDP valtozasa az EU 27 tagallamaban
Forras: Eurostat [2]

4. abra Az EU-27 imporfiiggdségének alakulasa
Forrads: Eurostat [2]

A jelenlegi trendek mellett 2020-ra a primerenergia-felhasznalas csak minddssze 9%-0S
csokkenése varhato, ami jelentésen elmarad a megcélzott 20%-t6l. A megvalositas érdekében
energiahatékonysag noveld programok sokasaga var feliilvizsgélatra és jovahagyasra a Tanacs
részérdl. Sajnos azonban a valsdg az energia felhaszndlds mellett az energiahatékonysag
novelését célzd beruhazasokra is rossz hatast gyakorolt. Emiatt az EU a jelenlegi

finanszirozasi rendszer teljes feliilvizsgalatat siirgeti. [2]

Az importfiiggdség csokkentésének eldsegitése mellett a megujuld energidk novelése

jelentés munkahely-teremtési potenciallal is rendelkezik, jelenleg a megajuld energiakkal
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kapcsolatos munkahelyek szama (gyartok, kivitelez6k, mérnokok, iizemeltetok stb.) eléri a 1,5

millio f6t és az Eurdpai Bizottsag tervei szerint 2020-ra ez remélhetdleg eléri a 3milliot is. [2]

1.5.1. Németorszag a megujulo energiahasznositas élvonalaban

Az Eurdpai Unidn beliil és vildgviszonylatban is a megjuld energidk hasznositasa terén
igen kiemelkedd Németorszag teljesitménye. 2011-ben a teljes energiaellatasuk kozel 20%-at
megujuld energidk felhasznalasaval elégitik ki. Ezt az egyediilalloan magas aranyt sz¢l (8%),
biomassza (5%), nap (3%), kommunalis hulladék (1%) és vizenergia (3%), hasznositdsaval
sikeriilt elérnilik. A szamokbol is jol latszik a szélenergia vezetd szerepe a 8%-0S
részesedésével. Jelenleg Németorszag a 29,060 MW teljesitményével 3. helyen all a vilag
sz¢élenergia termelésében. Ez egyben a teljes eurdpai szélenergia kapacitas (82,398 MW) tobb

mint 35 szazaléka. [18] [19]

A németek azonban nem elégednek meg ezzel és a jovOben tovabb folytatjak a tiszta
energidk felhasznaldsanak novelését, példat mutatva ezzel a vildg mas orszagai szamara.
Terveik szerint 2050-re mar energiaellatasuk 50%-a fog megujuld energiakbol szarmazni

2050-re pedig 80%. (9. tablazat) [19]

9. tablazat A német meghijuld energia hasznositas alakulasa 2005-2011 és eldrejelzés 2020, 2030 és 2050-re
Forrds: BDEW [19]

2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2020 | 2030 | 2050

10% 12% 14% 15% 16% 17% 20% 35% 50% 80%

Az USA Kina és EU-s energetikai trendek vizsgalata utan a kovetkezd fejezetben ratérek
a hazai helyzet bemutatisara, ami bar nagysagrendjét tekintve nem mérheté Ossze a

legnagyobbakkal, de a problémak megoldasanak tekintetében van mit tanulnunk téliik.
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2. A MAGYARORSZAGI KORNYEZET, EDDIG ELERT EREDMENYEK ES
JELENLEGI NEHEZ HELYZET BEMUTATASA

2.1. Magyarorszag energiahelyzete
Magyarorszagon a teljes primerenergia-felhasznalas (Total primary energy supply: TPES)
2010-ben 25,4 Mtoe volt. Ez a szint 1992 6ta nem mutatott jelentés valtozast, ahogy az a 9.

tablazaton is jol nyomon kovetheto.

Ennek az értéknek a 38%-at a foldgaz (gas) biztositotta, mint elsédleges energiaforras a
magyar energiaszektorban. Ezzel a jelentOs szazalékkal Hollandia, Olaszorszag és az Egyesiilt
Kirdlysag utan a 4. helyen szerepeliink a Nemzetkozi Energia Ugynokség tagorszagai kozott,
ahol az atlagos foldgaz felhasznalas értéke 24%. A szén felhasznalasa ezzel szemben a felére

csokkent ebben az iddszakban és a TPES 11%-at tette ki. [11]

Masodik legjelentésebb energiaforrasunk a kdolaj (0il) 25%-0s (6,4 Mtoe) részesedésével
a teljes primerenergia-felhasznalasbol, ami az IEA tagorszagok koziil az egyik legalacsonyabb
értekek kozott szerepel. Az elmult két évtizedben az érték ugyancsak nem valtozott jelentds
mértékben, mivel a nuklearis (nuclear) energia részesedése a TPES 16%-at szolgaltatja ¢s a

villamos energia el6allitasanak 42%-at. (4. abra) [11]
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5. abra Teljes primerenergia-felhasznalas, 1973 és 2010 kozott
Forras: 1EA [11]

A legjelentdsebb megujulo energiaforrasunk a biomassza volt a maga 7,2%-os értékével a
teljes primerenergia-felhasznalasbol, emellett csak 0,7% szarmazott mas megajuld

energiaforrasok felhasznalasabol. [11]
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Az energiaigények szempontjabol amig 1990-ben Magyarorszag teljes igényének 53%-at
képes volt eldallitani, addig ez 2010-re 43%-ra csokkent a szinte valtozatlan felhasznalasi
szint mellett. Az orszag széntermelésének leépitésével parhuzamosan nétt a
foldgazfelhasznalas mértéke, igy a netto foldgaz import is jelentésen novekedett, ennek 80%-
at kizarélag Oroszorszagbol szerezzilk be, novelve ezzel a kiszolgaltatottsagot
energiabiztonsagi szempontbol. (5. abra) [11]
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6. abra Forrasok szerinti energia eléallitas
Forras: |IEA [11]
2.2. Magyarorszag lehetoségei a megujulo energiak hasznositasaban
Hazank az FEurdopa 2020 stratégianak megfeleléen vallalast tett a megujuld
energiaforrasok részaranyanak novelésére. A stratégia célja, hogy az Eurdpai Unidn beliil a
megujuld energiaforrdsok ardnya elérje a 20%-ot, Magyarorszag pedig a 2020-as évre a
megujuld energiaforrasokbol eldallitott energidk bruttd energiafogyasztdsdnak 14,65%-at
jelentd vallalast tett. A jelenlegi szint kozel duplajanak elérése alig 10 év alatt csak erdteljes
fejlesztések segitségével érhetd el, ami atgondolt fejlesztéspolitikaval és megfeleld politikai

akarattal egyaltalan nem lenne lehetetlen feladat. [22]

Fejlesztések tekintetében 6t féle lehetdség all rendelkezésiinkre: napenergia, szélenergia,
geotermikus energia, biomassza és vizenergia. Felhasznalasuk tekintetében a viz- és a
szélenergia csak villamos-energia eldallitasara alkalmas, a tobbit pedig ezen feliil hdenergia
eléallitasara is lehet alkalmazni. Az alabbi abran (6. abra) jol lathatd, hogy hazank megajuld
energia hasznositasanak jelentGs részét a szilard biomassza (primary solid biofuels) alkotja

koriilbeliil 76 szazalékkal, ezt koveti a folyékony biolizemanyagok (liquid biofuels) az ipari-
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¢s kommunalis hulladék (industrial and municipal waste), geotermikus energia geothermal) és

az egy¢b (other) megujulo energiak [11] [12]
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7. abra Megujuld energiak %-os részesedése a primerenergia felhasznalasbol
Forrds:1EA [11]

2.2.1. Napenergia

Megujuld energidk tekintetében a napenergia Oriasi lehetdséget kinal szamunkra, ugyanis
a napsiitéses oOrdk szdma évente 1900-2300, ami a napenergia felhaszndldsban vezetd
Németorszagénal is jelentdsen magasabb. Felhasznalasa mellett sz6l még, hogy szinte
korlatlanul rendelkezésre all és teljesen tiszta, valamint, hogy évi 35%-0s atlag novekedésével
a vilag legdinamikusabban fejl6dd ipardga, ami jelentdsen csokkenti a napelem modulok piaci
arat. Kozvetleniil alkalmazva villamosenergia-termelésre kozvetetten pedig hdenergia

eloallitasara is hasznalhato. [13]

A Magyar Tudoméanyos Akadémia Megujuld Energia Albizottsaga altal végzett felmérés
alapjan hazank napenergidban rejlé potencialja 1838 PJ (a teljes éves energiafogyasztés
1153,2 PJ évente), ennek minddssze jelenleg 0,1%-at hasznaljuk ki. [13]

Az orszag teljes kiépitett napenergidbdl szarmazd villamos kapacitisa 1 MW ez az
energiaellatas 0,2%-0s szintje, ami igen elenyész6. A villamos kapacitasok mellett a
napenergia hdtermelésre forditott kapacitasair6l azonban nem 4ll rendelkezésre pontos adat,

mivel a maganhazakon taldlhato kollektorokrdl nincsen nyilvantartas.

A GKM celdrejelzése szerint ez a kapacitas 2020-ra is csak 1,9%-ra fog novekedni. Ennek
a csekély novekedésnek legfobb oka részben a megtériilési id6 hosszaban keresendd. A

jelenlegi polikristalyos napelemek hatékonysaga 13-15% koriili a monokristalyos elemeké
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pedig 14-17%, de ezeknek a hatékonyabb elemeknek a gyartasa joval koriilményesebb. Az
alacsony hatékonysag ¢és a varhatdo 25%-os allami tamogatas mellett is 26 év a varhato
megtériilési id6 a villamos energia arak valtozasat figyelmen kiviil hagyva. Azonban, ha 5%-
os ¢éves energia arndvekedéssel szdmolunk a megtériilési id6 15 évre csokken lakossagi és 13
évre ipari felhasznaloi szinten. Az iparag és a technologia fejlodését figyelembe véve
varhatoan a napelemek hatékonysaga jelentdsen novekedni fog és megnyitja az utat a

jelentdsebb napenergia felhasznalas felé. [14]

2.2.2. Szélenergia
Magyarorszagon 2000 6ta 1étesitenek modern szélerémiiveket, melyek 2010-re a
villamosenergia-termelésben kb. 1,2%-ot részesedést produkaltak. Ezt az értéket 155
szélerdmii szolgaltatta 295 MW-nyi Osszteljesitménnyel. A 2020-as eldrejelzések varhatdéan
majd négyszeres novekedéssel szamolnak (10. tablazat). A novekedés litemét gatolja egyes
természeti adottsagok hianya, ezek a kdvetkezok: [15]

e kedvezobtlen szélviszonyok és kevésbé ismert hasznositas

e a nagy szélenergia hasznositd orszagok 600-800W/m2-es potenciallal rendelkeznek,

hazankban 160-180 W/m2 szél potenciallal lehet szamolni legjobb esetben is.
e siirii telepiiléshalozat (kevés gyéren lakott teriilet, ahova telepiteni lehetne)
e jogszabalyi kdrnyezet részbeni eltérése a tobbi EU-s orszagétol
e aszélerdmiiveknek nincsenek hagyomdnyai hazankban.

10. tablazat 2010-2020 kozotti szélenergia novekedés varhato értéke
Forrds: Wind Statistics [12]

2010| 2020
Szélerémiivek villamosenergia-termelése GWh 450 1700
Széleromiivek teljesitménye MW 240 920
Primerenergia-egyenérték PJ 1,6 6,12

(A tablazatban villamosenergia-termelés €s a primerenergia-egyenérték megegyezik,

csak a mértékegységben van eltérés.) [12]

2.2.3. Geotermikus energia
A geotermikus energia - mas néven f6ldhé - a nap- és szélenergiahoz hasonloan korlatlan
mennyiségben all rendelkezésiinkre, de ezekkel ellentétben folyamatosan és egyenletesen
érkezik, felhasznaldsa  sziinetmentesen = megvalosithato. Az  EU- iranyelv
fogalommeghatdrozasa szerint a geotermikus energian beliil harom megljuld energiafajta

kiilonboztethetd meg:
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e lég- termikus energia (acrothermal energy): hé formajaban a kornyezeti levegében

tarolt energia,

e geotermikus energia (geothermal energy): a szilard talaj felszine alatt h6 formajaban

talalhato energia,

e hidro- termikus energia (hydrothermal energy): a felszini vizekben hé formajaban

tarolt energia. [12]

A geotermikus energia felhasznalasanak széleskort elterjedése vilagszerte az 50-es, 60-as
években kezd6dott meg. Hazank a geotermikus energia- vagyon tekintetében nagyhatalomnak
szamit a joval atlagon feliili geotermikus gradiensnek (°C/km) és a foldfelszini héaram-
striiségi mutatdéinak koszonhetden, ennek ellenére a geotermikus energiahasznositasunk a

primerenergia- felhasznalasnak minddssze 0,3%-at tette Ki. [12]

A megtjul6 energidkkal foglalkoz6 fejezetben, ahogy mér emlitettem energiahasznositési
szempontbol meghatarozo tulajdonsadga a hdmérséklet, mely alapjan felhasznalasi lehetdségek

szempontjabol 4 csoportot kiilonboztethetliink meg:

e Nagy homérsekletli (120°C felett) termalviz vagy g6z a tavhdellatasra és villamos

energiatermelésre is alkalmas,
e anagy homérsékletii (80—120 °C) termalviz kdzvetlen tavhoellatast tesz lehetové,

e a Kkisebb homérsékleti (40-80 °C) termalviz részben kozvetleniil, részben

hészivattyus tovabbhtitéssel hasznalhato tavhétermelésre,

e a0 °C feletti es alatti foldhé / kornyezeti hé (levegd, talaj, felszini viz) is megjuld
energiaforrast jelent, amelyet csak hdszivattylizassal hasznosithatunk az egyedi és

tavhdellatasba, valamint a hiitésben. [12]

2.2.4. Biomassza
A vonatkoz6 EU-iranyelv szerint: ,,a mezdgazdasagbol (a novényi és allati eredetii anyagokat
is beleértve), erdégazdalkodasbol es a kapcsolodo iparagakbol — tobbek kozott a halaszatbol
es az akvakultirabol — szarmazo, biologiai eredetli termékek, hulladékok es mellékanyagok
biologiailag lebonthatd része, valamint az ipari €s telepiilési hulladék biologiailag lebonthato
része”. Tehat a biomassza kifejezés egy gyijtéfogalom, halmazallapotaban is
megkiilonboztetiink szilard (pl.: faforgacs, flirészpor, brikett), folyékony (pl.: bioetanol,
biodizel) illetve gaz (biogdz) halmazallapotii biomasszakat. [12]

2004-ben az Eurdpai Unidban a megujuld energiaforrasokbol nyert energia kétharmadat

(66%) biomasszabdl allitottdk el6. Az Unidhoz hasonléan hazankban is a legjelentdsebb
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megujuld energiaforras és ez varhatdéan a jovoben sem fog valtozni. 2010-ben a megujuld
energiatermelés 76%-at (1.5 Mtoe) szilard 9%-at pedig folyékony biomassza nytjtotta. A
szilard biomassza felhasznaldsanak kortilbelill a felét kozvetlen villamos energia eldallitasra,

masik felét a haztartasi szektor hasznalta fel flitési célokra. [11]

2.2.5. Vizenergia

Hazank vizenergia-adottsdgai igen kedvezdtlenek a viz energidjanak hasznositasara,
kevés a hegy a csapadék, €s a jelentds vizhozamu folyoink is sik teriileteken helyezkednek el.
Az eddig megteremtett lehetdségeket sem sikeriilt kelléképpen kihasznalni, ahogy az a bos-
nagymarosi vizlépcsd kudarcabdl is jol lathato. Jelenleg a folydvizeinkbdl kiaknézhato becsiilt
989 MW teljesitménynek alig tobb mint 5 szdzalékat hasznaltuk ki (11. tablazat) ez a hazai
villamosenergia-felhasznalas koriilbeliil fél szazaléka. [12]

11. tablazat Folydvizeink kiaknazhat6 és kiaknazott teljesitménye
Forrds: MTA [12]

Kla_knézhat(') Kiaknazott villamos A hasznositas
villamos o ,
teljesitmény teljesitmény aret)nya
MW MW %o
Duna 707 2 ~0
Tisza 99 40 40
Drava 88 0 0
Egyéb 95 14 15
Osszesen: 989 56 6

2.3. Nemzeti megujuloé energia stratégia

Az elmult évszdzad helytelen magyar energiapolitikdjanak koszonhetéen ma hazank
egyike a leginkabb energiaimport-fliggd orszagoknak. A 20. szdzad hihetetlen iitemi
fejléddése soran a hazai energiapolitika figyelmen kiviil hagyta, hogy a rendelkezésre allo
hazai forrasok nem képesek fedezni a ndvekvd energiaigényeket. A 2. vilaghdbora utan
Magyarorszdg a Szovjetunid megszallasi Ovezetéhez tartozott, igy a nyersanyag igényének
kielégitését is onnan kellett fedezni. A Rékosi-korszak nehéziparositasanak kovetkeztében
kezdett kialakulni egy teljesen aranytalan nyersanyagimport-fiiggd gazdasagi modell. A ,,vas
¢és acél orszaganak™ létrehozasdhoz nem alt rendelkezésre sem jO mindségii és olcsd kdszén,
sem nyersvas. Az épiilé nehézipar szdmara sziikséges energiaigények kielégitése érdekében az
olajtermelést megduplaztak, helyrehozhatatlan geoldgiai karokat okozva ezzel a hazai

olajmezdk szerkezetében. [16]
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A jelenlegi importfiiggdség kialakuldsanak ereddje leginkabb a kdolaj és folgaz, melyeket
tobbségében Oroszorszagbol szerziink be, és csak elenyészé hanyada érkezik mas
forrasokbol. Az 1973-as olajarrobbanésig kialakult ipar mar akkor is igen jelentds
fliggbségben szenvedett a szovjet forrasoktdl, amit a valsag tovabb mélyitett. A kozel
Otszorosére emelkedd olajarak jelentds cserearanyromlashoz vezettek, sulyos kiilkereskedelmi
deficitet okozva, amit a magyar gazdasdg mar nem volt képes tovabb kezelni. A kadari
vezetés kolcsonoket vett fel remélve, hogy helyre tudjak allitani a kialakult gazdasagi
egyensulytalansagot, azonban ezzel sikeriilt adossagspiralba taszitani az orszagot. Mind az
importfiiggdség, mind a részben ebbdl eredd addssagspiradl az elmult 30 évben csak tovabb
mélytilt. [16]

A 21. szédzad 10j lehetdségeket €és megljuld energiapolitikdt hozott magéval, mely
remélhetleg képes lesz enyhiteni a jelenlegi fiiggdségeket. A magyar megljulod
energiapolitika stratégia célja, hogy hosszutavon optimalizalja harom nemzetgazdasagi cél
egylittes érvényesiilését, az ellatasbiztonsagot, versenyképességet €s a fenntarthatdésagot.

A magyar megujul6 energiapolitika kulcstertiletei:

o Ellatasbiztonsag. Magyarorszag energiahordozé importfliggdsége rendkiviil magas,
a belfoldi felhasznélas kdolajsziikségletének 80 szazalékat, a foldgazfogyasztas tobb
mint 83 szazalékat — elsésorban a volt FAK orszagokbol — szarmazé importbol fedezi
(a hazai szénhidrogénkészlet korlatozottsaga miatt az import részaranya tovabb
nbhet). A megujulo energiaforrasok alkalmazéasaval az importfliggdség csokkenthetd,

mivel a megtjul6 energiaforrasok alkalmazasa belfoldi forrasokbdl tervezett.

e Kornyezeti fenntarthatésag, klimavédelem. A megujulo energiaforrasok
alkalmazasa hozzgjarul a CO2 kibocsatas csokkentéséhez. A konkrét alkalmazéasok
megvalasztdsa sordn a kornyezetvédelmi és természetvédelmi szempontok kiemelt
prioritast élveznek. A kornyezetvédelmi ¢és természetvédelmi szempontok
érvényesitésének fontos eszkdze e szempontok feltételként valdo megjelenitése a 4.1.
pontban részletezett intézkedésekben, kiilonds tekintettel a tdmogatasi programok

kialakitasara.

o Mezogazdasag-vidékfejlesztés. A hazai kedvezd agrodkologiai adottsagokra épiilo és
a fenntarthatosagi kritériumokat (kiemelten a biologiai sokféleség és a talajmindség
védelme) figyelembevevd energetikai célii biomassza felhasznalas hozzajarulhat a
mezdgazdasagi munkahelyek megorzéséhez, ujak Iétrehozdsdhoz. Az Aallattartas

szerves anyagainak energetikai felhasznaldsa (biogaz) produktiv hulladék-kezelést
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tehet lehet6vé, javitva az agazat versenyképességét. A mezO- és erdbgazdasagi
melléktermékek és egyéb szilard hulladékok (pl. szant6foldi melléktermékek,
gytimolcsosokben és szolokben képzddd nyesedékek), lokalis energetikai
felhasznalasa, végtermékké torténd atalakitisa potololagos arbevételt eredményez a
gazdalkodok valamint a termeldk szamara, és jelentds mértékben csokkenti a

kozosség fosszilis energiasziikségletét.

o Zoldgazdasag-fejlesztés. A megujuld energiaforrasok racionalis felhaszndldsa —
szoros kapcsolatban az energiatakarékossagi és energiahatékonysagi programokkal —
bazisat képezheti egy 0j (z0ld) gazdasagi szektor kialakitisanak. Uj munkahelyek
jonnek létre a beruhazasok Iétesitése és lizemeltetése soran, valamint a kapcsolodo
iparagakban, horizontalis szektorokban (pl. berendezésgyartas). A fosszilis
energiahordozd-import mérséklésével javul a fizetési mérleg, javul a kiilkereskedelmi
mérleg, nd a GDP, valamint a belfoldi hozziadott érték. Mivel a meghjuld
energiaforrasok alkalmazasa a legtobb terilileten — lizemeltetési koltségeit tekintve —
kedvezébb a fosszilis energiahordozokhoz képest, ezért hosszii tdvon az ebbe

beruhazo piaci szerepldk versenyképessége is javul.

o Kozosségi célokhoz valo hozzajarulas. Magyarorszag elkotelezett a RED
iranyelvben foglalt célkitlizések teljesitése irant. A megujuld energiaforras
hasznositasan keresztiil lehet a zdldipar, a kornyezetipar, a mezdgazdasag, a
vidékfejlesztés, a KKV szektor, valamint a foglalkoztatds tobbleteit eldmozditani.
Erre az Uni6 adta irdnyok jo eszkozok lehetnek.” (Nemzeti Energiastratégia 2030)
[22]

Mivel hazdnkban a trendek nem mutatnak tal jo irdnyba az energia stratégia
megvalodsitasaval kapcsolatban, fontos a jogszabalyi €s torvényi hattér feliilvizsgélata, hogy a
megujuld energidk hasznositdsanak népszeriisitése €s elterjedése minél nagyobb mértékben
létrejohessen. A vildgon tobb kidolgozott mechanizmus is taldlhatdo a megajuld
energiatermelés népszerlisitésére, ezek koziil talan a legelterjedtebb a kotelez6 atvételi tarifak

(KAT) rendszere.

2.3.1. Kotelezé atvételi tarifak rendszere (KAT)
A kotelezd atvételi tarifak rendszere (KAT) egy vilagszerte elterjedt a megtijulé energiak
hasznositasanak népszeriisitésére kidolgozott mechanizmus. A rendszer lényege, hogy a
megajuld  energidk felhasznalasadval 1étrehozott energiat az elektromos halozati

szolgaltatoknak kotelezd atvenniiik a termel6tdl egy korményzati szinten meghatarozott emelt
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aron egy elore leszerzodott, akar 10-15 éves idOszakon keresztiil. Ennek a ,dijnak” a
bevezetése jelentds 0sztonzd erdvel hat a megujuld energiatermelést célzdé beruhazasokra.
Mivel a fosszilis tiizeldanyagokkal miikodd erdmiivek fajlagosan olcsobban allitjak eld az
energiat, a befekteték inkabb ezeket részesitik elényben a megujulokkal szemben. A KAT-
nak koszonhetéen azonban a magas tokeigényli €és hosszi megtériilési idovel rendelkezd
megujuld energiat el6allitd erdmiivek, szélparkok telepitése is gazdasdgossa valik. A
rendszert alkalmazé allamok szdmara igen nagy elénye még, hogy az adokedvezményekkel és
egyéb tamogatasokkal szemben nem jelent koltséget, mivel a KAT-tal jard koltségeket a

fogyasztokkal fizettetik meg a halozati szolgaltatok.

Magyarorszagon 2008 eleje ota a Magyar Villamosenergia-rendszer Zrt. (MAVIR) a
KAT mérlegkorének szervezéséért és mitkodtetéséért felelds Atviteli Rendszeriranyito szerv.
Feladata az aktualis torvényeknek eleget téve ,,az atvételi kotelezettség ala esé villamos
energia elszamolasara létrehozott mérlegkdr miikodtetése, kiegyenlitése, valamint a
torvényben meghatdrozott engedélyesek és a villamos energidt importald felhasznalok altal
kotelezOen atveendd villamos energia mennyiségének a jogszabdlyi eldirdsok szerint torténd

meghatarozasa, szétosztasa és elszamolasa” (A KAT-mérlegkor mitkddése) [21]

A megfeleld hatékonysagu miikodés alapfeltétele a mérlegkorbe felvehetd megtjulod
energiak és technolégiak pontos meghatirozasa. A KAT-nak tiszta, atlathatd rendszert kell
alkotnia egy technologiafiiggd tarifarendszer kialakitasaval. A jelenleg hatalyos helyteleniil
alkalmazott KAT rendszer azonban szamos kornyezetvédelmi, nemzetgazdasagi és

hatékonysagi problémat hordoz magaban, igy annak levaltasa folyamatban van. [26]

2.3.2. A megijulo- és alternativ energiaforrasokbdl eléallitott ho- és villamos
energia kotelezo atvételi rendszere (METAR)

Mivel a jelenlegi helyteleniil mikodd KAT rendszer fenntarthatatlannak bizonyult
megfogalmazodott az igény az eddigi rendszer teljes Gjraszabalyozasa és egy uj koncepciod
létrehozasa irant. Az eddigi hazai és kiilfoldi tapasztalatokat figyelembe véve késziild
alternativ energiaforrasokbol eléallitott ho- és energia kotelezd atvételi rendszer (METAR)
egy Uj iranyvonalat fog képviselni, ami nemzetgazdasagi érdekeket és a fenntarthatosag
fontossagat kivanja el6térbe helyezni. [26]

Az 1 atvételi rendszer pontos és kiszamithatd keretet fog nyujtani, atlathatova téve az
atvételi arakkal kapcsolatos szamitasokat és pontositva az alkalmazott technoldgiatol
fliggetlen egységes 15 évre vonatkozd atvételi id0szak hosszat. A befektetok szamara

megteremti egy biztonsagos, kiszamithatd és hosszitavon versenyképes kornyezet alapjait. A
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nagy beruhazisok mellett fontos szerepet szan a kis- és kozepes hoé- €s energia termeld
egységek szamara. Ezek soran fontos az egységekkel kapcsolatos munkahely teremtési
lehetdségek kiaknazasa és a helyi eréforrasokra jobban tdmaszkodd beruhdzasok 6sztonzése.
[26]

Az atvételi arak kialakitasa sordn figyelembe veszik az alkalmazott technologidkat és az
erdmiivek méreteit valamint kedvezObb arakkal 6sztonzik az egyidejli hd- €s villamos energia
termelésre alkalmas forrasok kiaknazasat. (12. tdblazat)

12. tablazat A KAT és a METAR rendszer sszehasonlitasa

Forras: Szabalyozasi koncepcio a megujulo- és alternativ energiaforrasokbol eléallitott ho- és villamos energia
kotelezd arvételi rendszerrdl [26]

Régi KAT rendszer problémai Uj METAR rendszer alapelemei
Egyoldalu aramatvételi tamogatds, nem L Kombinalt hé- és villamos energia tamogatas
Osztonozte a hétermelést - a hasznos hétermelés tamogatdsa
Nem veszi figyelembe a fenntarthatdsagot, e @l Szigorl fenntarthatésagi kritériumok be-
,erddk eltlizelésre” 6sztondzhet vezetése az erdészeti biomasszara
Fenntarthatdsagi problémak a tulzott méret( LW Energiaforras tipusonként felsé mérethatar
biomassza erémivek miatt (biomassza 10 MWe, tavhé esetén 20 MWe)
Kozel egységes alapar minden termel6re, nem — Technoldégidanként, mérethatdronként
alkalmas a differencialdsra, pazarlé megkilonboztetett, differencialt atvételi ar
A tdmogatdas mértéke és feltételrendszere nem Nemzetgazdasagi szempontok alapjan
tukrozi a nemzetgazdasagi célokkal kiegészité bonuszok alkalmazasa (LHH,...)
Nincs el6re garantalt atvételi id6tartam Egységes (15 év) futamidd6re nyujtott

tamogatas

l

Alacsony hatékonysagu energiatermelés néha Hatékonysagi minimum kovetelmények
csupan 20-30% felallitasa

I

Térségi fenntarthatésagot nem veszi

Térségi fenntarthatosagi kvotak
figyelembe meghatarozasa

I

Fogyasztdi arakra gyakorolt hatdst nem veszi Kétéves ciklusokra bontott kiosztdsi kvotak
figyelembe meghatdrozdsa

2.4. Példak a megujulo energiak felhasznalasanak novelését elosegito
szabalyozo feltételekre

2.4.1. 2399/1995. (XI1.12.) Korm. hatarozat
A hatarozat célja az energiahordozok takarékosabb és ¢ésszerlibb felhasznalasanak
elosegitése, fokozott kdrnyezetvédelem ¢€s az életmindség javitdsa. Tovabbi feladata egy

koltséghatékony, takarékossagra 6sztonzo ar- és tarifarendszer 1étrehozasa, az elavult épiiletek
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energetikai  korszerGisitését tamogatd programok ¢&s kutatds-fejlesztési tevékenységek

tamogatasa. [35]

2.4.2. 1076/201. (111.31.) Korm. hatarozat
Ez a hatarozat fogadta el az 10 Nemzeti Energiahatékonysagi Cselekvési Tervet.
Osszefoglalja a folyamatban 1év6, valamint a tervezett energiahatékonysagi intézkedéseket.
Ezek célja, hogy a 2008-2016 kozotti idészakban évi 1%-os energiafelhasznalasi csokkenést
eredményezzenek, tovabba elésegitsék az EU altal meghatarozott 20%-0S energia

megtakaritasi célt. [33]

2.4.3. 40/2008. (IV. 17.) OGY hatarozat a 2008-2020 kozotti idészakra vonatkozo
energiapolitikarol

Az Orszaggytilés hatarozata a 2008-2020 kozotti idészakra vonatkozoan hataroz meg
célokat. Legfobb célja az ellatasbiztonsag, a fenntarthatésag és a versenyképesség hosszu tava
egylittes megvalosuldsa, valamint a gazdasdg és a lakossdg szdmara az energiaigények
megfeleld kielégitése a biztonsdgossag, gazdasdgossag ¢€s kornyezetvédelmi szempontok
egyiittes figyelembevételével. Mindezek mellett az Eurdpai Unid altal meghatarozott

kozosségi célok megvalositasanak el@segitését is tamogatja. [34]

3. A MAGYAR ENERGIAPIAC NEHEZ HELYZETE

Az el6z6 fejezet Osszefoglalasaként elmondhatd, hogy a helyzet igen kedvezétlen. A
primer energiahordozok vildgpiaci aranak folyamatos novekedése egyre kedvezdtlenebb
hatast gyakorol a jelentds importra szoruldé magyar gazdasag szdmara. Az energiapiac
szereploinek koltségei novekednek, ami a fogyasztok villanyszamldjan csapodik ki, és ezzel

egyiitt az allami villany- és gdztamogatasi rendszeren is né a nyomas.

A jelenlegi magyar szabalyozasi rendszer helytelen miikodésével neheziti a piac
novekedését és nem teremti meg a versenyhelyzet kialakulasanak lehetoségét sem. Emellett a
szabalyozas allandd kisebb nagyobb véltoztatisa szintén kedvezdtlen a piaci szereplok

szamara, ahol a befektetések hossza akar 30 évre is szolhat.

Egy 0j szabalyozasi rendszer kialakitasara van sziikség, ami 0sztonzden hat a piacra,
versenyhelyzetet teremt, €s nem hagyja figyelmen kiviil a fogyasztok és a lehetséges
befektetok érdekeit sem. Tovabba figyelembe véve az EU-s és hazai vallalasokat 6sztonzoleg

hat az energiahatékonysag és a meglijuld energidk novelésére.
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A globalis és hazai megujulé trendek ismertetése utan kovetkezhet a GEA EGI
Energiagazdalkodasi Zrt. egy vezetd hazai energetikai vallalat részletes bemutatisa és tobb
modszerrel torténd stratégiai elemzése, hogy miként képes igazodni a vallalat a megujulok

piacanak nehézségeihez egy dinamikusan névekvo, valtozo kornyezetben.

4. A GEA EGI ZRT. RESZLETES BEMUTATASA, PROFIL

A budapesti székhelyti, 1948-ban alapitott GEA EGI Energiagazdalkodasi Zartkoriien
Miuikodo Részvénytarsasag az orszag egyik meghatidrozo energetikai vallalata fél évszazadot
meghaladé mérnok-fovallalkozodi tapasztalattal. A cég a tobb mint 6tven orszdgban miikkodd

németorszagi székhelyli GEA-csoport Hocseréld Szegmensének egyik jelentés tagja. [23]

A GEA EGI két tizletaga Erémiivi és Ipari Hitérendszereket és Eromiivi és Ipari
Technologidkat (Erémiivi Segédrendszereket) valosit meg. A fOvallalkozasi tevékenység
mellett mérnoki szolgaltatasok széles valasztékat nyujtja partnerei részére a kapcsolt ho- és

villamosenergia- termelés teriiletén is. [23]

A GEA EGI minden munkajat messzemenden a kornyezeti szempontokat szem el6tt
tartva végzi. Ez igaz tobbek kozott a szdraz hiitérendszerekre, a széntiizelésii erdmiivek
tiizelési maradékainak slriizagy formajaban megvaldsitott kezelésére és deponalasara,
valamint szaraz biomassza alapi erémiivi technoldgiara, a tarsasag kiérdemelhetné a ,,z61d

vallalat” elnevezést is. [23]

4.1. Heller- Forgé —féle indirekt szaraz hiitorendszer

A vallalat vilagszerte ismert az erdmiivi szaraz hiitérendszerek szallitojaként, mint a
Heller- Forgo-féle indirekt szaraz hiitérendszer megalkotdja, fejlesztéje és vallalkozoja. A
rendszer erémiivi (hderémiivi, atomerdmiivi, naperdmiivi, bio-erémiivi) gézciklusok hiitésére
szolgal, lehetové téve erdmiivek épitését olyan telephelyeken, ahol hiitési célra viz nem all
rendelkezésre. A Heller-rendszer célszeri olyan korzetekben is, ahol van hitéviz, de a
villamos energia ar €és a hiitéviz ar ardnya szaraz hiités alkalmazéasat indokolja, valamint az
egyetlen jo megoldas szélsdségesen hideg klimaju telephelyeken. [23] [24]

A természetes huzatil szaraz hiitdtornyok tehat vizzel miikodod tarsaikhoz képest joval
kisebb mértékben terhelik a kornyezetet, hiszen vizigényiik elhanyagolhaté mennyiségnek
szamit a nedves hitétornyokhoz képest. A természetes huzat ezen kiviil joval kevesebb
zajkibocsatassal ¢és villamosenergia felhasznéalassal jar a ventilatorokat alkalmazo

megoldasnal. Fontos emellett megemliteni, hogy a hiitétoronyban elhelyezett kémény altal
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kibocsatott flistgaz az allando alulrodl érkezd 1égaramlatnak koszonhetéen magasabb 1€gkori
rétegekbe képes foljutni. A magasabban kibocsatott fiistgdz az erdmii nagyobb sugaraban

szétterjedve jelentsen kisebb talajszinten mért (immisszios) értéket eredményez. [23] [24]

4.2. Siiriizagy technologia

A Heller- Forgé-féle indirekt szaraz hiitérendszer mellett a GEA EGI kifejlesztett egy
olyan innovativ siirizagy technologidt, egy olyan sajdt szabadalmat, amelynek
fovallalkozojaként salak- és pernyeszallitd, ill. deponald rendszereket valosit meg ugy, hogy a
szén eltiizelésébdl visszamaradd salakot ¢és pernyét hidraulikus keveréses technikaval
stirlizaggyd alakitja a kordbban hig zagyként kezelt anyag helyett. A magyar piacon a
strtifazist, hidraulikus, CIRCUMIX néven megjelent keverd Ujitasa abban all, hogy a szilard
¢s folyadék ardny sztochiometrikus bedllitasaval ,.stirtizagy” éllithaté elé. Ez az anyag
szivattyuzhato és csdvezetéken a deponidra kijuttathatd, ahol révid idé multdn megszilardul.
[23]

A technologia viztakarékos, hiszen az addig 1:10 aranyu bekeverés helyett itt 1:1 ardnya
pernye : viz keverést alkalmaz. A deponidn megszilardult anyagbdl ezutan nem oldodik ki
semmilyen esetleges kornyezetkarosit6 komponens, igy az biztonsagosan tarolhatd, raadasul
kisebb helyen. A technologia alkalmazasakor, €s a tarolaskor nem Iép fel sem légszennyezés,
sem talaj- és/vagy talajviz szennyezés, hulladék nem keletkezik. A végs6 termék vizsgalatok

szerint nem mindsiil veszélyes hulladéknak. [23]

4.3. GEA EGI hécserélé gyar
A vallalat 1994-ben sajat gyartolizemet Iétesitett a Budapesttdl 80 km-re-keletre fekvo
Jaszberény varosaban. Ebben az 50000 m?-en elteriild gyartelepen, iddszakos bovités és
folyamatos korszerlisités alatt allo, legmodernebb gépekkel felszerelt lizemben gyartjak és
szerelik Ossze a Forgo-tipust lemezbordas hdcseréloket a f0- és segédhiitd berendezésekhez a
legnagyobb erOdmiivi blokkok szdmara is. Az erOmiivi és ipari hiitdket, és az olajhiiték
turbulenciandveld alkatrészeit is itt gyartjak. Az éves szinten eldallitott hdcseréld kapacitas

2400 MW gézciklushoz elegendd. [23]

A gyartosor kulcselemei a kovetkezdek:

e bordalemezgyartod gép hdcserélégyartashoz
e hdcseréld pakettszerelo-sor

e hdcserél6 elem szerelG-sor
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e fuardberendezés hocserélo kamrakhoz
e faroberendezés hOcseréld cs6falakhoz
e maromi sik feliiletek megmunkalasahoz

e aluminium bordas hdcseréld modulok feliiletkezeld sora (specidlis vegyi eljarassal

vagy lakkbevonat felvitelével)
e kamrahegeszt6-pad
e folyékony karosanyag kezeld berendezés
e meéretrevagod sor
e ipari hlit6 0sszeszereld sor
Mindemellett az {izemben talalhato Kozép-Eurdpa legnagyobb szélcsatorndja,
amellyel 0j tipusii vagy tovabbfejlesztett, valos méretli hécseréld elemeket tesztelnek a
kutatds ¢és fejlesztés keretében. Szallitds el6tt minden hitdberendezés mindségét a
gyartdiizemben ellendrzik. A ventilatoros celldkat sszedllitva tesztelik, majd szétszerelik, és
a szallitashoz csomagoljak. [23]
A hdcserélé gyarnak jelenleg 60 alkalmazottja van és rendelkezik a sziikséges
mindségbiztositasi tantsitvanyokkal is - pl. az Inter Cert Kft. 4ltal kibocsatott TUV

Rheinland, DIN EN 729-2, valamint AD 200 Merkblatt HP 0 - amelyek folyamatosan
frissiilnek. [23]

4.4. Energiahatékonysagi és Kornyezetvédelmi Iroda
A GEA EGI Zrt.-n beliil az Energiahatékonysagi és Kornyezetvédelmi Iroda az a
szervezeti egység, mely fO tevékenységként foglalkozik energiahatékonysdg-javitassal,
alternativ energiakkal ¢és kornyezetvédelemmel. Ezek nagyon széles szakmai teriiletek,
melyeket egy kb. 10 fos részleg természetesen nem tud teljes mértékben lefedni. Az Iroda az
alabbi teriiletekre 0sszpontosit, minden teriileten a mérndki munka széles vertikumat ajanlva

az elemzésektdl és tanacsadastol a tervezésig és vallalkozasig: [23]

e az energia-végfelhasznaloi hatékonysag javitdsa az iparban €és a kommunalis

szektorban,
e cgyedi héhasznositd berendezések fejlesztése,
e kdrnyezetvédelmi vizsgalatok, engedélyeztetések,
e megujulo, elsésorban biomassza-alapu aram- €s hétermelés,

e projektfejlesztés, iizleti tanacsadés a fenti terlileteken.
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Az Iroda tehat foként a megjuld energiaforrasok hasznalataval, elsOsorban széaraz
biomassza tiizeldanyagként vald hasznositasaval foglalkozik. A megujuld energidk ipara
napjaink egyre nagyobb hangsulyt kap6 fejlesztési teriilete, az e téren alkotott koncepciok
jelentésége, hogy kiemelten fontos szerepet jatszanak a klimavaltozas elleni kiizdelemben,
hiszen az eltiizelésiik altal keletkezett nettdé szén-dioxid kibocsatas gyakorlatilag nulla. A
helyi térségi gazdasagfejlesztési szempontokat szem eldtt tartd beruhdzasok emellett
jelentdsen ndvelik az annak otthont ad6 térség versenyképességét, munkahelyet és biztonsagot

teremtenek, javitjak az orszag energiaellatasanak biztonsagat. [23]

A Dbiomassza alapu erémiivi technoldgidk a kedvez6 CO2 mérlegen tul tiszta,
kornyezetkiméld megoldasnak szamitanak, hiszen nem keletkezik erdsen szennyezett hasznalt
viz, illetve a levegd terhelése is rendkiviil alacsonynak szdmit. Ennek oka tobbek kozott az
elérhetd legjobb technologidk (BAT) hasznalata, a tiizeldanyag Osszetételére vonatkozo
szigoru szabalyozés, valamint a beépitett tisztitd berendezések hatékonysaga (porlevalaszto,
NOx sziird). Az erdmiivi kibocsatas e tényezdknek koszonhetden mindig joval a hatarérték

alatt marad; az egészségiigyi hatarértékek elérése gyakorlatilag kizart. [23] [25]

4.5. Szakolyi Biomassza Eromii
A GEA EGI a magyar energetika egyik legismertebb mérnoki intézménye részt vett
Magyarorszag els6 z6ldmezds beruhazasaban a Szabolcs-Szatmar-Bereg megyei Szakolyi
Biomassza Erdmil épitésében, mint a fovallalkozok egyike. A 2009-ben atadott erémii jol
illeszkedik a magyar megujuléd energiapolitika céljaithoz és a Magyar megtjulo lehetdségeket

figyelembe véve alakitottak ki.

A projekt soran létesiilt 20 MW villamos teljesitményli biomassza-tiizelésli erdmii az
orszag elsd zo6ldmezds bioerdmiive, ez azt jelenti, hogy olyan teriileten Iétesiilt, ahol kordbban
nem folyt érdemleges ipari tevékenység. A kezdeményezés alapvetd célja a Dél-nyirségi
térség fejlesztése €s a kornyezetvédelem volt. A miikodtetéshez helyileg, megtjuldo modon
eldallitott, fa tipust anyagokbol (més célra nem hasznosithaté hulladékok, energiaiiltetvények
termése) nagy hozzdadott értékli ugynevezett zold villanyt allit eld. (8.abra) Az erémi 55
alkalmazottat foglakoztat emellett kozel 200 agrarvallalkozonak és 250 helyi lakosnak biztosit

rendszeres foglakoztatast.
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Helyileg eloallitott o : bicermé Zold villany az
. zakolyi bioeromi
biomassza —_—> S =2 | orszigos hilézatha
HG helyi

hofogyasztoknak

8. abra A projekt egyszeriisitett sémaja
Az egész vallalat részletes bemutatdsa utdn a tovabbiakban az energetikai piac vizsgalatra
térek at és az e piacon ténykedd szegmenset fogom elemezni, amelyet a vallalaton beliil
kornyezethatékonysagi iroda munkateriilete fed le. Az elemzéshez sorban veszem a SWOT,

PESTEL és Porter 6ttényezds modellje alapjan torténd vizsgalatokat.
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5. STRATEGIAI ELEMZES (SWOT, PESTEL, PORTER)

4.1. SWOT elemzés

A kovetkez6 részben a SWOT analizis soran az alabbi tablazatba (13. tablazat) rendezve

felmérem a vallalat kornyezethatékonysagi iroddjanak belsé adottsagainak erdsségeit

(Strenght), gyengeségeit (Weakness), valamint a kiils6 kornyezet nyujtotta lehetéségeket

(Opportunities) és veszélyeket (Threats).

13. tablazat SWOT analizis

Erosségek:

- vallalati imazs, ismertség a piacon

- sok éves tapasztalat, vezetd szerep évek Ota
- innovativ vallalat, sajat szabadalmak

- stabil bevételek, tobb labon allas

- hazai és kiilf6ldi kapcsolatok

- szakképzett munkaerd

- gyakorlatilag orszagos szinten egyediilallo
know how, amely egy komplex erdmiivi

projekt folyamatos tdmogatasara képes

Gyengeségek:

- A kornyezethatékonysagi iroda csak a hazai
piacon iitéképes, ez a kovetkezobdl fakad:

- nagyfoku fliggéség a jogszabalyi
kornyezettdl, hiszen

- az engedélyeztetési procediura know how-ja
abszolut a helyi szabalyozési gyakorlatra
épiil

- kiilfoldi kapcsolatok hianya ezen a téren

Lehetoségek:

- magyarorszagi vallalasok a megujulo

energia részaranyanak novelésére

- EU-s irdnyelvek ugyancsak a megtijuld

energidk alkalmazasanak novelésére
- KAT rendszer alkalmazés

- késziild METAR rendszer

Veszélyek:

- hazai energiapolitika hidnyossagai

- 4llami tAmogatés hidnya

- KAT rendszer hibas mitkddése, varakozés a
METAR -ra

- kiilfoldi piacon erds versenytarsak

- befektetdk hianya

- bonyolult palyazasi rendszerek

tdmogatasokhoz
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4.2. Stratégiai elemzés PESTEL modell segitségével
A kovetkezOkben elemzem a vallalat politikai (Political), gazdasagi (Economic),
tarsadalmi (Social), technologiai (Technological), 6kologiai (Environmental) és jogi (Legal)

tényez6it a PESTEL modell alkalmazasaval.

4.2.1. Politikai tényezok

A vallalat szempontjabol meghatarozo kiemelt fontossagtiak az EU-s és a magyar trendek
melyek meghatarozzdk az energiaszektor €és azon belill is a megujulé energidk jovojét.
Jelenleg, mint ahogy azt a korabbi fejezetekben mar emlitettem a megujulé energiak
hasznositasanak kérdése vilagszerte kiemelten fontos. Az EU harmas célkitlizéseinek
megfelelden, vagyis hogy 2020-ig 20 szazalékkal csokkenjen az iiveghdzhatast okozo gazok
kibocsatasa, a megujuld energiak felhasznalasanak aranya 20 szazalékra emelkedjen, és 20
szazalékkal javuljon az energiahatékonysag, Magyarorszag energiapolitikdjanak is megfeleld
vallalasokat kell tartalmaznia. A 2020. évre vonatkozo hazai 14,65%-0S megujuld energiak
novelésére tett vallalas igen kedvezd lehet az energiaszektorban tevékenyked6 vallalatok

szamara, koztiilk a GEA EGI szamara is. [2] [22]

A fosszilis energiahordozokhoz képest a meghjulé energiaforrdsok nem tul
versenyképesek, jelenleg még igen dragak a megujuld energidk kiaknazashoz sziikséges
technologidk és igy megtériilési idejiik €s igen hosszura nyulhat. Ezért a célkitlizés elérése és
a versenyképesség novelésének érdekében sziikséges allami finanszirozasi €s jogi hattér
megteremtése elengedhetetleniil fontos. A beruhdzasokra szant palydzati pénzek tobbsége
EU-s forrasokbol szdrmazik, ami abbdl a szempontbol szerencsének tekinthetd, hogy az
orszagban jelenleg az anyagi tdmogatasok jelentdsége igen elenyészd és a kormanyzat foként
a mar koridbban emlitett KAT rendszer altali szabalyozé eszkozokkel probal a
versenyképesség novelésérsl gondoskodni. A helyteleniil alkalmazott KAT rendszer azonban
szamos kornyezetvédelmi, nemzetgazdasagi és hatékonysagi problémat hordoz magéban, igy
annak levaltasa folyamatban van. Az eddigi hazai és kiilfoldi tapasztalatokat figyelembe véve
késziil6 METAR rendszer egy Uj iranyvonalat fog képviselni, ami nemzetgazdasagi érdekeket
¢s a fenntarthatosag fontossagat kivanja el6térbe helyezni. [26]

A késziild6 1j METAR rendszer, aminek bevezetése 2013-ban varhatd, meghatirozo
szerepet fog jatszani a vallalat €és piac tobbi szerepldje szdmara, igy mindenki varakozasokkal
telve reméli, hogy az uj keret kedvezd feltételeket teremt majd szdmukra. A technoldgianként

alkalmazott 4atvételi arak az elére meghatdrozott hosszi atvételi iddszak mind segit
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elorelenditeni a z6ld technologidk iranti befektetési hajlamot, ami a kornyezethatosagi iroda

szempontjabol 11j befektetdket és megrendeléseket jelent szolgaltatasaik irant.

A politikai instabilitas, ami jelenleg az egész eurdpai kérnyezetet jellemzi, az nagyon
kedvezoétleniil érinti a hosszitavon megtériild befektetéseket, hiszen senki nem akar 10 év
mulva jovedelmezd dologba pénzt tenni féleg, ha senki nem tudja mi lesz 10 év mulva. A
GEA EGI els6sorban nagy hazai ipari projekteket csindl, amiknek nyilvan tobb év a
megtériilése. Ha a politikai helyzet instabil (pesszimista gazdasagi varakozasok, gondoljunk
csak az orszag nemrégiben tortént lemindsitésére, ami elég rosszul hat a nemzetkozi

megitélésiinkre), szinte senki sem akar majd pénzt befektetni itt.

4.2.2. Gazdasagi tényezok
A valsag a megujuld energidk piacan is erdsen éreztette hatdsat, akarcsak az orszag
gazdasaganak valamennyi agaban. Visszavetette mind a belfoldi mind a kiilfoldi beruhazok
befektetési és beruhazasi kedvét. A kedvezdtlen gazdasagi helyzet kialakulasa és a jelenlegi
bizonytalan helyzet nyomas alatt tartja a vallalatot. A nagy likviditast igényl6, vagyis magas
toke, esetleg hitel igényli beruhdzasok példaul eromi épitések érezhetéen megtorpantak és
visszaestek. A valsaggal egyiitt tobb beruhdzo kivonult, amely ugyancsak negativ hatdssal

volt a megljuld energidk piacdra, akarcsak a miikddo téke bedramlasra.

Persze a megrendelések visszaesése ¢s a befektetési kedv romldsa magaval vonzza a
profit csokkenését is. Azonban a kornyezethatékonysagi iroda kiilfoldon is ismert és képes
kiilfoldi piacokon is megrendeldket szerezni szolgaltatasaira, bar a hazai piaccal szemben
kiilf6ldon joval élesebb a verseny a piacon, megprobalva ezzel kiegyenstlyozni a hazai hattér

okozta problémakat €s a hazai viszonyoknal kedvezdbb kiilfoldi piacokon megvetni labat.

A valsdg mellett erdteljes hatast gyakorol a piaci helyzet alakulasira a fosszilis
tiizel0anyagok, leginkdbb a folgadz és az olaj ardnak erdteljes vildgpiaci emelkedése. A
kiszolgaltatott, erdteljesen importfiiggé magyar gazdasdg szamdra ez egy Ujabb kedvezdtlen
hatds, masfel6l azonban tekinthetiink erre akdr a megujuld energidk piacdnak nagy
lehetdségeként is. Magyarorszadg esetében elsdsorban varhatéan leginkabb az amugy is
nagymértékben elterjedt biomassza hasznositdsanak novekedését fogja jelenteni. Gazdasagi
szempontbol az energiafiiggetlenség novelése elengedhetetleniil fontos féleg a novekvd
energiadrak mellett, ennek felismerésével és az Uj METAR -hoz hasonld rendszerek,
szabalyozasok létrehozasaval a piac fellendiilés varhaté. A megujuld energidk hatranyai

(draga technologia, hosszi megtériilés) idovel alulmaradnak annak pozitiv kornyezeti és
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gazdasagfejlesztd hatdsaival szemben. A ndvekvd fosszilis tiizeldanyagarak pedics csak

gyorsitjak ezt a folyamatot.

4.2.3. Tarsadalmi, szocialis tényezék

A téarsadalmi tényezOk vizsgélata sordn fontos megfigyelni hazank demografiai mutatoit,
jelenleg a magyar lakossdg szama folyamatosan csokken. Kevesebb gyerek sziiletik és a
tarsadalom egyre jobban eloregszik, mindez hatassal van az energia piac résztevoire is. A
fogyatkozo lakossaggal egyiitt csokkent a potencialis vevOok szdma is, ami egyeldre nem
gyakorol jelentdés hatast a piacokra, de hatdsa idOvel érezhetové valhat. A magyar
energiahelyzet ismertetése soran emlitettem, hogy az energiafelhasznalas szintje nem mutat
jelentds valtozast, ennek egyik okozodja részben a népesség szamanak kedvezotlen alakulasa,

ami a jelent6s hazai haztartasi fogyasztas alakulasara is hatassal van.

Fogyasztdi tarsadalmunkban az emberek szamdara fontos a kényelem, azonban a magyar
lakossag zome igen ar-érzékeny, igy a novekvd villamos energia- és gazarak Osztonzdleg
hatnak egy feleldsségteljesebb, kornyezettudatos tdrsadalom kialakuldsa felé. Az drak
novekedése €s az ezzel jaro tarsadalmi, gazdasagi nyomas novekedése Osztonzi a megujuld
energiak piacanak nodvekedését és a fosszilis tiizeldanyagok kivaltasat. Az arak mellett a
kornyezettudatos gondolkodasmod terjedése is a megujuld energidk tdimogatasa mellé allitja a

tarsadalmat és hatdst gyakorol a nemzeti energiapolitika alakitasara.

A megujuld energidk hasznositasa képzett munkaerdt igényel, akik a technologiak allando
véltozasat képesek nyomon kovetni és azokat megfelelden alkalmazni. A biomassza
eromiivek épitésének legfontosabb teriilete a megfeleld tervezés. Ehhez persze sziikség van a
megfeleld oktatds és képzési rendszer meglétére. A megjuld energidk terjedésével egyiitt

jelentds szamt munkahely is 1étesiil, ami a munkanélkiiliségi rata javulasat eredményezi.

4.2.4. Technologiai tényezék

A biomassza hasznositasa szamara a folyamatos technoldgia fejlesztések, ujitasok
elengedhetetleniil fontosak. Legfobb cél az egyre jobb hatasfokkal és koltséghatékonyabban
miikddé biomassza tlizeld rendszerek létrehozasa. A megujuld technologidk dinamikus
fejlodése és a nagyfoku innovacid kedvezden hat elterjedésiikre. A biomasszat hasznositd
eromiivek ¢élettartaméanak hossza igen eltérd az alkalmazott technoldgiatol fliggden, de
altalanossagban elmondhatd, hogy hosszutavon képesek hatékonyan miikodni, amit a
megfeleld karbantartassal jelentdsen meglehet hosszabbitani. Az erdmiivek felépitése azonban

nem elégendd, miikodtetésiikhdz sziikség van képzet szakemberekre a mikodtetésiik €s
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karbantartasuk kapcsan, sajnos az ehhez sziikséges szakértoi réteggel Magyarorszag még nem

rendelkezik megfelel6 mértékben.

Osszességében elmondhatd, hogy a megujulokhoz a technologiak altalaban bonyolultak
¢és koltségesek, de a beszallitok szdma a piacon egyre nd, s ugyanigy van ez a kazanokkal,
amik a biomassza tlizeléséhez sziikséges. A technoldgidban a vallalat nagy elénye nyilvan a
sajat tudasa, és rengeteg jo mérnokkel rendelkezik, akik megtervezi az lizemi berendezéseket,

¢s nem csak hdcseréloket és kazanokat hanem gyakorlatilag barmi mast is.

A technologia fejlédésének iranyat egyre tobb teriileten, a keresleti oldalon végzett
marketing piackutatdsok eredménye befolyasolja. A termékeket szolgéltatasokat egyre inkabb
a vevok igényeinek megfelelden kell kialakitani, de ez a biomassza piacon még nem terjedt el
igazan. Az erOmiivek f6leg a nagy kapacitasiak esetében az allanddéan valtozo hazai
kornyezetvédelmi és engedélyeztetési eljardsok szabdlyai érvényesiilnek leginkabb, mint a

fejlesztések irdnyvonala.

4.2.5. Kornyezeti tényezok
A megljuld energidk hasznositasanak legfobb célja, a jelenlegi kdrnyezetszennyezd €s
egyre draguld fosszilis tiizeléanyagok kivaltdsa és segitségiikkel egy, a hosszatdvon

fenntarthat6 globalis fejlodés felé mutato irany felvétele.

Hazank lehetdségei a biomassza hasznositas szamara igen kedvezdéek, és bar nem a
legkornyezetkiméldbb megujuld energiaforrds mégis a legnagyobb fejlodés eldtt allo iparag.
A kornyezet védelmét ¢€s a biztonsagos miikodést, bonyolult kornyezetvédelmi és
engedélyeztetési eljarasokkal szavatoljak, jelentdsen meghosszabbitva ezzel a tervezés és a
kivitelezés kozott eltelt id6 hosszat. A vallalatnak viszont kapcsolatainak és tapasztalatainak

koszonhetden az engedélyeztetési procedurak nem okoznak komoly problémat.

A GEA EGI természetesen nagyon nyitott a kornyezetkiméld technologidk irdnt, a

kornyezethatosagi irodat is ezzel a céllal hoztak létre.

Jelentds kornyezeti tényezOk a hazankra vonatkozé nemzetkozi egyezmények és
vallalasok ¢és az FEuropai Union beliill meghatarozott, a megajuld energiahasznositas

eldsegitésére vonatkozo iranyelvek.

4.2.6. Jogi tényezdok
A jogi, szabalyozasi tényezok kérdése igen kényes teriilet a megajulo energidk piacan, a
rendszerre jellemzd hosszadalmas engedélyeztetési procedurak €s a sok szempontbdl hianyos

vagy nem egyértelmil jogi szabalyoz6 eszkdzok mind hatraltatjak a megajulok terjedését. A
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bizonytalan helyzet és hidnyos jogi hattér jelentds nehezitd tényezo a piac szerepldi szamara.
Az 1) nemzeti megujuld energiastratégia tartalmazza a sziikséges valtoztatasok
Osszefoglalasat és szorgalmazza egy a piac és fejlesztési tdmogatdsok szamdara kedvezd

szabalyozas 1étrehozasat.

4.3. Stratégiai elemzés Porter 6ttényez6s modellje segitségével
A PESTEL modell utdn Porter 6ttényezds modelljével folytatom a véllalat elemzését.
Porter szerint minden iparagban 6t versenyképességi tényezdben testesiil meg a verseny. Az
altala megalkotott keretrendszer lehetdvé teszi egy vallalat pozicionalasat és segit objektiv
képet alkotni az adott piac szerepldinek versenyerejérél. Az 6t versenyképességi tényezd
vizsgalataval megallapithatjuk, hogy a vallalat miben kiilonbozik a versenytarsaktol, milyen
elényei és hatranyai vannak veliikk szemben. Ez az 6t erd Porter szerint a beszallitok, vevok,

helyettesitd termékek és a versenytarsak helyzete valamint a piacra valo belépés korlatai.

(1.4bra)

Lehetséges
belépok

Agazati
versenytarsak

A szallitok

alkupozicidja
Szallitok —

A vevok

alkupozicidja
<= Vevok

Helyettesito
termékek

|Porter, 1985. nyoman)

9. bra Porter-féle gyémant modell
Forras: Porter 1985 nyoman [30]

4.3.1. A beszallitok helyzete
A vallalatok szempontjabol igen fontos a beszallitokkal valo kapcsolat, azok alkuereje. A
jobbik esetben a vallalat kezében van a kezdeményezés és a beszallitokkal szemben 6
szabhatja meg a feltételeket. Ez persze akkor lehetséges, ha a vallalat jelentds szerepet tolt be
a piacon ¢és kevés a vetélytarsa vagy az adott piaci szegmensen sok beszallitd osztozik,
versenyre késztetve azokat, javitva ezzel a vallalat alkupozicidjat. Forditott esetben, kevés

beszallitod esetében természetesen a vallalatok vannak hatranyban a beszallotokkal szemben.
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A GEA EGI szempontjabol az erdmiivi eszkdozok gyartashoz sziikséges alapanyagok,
nyersanyagok ¢€s részegységek helyettesithetoek vagyis a beszallitok ereje nem jelenik meg
olyan jelentésen. Mivel az energetikaban sziikséges berendezések, gépek igen specidlis
szerkezetek és az adott helyzethez igazodva kell eldallitani 6ket (példadul a megrendeld altal
kért méretii turbina, generator) sziikség lehet, a beszallitok rugalmassagara és készen kell
allnia egyedi igényli megrendelések teljesitésére. Szerencsére a vallalat sajat lizeme lehetové
teszi az egyedi igényeket kielégitd berendezésék gyartasat, tovabb javitva helyzetét a
beszallitokkal szemben.

A vallalat széles termék- és szolgaltataskinalattal rendelkezik am az Energiahatékonysagi
¢s Kornyezetvédelmi Iroda helyzete eltér a vallalat tobbi részét6l. Mivel a részleg fobb
tevékenységi kore a tandcsadas, miszaki tervek ¢és engedélyeztetési dokumentéciok,
koltségkalkulaciok elkészitése, igy esetiikben nem beszélhetiink beszallitokrol, hacsak nem

szamitjuk ide a GEA csoport tagjai kdzotti tudas transzfert.

4.3.2. A vevok helyzete
Jelenleg fogyasztoi tarsadalomban ¢éliink, tehat mindig a vevoi érdekeit kell szem el6tt
tartani €¢s min¢l jobb termékekkel €s szolgaltatasokkal kell megfelelni igényeiknek. Ez azért
fontos mivel, a termékek megvasarlasa révén a fogyasztok profithoz juttatjak a vallalatot. Az
erdmilvi berendezések tervezésével és kivitelezésével foglakozd vallalatok szdma hazai
viszonylatban nem tll jelentds, azonban a kiilf6ldi versenytarsak import termékeivel szamolni
kell. A GEA EGI azonban a kiilfoldi a piacokon is jelen van, igy az egész vilagon megjelenik

példaul hiitétornyaival és szakmai tudasanak kinalataval.

Az Energiahatékonysagi és Kornyezetvédelmi Iroda tapasztalatainak és ismertségiiknek
kdszonhetden hatékonyan képesek végighaladni a az erdmiivek épitésével jaro hosszadalmas

engedélyeztetési procedurdkon, ami a befektetok szamara nagy jelentdséggel bir.

A GEA EGI vilagszerte elismert mindségbiztositasi eszkozokkel is rendelkezik, ami
vevOk szamdara fontos, mivel az energetikai befektetéseknek jelentds tokeigénye van és a
kedvez0 arak mellett a mindség is komoly szerepet jatszik dontésiikben. Ezek mellett a vevok
szdmara igazolni kell, hogy a termékek ¢&s szolgaltatdsok megfelelnek a hazai
kornyezetvédelmi és jogi eldirdsoknak egyarant.

A megrendeldk nagyon széles skalan mozognak, lehetnek maganemberek, akik a
telkiikon kiserOmiivet szeretnének, €s ehhez megvaldsithatosadgi tanulmanyt csinaltatnak a
vallalattal, de lehet egy onkorményzat is, aki korszerlisiteni akarja a flitését, és esetleg egy

olyan kazant szeretne, ami biomasszat is eltlizel. Itt érdemes megjegyezni, hogy mennyire
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kiilonbozéek a maganszemélyek €s a jogi személyek elvardsai €s igényei. Természetesen a

véllalat képes arra, hogy minden megrendelésére egyforma igényességgel reagaljon.

4.3.3. A helyettesité termékek helyzete

A megujuldk piacan igen széles a technologiai valaszték és a biomassza hasznositasnak
tobb alternativ helyettesitdje is megtaldlhatd az energiapiacon, ezek koziil talan a
legjelentdsebb a geotermikus energia hasznositasara alkalmazhatdo hdszivattyk ¢és
geotermikus fiitési rendszerek. Elényiik a biomasszaval szemben, hogy nincsen sziiksége
semmiféle tiizeldanyagra, és hasznalata soran nem keletkeznek karos anyagok, égéstermékek.
Kivitelezéslikhoz viszont nem mindenhol kedvezoek a feltételek, ezen kiviil nagyobb hely ¢€s
tokeigénnyel rendelkeznek, mint biomassza tiizelésii tarsaik, illetve a nagy hoémérsékletii
forrasok eléréséhez sziikséges mély kutak furdsa iszonytatdan draga tovabb rontva ezzel a

geotermikus energia versenyképességét.

Helyettesitd terméknek tekinthetjiik a sz¢élturbinakat, de ezek épitése tobb problémaval is
egylitt jar. A sz€lturbindk muikodését a szélerdsség befolyasolja, ami nem tekinthetd
egyenletesnek ¢s allandonak, igy hasznélata csak kiegészitd energiaforrasnak alkalmas. A
miikodése soran keletkez6 mechanikus ¢és aerodinamikai zaj, az ¢éldvilagra gyakorolt
kedvezdtlen hatds sem sok helyen teszi lehetdvé alkalmazésat és ehhez parosul a jelentds hely
igény is. Magyarorszagon a sz¢l erdssége csak kevés helyen megfeleld és, ahol megfeleld ott
mar szinte mindenhol vannak szélerOmiivek, kivarva ezzel a tovabbi kapacitasbdvitéseket. A
sz¢€lturbindk ara sem tekinthetd versenyképesnek példaul egy szilard biomassza tiizelési
erdmiivel szemben. Tovabba a szélturbindk miikodtetéséhez joval kevesebb emberre van
sziikség, mint a biomassza tiizeléshez ez pedig a térségi gazdasagfejlesztési hatasoknal igen

fontos szempont.

A geotermikus- és szélenergia mellett helyettesitd lehet a napenergia felhasznalasa is, de a
sz¢élenergiahoz hasonldan ez sem biztosit folyamatos energia vagy ho ellatast. Bar hazankban
kedvezoek a feltételek a napkollektorok hasznalatara az éves 1900-2300-as napsiitéses orak
szamanak koszonhetdn, alkalmazasa mégis leginkdbb kiegészitd energiaforrasként lehetséges.

Ez részben alkalmazasaval jar6 nagy teriiletigényének is betudhato.

Mindezeket figyelembe véve a biomassza tiizelésli erdémiiveknek szamos eldnyiik van a
tobbi helyettesitd termékkel szemben. Igaz, hogy kornyezeti szempontbdl joval artalmasabb,
mint a helyettesitok, de a kedvezd arnak és viszonylag alacsony lizemeltetési koltségeknek
koszonhetéen jelenleg is ez a legjelentdsebb megujuld energiaforras hazankban és ennek

valtozasa jovoben sem varhato.
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4.3.4. Uj belépék a piacra
A megujuld energidk piacan a magas belépési koltségek ellenére is szamolni kell az Uj
belépdkkel, mivel lathatéan hazankban akarcsak az EU egészén nagy jovo all a megujulok
elott, ezek kozott is a legjelentdsebb fejlodés a biomassza piacra var. A varhatdo novekvo
trendeknek koszonhetden tobb vallalat is ugy gondolhatja, hogy ki tudja venni a részét
fejlesztésekbdl és jelentOs profitot realizalhat. Azonban a GEA EGI sok éves tapasztalataval
¢s elismertségével szemben az 1j belépdk szaméra csak a kedvezObb arak vagy 0j

technologiak altal lehet esélyiik.

A vallalat tisztdban van az 0j belépdk megjelenések kockazataval, de megfeleld ar és
mindségi strukturajanak kialakitdsdval eldnyét képes hosszutavra biztositani. Ezért
folyamatosan fejlesztéseket végez és szélesiti termékkinalatat minél jobban lefedve ezzel a

piaci igényeket.

4.3.5. A biomassza, mint iparag helyzete

Az iparag helyzetének felméréséhez tisztaban kell lenni az orszagban folyo politikai és
gazdasagi helyzettel és a potencidlis vevok, vagyis a tarsadalmi rétegek anyagi helyzetével.
Az életszinvonal negativ alakuldsa ¢és a kedvezdtlen gazdasagi allapot kedvezdtleniil
befolyasoljak a biomasszat hasznositd beruhazasokat. A visszaesett kereslet hatasai jol
¢rezhetdek a piacon ¢€s a vallalat szdmdra. A helyzet varhatéan hamarosan javulni fog, a
megujulokat koztiik a biomassza ipar fellendiilését tamogatd Unids torekvések, folyamatok a
hazai piacot is pozitivan érintik.

A vevOk helyzetét neheziti a vilagviszonylatban is kiemelkedéen magad ado- és
jarulékrendszer, ami rossz hatdssal van a beruhdzasi kedvre. Ezt tovabb erdsiti a jelenleg

igencsak bizonytalan Magyar helyzet, elriasztva a kiilf6ldi megrendel6ket is a hazai piacrol.

Jelentds valtozast az j hazai megljulok tamogatasat célzo szabalyozo eszkozok, koztik a

METAR bevezetése hozhat, elsegitve a biomassza piac holtponton valé tillendiilését.

5. AVALLALAT HELYZETE A JELENLEGI MAGYAR ES EU-S KORNYEZETBEN

A vallalat kiilonb6z6 modszerekkel elvégzett elemzései utdn elmondhato, hogy a hossza
tavl fenntarthatosag €s a megujuld energidk elterjedése szamar nélkiilozhetetlen a gazdasagi
¢s politikai stabilitds megteremtése. Ezen tényezOk kedvezdtlen alakulésa és az alkalmatlan
szabalyozd eszk6zok Osszessége rossz hatdssal van a megujulok piacdra. A vallalat a
rendelkezésére allo kivald adottsagai €s piaci vezetd szerepe ellenére is a hibas rendszer

mukodésének kedvezdtlen hatdsaival kénytelen szembenézni. Az allami tdmogatasok a
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befektetdi kedv hidnya visszavetetik a beruhdzdsok szamat és arra kényszeritik a vallalatot,
hogy kiilfoldon probaljanak érvényesiilni, ahol a hazaitol eltéréen a megujulok szamara joval
kedvezdbbek a feltételek, ugyanakkor a piacon a verseny is joval élesebb.

A hazai piac javulasara a korabban emlitett 4j METAR rendszer adhat lehetéséget, ami a
vallalat szdmara szdmos 0 munkat adhat a jovOében. A tervek mar megvannak, és az Uj
korvonalazodd megujuldo energiapolitika fellenditheti az 1j beruhdzasok, projektek
indulésanak esélyeit és a GEA EGI készen all, hogy kivegye részét az 1) kornyezettudatos,

hosszl tdvon fenntarthat6 jovo épitésébol.
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6. OSSZEGZES

A kornyezetszennyezés egyre nagyobb problémat jelent foldiink szdmara. A ndvekvo
populacid, emelkedd életszinvonal és gazdasdg, egyre jelentdsebb mennyiségli energiat
igényelnek. Az eddigi fosszilis tiizeldanyagok hasznalatara €piil6 struktira a névekvo arak és
csokkend mennyiség miatt a végéhez kozeledik. A dolgozat alapjan megallapithatjuk, hogy az
alternativ energiaforrasok (geotermikus energia, nap-, szél- és vizenergia, biomassza)
jelenthetik a fenntarthatd globalis fejlédés alapjait és segitségiikkel visszaszorithatjuk a
kornyezetre karos szennyezOanyagok kibocsatdsat. Haszndlatukkal hazdnk magas
energiahordozoktol vald fliggdsége csokkenthetd, ndvelhetd a fenntarthatdsag, valamint

Osztonzik a gazdasagi novekedést és munkahelyteremtésben is nagy szerepet jatszanak.

Az utdbbi évtizedekben lezajlé technoldgia fejlédés a meghjuld energidk hasznositaséra is
jotékony hatast gyakorolt, az eddig igen draga ¢és gazdasigtalan berendezéseket ¢&s
technolédgiat kezdik felvaltani 0j olcsobb, gazdasagosabb tarsaik. Ez a folyamat lehetové a

megujulok széleskori elterjedését vilagszerte és széles korben valé megjelenését.

A megujulok terjedésének utjaban leginkabb a megfeleld tarsadalom szintli szabalyozas
hianya all, mivel jelenleg figyelmen kiviil hagyjuk a fogyasztassal és az energia termeléssel
jard jarulékos koltségeket. Bar ezek mérése sok esetben szinte lehetetlen, mégis fontos
ezeknek a negativ externalidknak a felmérésére és meghatarozasara Osszpontositani. Ezen
externdlidk internalizalasat kornyezeti adokkal, nemzetk6zi egyezményekkel és nemzeti
szabalyozo eszkozok hasznalataval lehet beépiteni az arba, és a ,szennyezd fizet” elv
érvényesitésével 0sztondzni megljulok terjedését és a hagyomanyos szennyez6 technologidk
mell6zését.

Magyarorszag lemaraddsa az energiaszektorban az Unidval szemben elég jelentds és
egyre siirgetébb a megujulok alkalmazasanak mértékében torténd novekedés. Uj jogszabalyi
kornyezet 1étrehozasara van sziikség, ami mind piaci mind kornyezetvédelmi szempontbol
0sztonzi a megujulok valasztasat. Adottsagok tekintetében emlitettem, hogy hazadnkban nagy
lehetdségek rejlenek a geotermikus energia a napenergia hasznositasra, de a jelen trendeket
figyelembe véve a legjobb adottsagaink mégis a biomassza termelésben és hasznositasban

vannak.

A fejlédést erdsen visszavetik, hogy a megujulok terjedését eldsegité beruhdzasok

......

kedvezotlen. A kiilfoldi példakbol érdemes jo Gtleteket meriteni, atvenni €s tanulni hibaikbol.

Ezek mellett az allamnak olyan stratégidval és politikaval kell eldallnia, mely eldsegiti a
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megujuld energiak hasznositasat és termelését és ratereli Magyarorszagot a zolddé valas
utjara. Eszkozei lehetnek a megfeleld rendszabalyok, torvények alkotdsa a fejlesztések
iranydnak meghatarozasa. Olyan kornyezetet kell létrehozni, ami addkedvezményekkel
tamogatja a tiszta technologiadk hasznalatat, timogatja az iparagban a kutatast és fejlesztést és

0sszhangban van EU-s iranyelvekkel is.

A siker érdekében nélkiilozhetetlen a tarsadalmi feleldsség vallalas ¢és elfogadottsag
novelése, az energiagazdasagos ¢és energiatudatos gondolkodasméd hétkéznapokba valo

beépitése és raébreszteni az embereket a fenntarthato fejlédés fontossagara.
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