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Tézisek

A tézisek részletesebb kifejtése az angol nyelvii verzioban olvashato.

1. tézis

Folyadékdinamikai modellt alkottam mégneses nanorészecskékkel toltott, at-
folyasos mikroreaktorok vizsgalatara. Az altalam kidolgozott 4j folyadékdina-
mikai modell segitségével atfolyasos mikroreaktor-geometriat optimalizaltam,
és megallapitottam, hogy a részecskék aggregatuméan beliil kialakulo sebes-
ségtér homogenitédsa a 3 be- és 3 kimenetet tartalmazo, 30°-os elrendezésii
geometria esetén 28.3 %-ponttal, mig ovalis geometria esetén 35.8 %- ponttal
javithato, az eredeti, 1 be- és 1 kimenetet tartalmaz6 geometridhoz képest.
A tézishez tartozo publikaciok: |J1} J2,J3, |CL} |C2].

2. tézis

A mikrofluidikai tervezési folyamatba illeszthet$ diszkrét részecske modellt
dolgoztam ki kiils6 mégneses térben és folyadékaramlasban 1évé magneses
nanorészecskék dinamikajanak vizsgalatara, amelyben figyelembe vettem a
részecskék kiils6 magneses mezd, illetve a kozeli részecskék mezeje altal indu-
kalt magneses momentumat, a részecskék kozotti magneses parkolecsonhatast,
a kiils6 magneses mezG hatésat és az aramlo folyadék kozegellenallasat.

A modszer alapjan szimulatort készitettem a rendszer vizsgalatara, amivel
tanulmanyoztam a részecske aggregacio folyamatat. Modellt hoztam létre a
kialakult részecskelancok leirasara, melynek segitségével az inhomogén folya-
dékaramlasban 1évG részecskelancok altal képviselt magneses nyomatéksiirtiség
megbecsiilhetd.

A tézishez tartozo publikaciok: [|J4} J5, (C3, |C4L |C5|.

3. tézis

Kétfazisa aramlastani modellt és megoldot dolgoztam ki, amely a méagneses
nanoreészecske szuszpenzié kiils6 magneses térben és folyadékaramlasban ki-
alakuld aggregatumanak hatasat az aramlasi térre a kontinuumként kezelt
részecskefazis latszolagos viszkozitasnovekedésével irja le, és lehet6vé teszi az
aggregatum alakjanak és az aramlasi térnek a modellezését valos mikrofluidi-
kai eszkozok mérettartomanyaban. A modell validalasahoz egy kisérleti mik-
rofluidikai eszkozt készitettem, amiben a magneses nanorészecske aggregaciod
jelenségét vizsgaltam.
A tézishez tartozo publikaciok: [J5) (C6).
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