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Fellendulében az autégumi-hasznositas
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A Kozép-Atlanti régidban fejlett a hasznalt autdgumi-begylijté és feldol-
gozo kapacitas, allapitottak meg a 2001 novemberében tartott elsé hasznalt
autégumi szakkonferencian. A piac varhatéan Egyesiilt Allamok-szerte tovabb
bévll, az utobbi tiz évhez hasonldéan. Az orszagban az évente keletkez6 273
milliébdl 196 millié hasznalt autéguminak (72%) van piaca. 125 milliot fat6-
anyagkeént hasznositanak, 30 milliét az épitéipar és 20 milliét a gumibrlemeény-
piac vesz fel.

Egetés

Az orszagban mintegy 75 cementipari, kozm, papir- és pépipari kazan-
ban, kemencében égetik el a szénnél kisebb hamutartalmu, szarazabb, jobb
illékony anyag/megkotott szén és szén/hidrogén mutatéju, kisebb N-tartalma
és jobb fUtéérték(i hasznalt abroncsot, amely megfelelé helyen hasznositva
kornyezetkiméld, gazdasagos és muiszakilag is vonzo energiaforras lehet.

A megfelelé helyen az értend6, hogy a hasznalt autégumi legyen j6 az
adott tuzelbberendezéshez. Pl. az erbmivek és a cementmivek szamara
megfelel a drotperemes és az acéldrotbetétes gumi, mert a cementnek j6t tesz
a gumi vastartalma, a kozmuaveknek, a papir- és pépiparnak viszont a fustgaz-
kibocsatas és rostélyeltomddés miatt nem. A feldolgozoknak ennek tudataban
kell kiszolgalniuk a vevéket.

Abroncs-elokészités

A drotbetétes hasznalt autogumit egymassal szemben forgd késes apri-
té—vagd gépen apritjak, olyan késkozbeallitassal, hogy a darabokbdol minél
kisebb drétvég alljon ki.



A drotperemmentes abroncs 99%-ban mentes a peremdréttdl, de van
benne némi drotbetét. Az autdgumibdl a drotperem még az apritas el6tt ki-
szedhetd drétperemkiszed6-géppel, de magnessel az apritas utan is eltavolit-
hatd. A j6 késbeallitas itt is fontos, mert ellenkez6 esetben a levagott darabo-
kat a beldluk kiallo drot miatt vasnak érzékeli a magnes, és akar 20—40%-at is
kiselejtezheti.

A drétmentes abroncsbdl a drotperem 99 és a drotbetét 90%-at tavolitjak
el felbontogéppel, koptatdgéppel, razérostaval. A berendezés ferde vagy
egyenes forgodlapatjai allékésekhez Utkoztetik a gumit, amely hogy a drotbetét
szabadda valva kivehet6 legyen, nem apritja, hanem feltépi a gumit, ezért
ezen a gépek kozotti vagasi késkoz a tépési célnak megfeleléen nagyobb,
mint az apritégépen.

Bar az épitdipari ma is a masodik legnagyobb hasznalt autégumi fel-
hasznald, ez a piac tovabbra is nagy novekedést sejtet. Jelenleg az épitbipar
a 8-25 cm mérettartomanyu apritékot autdpalya-rézsi feltdltbanyagakeént,
tamfalfeltoltésként, csaladihazalapba, ut ala szigetelésként, hulladéklerakbhoz
szivarogtatd anyagnak, viztisztitd tartalyba szirdtoltetként hasznosit tobbek
kozott a kovetkezd j6 épitbipari tulajdonsagai miatt:

— a talajénal 2,5-szer kisebb a sirlsége — ezért kisebb nyomasra kell

méretezni pl. a tamfalakat, ezért a tamfal vékonyabb lehet,

— j6 hészigetel6 — az apriték visszatartja a hét, ezért hideg éghajlaton

kulonlegesen j6 szigetelbanyag,

— Kkival6 szivarogtatd — a gumiapriték darabok kozotti térben a folyadék

szabadon aramlik, a gumiapriték nem erodalodik,

— jol tomorithetd — a gumiapriték jo, biztonsagos alappa tomorithetd.

Az apriték e kedvez6 tulajdonsagai folytan alkalmas helyen, pl. gatépi-
téshez a legolcsobb nyersanyag lehet. A Maine melletti gatépitésen ara hely-
szinre szallitva kbbméterenként 33 USD volt, szemben az extrudalt polisztirol
és a duzzasztott agyagpala 108 USD-s araval.

Az épitbipari j0 felhasznalhatésag masik oka, hogy a mélyépitési mun-
kak, mitargyak, nyomvonalas létesitmények nagy mennyiségben szinte nyelik
a hasznalt autégumit. Egy 50 m hosszu tamfalba 400 000, egy 180 m hosszu
ut-csomopontba 1,2 millié és egy hulladéklerakd szivargéba 500 000 gumi
kell.

A kozeljovbben elkezdik vasuti vagany ala rezgéscsillapito rétegként (km-
enként 900 000 autégumit), hidalap koré foldrengés-ellenallast javitdé agyazat-
ként (hidanként 25 000 gumit) bedolgozni.

A gumiapriték-rétegek semleges anyaguk folytan a felszini vizet, ill. a ta-
lajvizet és az ivévizet nem szennyezik, csupan enyhén noévelik a viz Mn-
tartalmat, de a masodosztalyu viz szabvanyban megengedett értékénél nem
nagyobbra.

Alapszabaly viszont, hogy 3 m-nél vastagabb rétegben, tulzott héfelgyu-
lemlés miatt a gumiapriték nem alkalmazhato, tobb rétegben viszont igen, két



rétege kozott tobbszor harminc centiméter homok vagy mas alkalmas anyag
teritéssel. Gazolajjal, olajjal vagy zsirral elszennyezett apritékot viszont épi-
téshez hasznalni tilos.

Balazott autogumi

Az autogumit nemcsak apritott, hanem géppel 100 gumit 20-nak a me-
retére Osszepréselt, balazott allapotban is hasznositjak. 1999-t61 Chautauqua
megye, N.Y utépitési munkaiban uttestagyazatként, eddig harom helyen 200
E, 20 E, ill. 36 E autogumit épittetett be a megyei onkormanyzat. A mobil
balazogépbe bortonmunkasok adagoltak a gumit. A balazott felhasznalas el6-
nyei, hogy:

— a balazas guminként csak 40 cent, az apritas pedig 2 dollar,

a balazott gumi nem fogadja magaba a vizet, mert olyan szorosan 6sz-

sze van préselve,

nagyon j6 hészigetel6 utalap, ami kulondsen fontos New York allam

hideg éghajlatu északi részein,

— agyazatként kilométerenként 10 E USD-vel kevesebbe kerll, mint a
zuzott ko.

Viztisztitashoz

Horry megye, S.C. Ujszerii megoldassal viztisztitd szlrétoltetet készitett
gumiapritékbol a szokasos kétoltet helyett. A megyében évente épulé mintegy
1 200 viztisztitd szlrétoltet 99%-aba gumiapriték szlrétoltetet raknak, egy
toltetbe 800 hasznalt autéguminak megfelel6 mennyiségben. A gumiapriték
elényei az 5-0s kével szemben:

— nagyobb (62%-0s) az apritékdarabok kozotti tér, mint a kdvek kozotti
tér (44%),
slrlisége csaknem harmadrésze,
feleannyiba kertl,
kdnnyebb vele dolgozni,
kovet, természetes nyersanyagforrast takarit meg, és hasznossa teszi
a hasznalt autogumit.

Hatranyos lehet, ha az apritékdarabokbdl drét all ki, ezért a minéségre
vigyazni kell. A viszonylag Uj megoldas joésagardl az esetleg még idegenkedd
vallalkozdkat és megrendelbket meg kell gydzni.

A hamarosan elkészul6 jelentést megel6z6 vizsgalatokbdl kiderult, hogy
az apriték szlrétoltet egyenletesen osztja el a vizet a tisztitomezdben, a ben-
ne képz6dott csatornacskakban a kovek kozott meg nem telepedd hasznos
szervezetek vannak, s az apritékbol nem oldédnak a talajba karos elemek.



A hasznalt autogumi j6 lerakasa

A hasznalt autogumi korabbi kizarolagos lerakdéba dobasa helyett apri-
tékat ma mar teljeskorlen hasznositia a GeoSyntec Consultants Walnut
Creek, Kalifornia vallalkozas. Csurgalék/szivargd gyljtéréteget, hulladékra
napi fedéréteget, gazgydjtéarok toltetet, alagcséagyazatot alakit ki beldle. A
lerakoban altalaban 5-30 cm méretl apritékkal dolgoznak. Megfelel a kialld
drotvégl anyag is, de a lerakd aljaval érintkezé rétegeket, hogy a geofdlia
bélést ki ne szurhassak, minéségi, azaz kiallé6 dréttdol mentes apritékbdl kell
osszeallitani.

A gumiapriték szivargo olcsébb, mint a kdszivargo, é€s ahol nincs talaj-
nyeréhely, az apriték napi fedérétegnek tokéletesen megfelel. A f6 haszon az,
hogy a nagy helyigényl hasznalt autogumi nem kerul lerakdba, hanem éppen
a lerakéépitésben és uzemeltetésben hasznosulhat apritékként.

Gumimorzsa

Bar a hasznalt autégumi legjobban gumimorzsaként hasznosithato, piaca
még mindig bizonytalan. Eszak-Amerikaban kb. 83 cég készit gumimorzsat,
kozuluk 47 hasznalt autogumibdl. A 90-es években egy allami kezdeménye-
zés a piac felfutasat szorgalmazta, de a hatasara kialakult tdbbletkapacitasok
miatt a piac, a vallalkozoknak 100 M USD veszteséget okozva, 6sszeomlott.

A siker, nemcsak a gumimorzsara vonatkozd, altalanosithato feltételei,
hogy a feldolgozo:

— tudjon kulsé tamogatas nélkul dolgozni,

— ismerje jol a termeék piaci (felhasznalasi) lehetéségeit, a termékfejlesz-

téshez szukséges id6t és a termék jellemzait,

— tudjon versenyképes arat képezni,

— lassa el magat folyamatosan a termékhez j6 hasznalt autégumi nyers-

anyaggal,

— ismerje gyartdégépei tényleges Uzemeltetési koltséget,

— a gépekkel csak kivald minéségl termeéket gyartson,

— erbteljesebben fejlessze a gumimorzsatermékek piacat.

Az ipar korai ,kamaszkorat” éli, néha kétszer is ugyanabba a hibaba esik,
de hamarosan az ipari tarsadalom értékes, kozremikodd tagjava valik.

Gumi utépitéshez

A jovében a gumimorzsa egyik legnagyobb piaca a gumis aszfalt lesz. A
gumis aszfalt sok tekintetben jobb a hagyomanyos aszfaltnal, mert:
— repedésallébb;



feleolyan vastag réteg elegendd beldle, mint a hagyomanyos aszfalt-

bol, ezért a belble készult utburkolat és utfedéréteg olcsobb, sét gumis

aszfalt fedéréteggel rendbehozhatd olyan ut, amelyet hagyomanyos
aszfalttal csak teljes felujitassal lehetne rendbe hozni;

— a gumimorzsa szigeteléréteg négyzetméterenként 3,02 USD-vel ol-
csobb, mint a hagyomanyos aszfalt szigeteléréteg, vékony aszfalttaka-
rékent 4,03 USD-vel, szerkezeti fedérétegként pedig 7,48 USD-vel ol-
csobb;

— az autégumizajt 3 decibellel, 50%-kal jobban tompitja, mint az aszfalt;

— és jobban lefut réla a viz, mint az aszfaltrol.

Sportcélu hasznositas

Jatszotereken, futdpalyakon mesterséges gyepként is teret nyer a gumi-
morzsa. llyen munkakkal foglalkozik a Florida Tire Recycling Inc., Port St.
Lucie, Fla. Osszességében egy év alatt sportcélra 1,1 millié hasznalt autégumi
egyenértéknek megfelelé gumimorzsat épitett be a cég. Atlagosan egy jat-
szotérbe kb. 2000 ( 23 E kg), futdpalyaba 5000, egy labdarugopalyaba pedig
12 500 darab autogumi egyenértéknek megfelel6 gumimorzsa kell.

A jatszotéri terités nagy elénye, hogy a gumimorzsa un. kritikus magas-
saga — ahonnan még a gyermek komolyabb sérulés nélkul raeshet jobb, mint
a homok és a faforgacs teritésé. 15 cm-es terités esetén a gumimorzsa kriti-
kus magassaga 3,6 m, a faforgacsé 1,2 m, a homoké pedig 1,8 m. Tovabbi jo
tulajdonsaga, hogy nem tdmorddik, mint a homok és a faforgacs, ezért nem
kell pétolni, nem vonzza a rovarokat, s négyzetméterenkénti 11 USD-s ara is
versenyképes a homok 10 és a faforgacs 7,8 USD-s araval.

A gumimorzsa tartéssaga, Utkozéselnyel6 képessége folytan egyre ked-
veltebb futépalya és mesterséges gyep épitésében, ahol 6 mm-es alapréteg-
ben teritik, de a gyep tetejére is rakhatd kulon parnazorétegként.

Miiszaki termékek

Az ujrafeldolgozott gumibdl értékes, vulkanizalasra, hére lagyulé ma-
anyagba, poliuretan kotést gumihoz alkalmas nyersanyag készithetd, amely-
bél példaul gépkocsielemek gyarthaték. Gyartasakor figyelni kell arra, hogy:

— a gyartd csak minéségi, azonos osztalyba tartozé, a miszaki kovetel-

ményeknek megfelel6 ujrafeldolgozott gumit rendeljen,

— a ujrafeldolgozott gumi legyen versenyképes a helyettesité anyagok,

pl. a nyersgumi araval,

— a késztermék minésége megfelelé legyen, mert az ujrafeldolgozott

gumi ronthatja a minéséget,



— a gumimorzsa- vagy apritékszallitmanyok alakjuk szempontjabol 6sz-
szeill6k legyenek, az adott termék gyartasahoz vegyesen is megfelel-
jenek, mert a jelentds alaki eltérés ronthatja a termék min6ségét.

(Herczegh Jozsef)
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Roviden...

Sajatvér-visszaoltas rak ellen

A floridai Pharmablood cégnél kifejlesztették az ezideig egyetlen rakvak-
cinat maganak a betegnek a vérébdl, amely mar klinikai kiprobalas alatt all. A
vakcina hatasosnak bizonyult bérrak, tudo-, hasnyalmirigy- és veserak ellen,
de a legjobb eredményeket mellrak eseteiben érték el. A Il. klinikai szakasz-
ban a daganatnovekedés 60%-0s csOkkenését, olykor teljes megszliinését ta-
pasztaltak.

A vakcinas kezelés hatasanak lényege az, hogy 0sztonzi a beteg szerve-
zetében tumorspecifikus antigének termelését, vagyis olyan molekulakét,
amelyek kivaltjak tumorantitestek képzédését. A beteg vérébdl, amely nagy
koncentracidban tartalmaz antigént, mintat vesznek, és azt az ,antigénhatast
fokozd” laboratériumi kezelésnek vetik ala. Mielétt azonban visszafecskende-
zik, a beteg immunrendszerét felf(itik” specialis szaporodasi képességl cito-
kinek segitségével.

Jelenleg folyamatban van mintegy 900 beteg 0sszegyiijtése a lll. klinikai
kiprobalasi szakaszhoz.

(Chemistry and Industry, 2002. 9. sz. maj. 6. p. 4.)



