A MUANYAGOK ALKALMAZASA ”

32| Nagy teljesitményii aj polimerek

Targyszavak: miiszaki miianyag; poli(fenilén-szulfid);
poli(oxi-metilén); poliamid; poli(aril-amid); poliftalamid;
livegszal;, gépkocsigyartas; lizemanyagrendszer;
lizemanyag-szivattyu, mosogépmotor.

A korszerl ipari termékek korszer(i, nagy teljesitményl mianyagokat
igényelnek. A Ticona cég két uj termékét, a Fortron PPS-t és a Hostaform
POM-ot a gépkocsigyartas, a Rhodia cég specialis TechnylStar poliamidjat a
haztartasi gépek motorainak gyartasahoz ajanlja.

A Ticona cég uj polimerjei

A kozuti jarmivek uj Uzemanyagai kulonlegesen ellenalldé mianyagokat
igényelnek. Az igénybevétel magasabb hémeérseékleten, agressziv kornyezet-
ben jelentkezik. A Ticona GmbH (Frankfurt) két nagy teljesitményl hére la-
gyulé mianyagot kifejezetten erre a célra fejlesztett ki.

A gépjarmivek uzemanyagtartalyaihoz hasznalt kulonboz6 szerkezeti
anyagok, beleértve az acélt is, szinte teljesen helyettesitheték nagy teljesit-
ményl mianyagokkal. Kulonésen szembetliné a szerkezeti anyagokat éré fo-
kozott héterhelés, amelyet az Uzemanyagok idéznek el6. H6&mérseékletuk
ugyanis elérheti a 65 °C-ot, a motortérben pedig a 120 °C-ot.

Az Uzemanyag-ellaté rendszerben alkalmazott szerkezeti anyagok me-
chanikai jellemz6i kozott a szakitoszilardsag, a szivossag és a visszaalakulasi
képesség mellett el6térbe kerult a hosszabb ideig magas hémérséklettel
szembeni ellenallé képesség valamennyi ma hasznalatos Uzemanyagtipussal
szemben. Az utdbbi azt jelenti, hogy a tartés hbéhatas kovetkeztében az
anyagban nem mehetnek végbe kémiai valtozasok, a szokasos uzemanyago-
kat csak nagyon csekély mértékben eresztheti at és valtozo hémérseéklet ese-
tén is méretallandonak kell lennie.

Emellett egyre nagyobb hangsulyt kap a kérnyezetvédelem. Az USA-ban
ma mar ,nulla emissziéju jarmivekrdl” beszélnek, ami magaban foglalja az
egész jarmibdl felszabaduld gazokat és gbézdket a gépkocsi allé helyzetében.
Az ipar ugy igyekszik az el6tte allé feladatot megoldani, hogy mar ma a meg-
engedett hatarértékek ala szoritja az emisszids értékeket, igy biztosit jatékte-
ret a késbébbi jarmifejlesztés és Uzemanyag-fejlesztés szamara. A kitlizott cél,
hogy egy jarmi egész napi emisszidja legfeljebb 0,25 g legyen, amibél az
uzemanyagrendszere 0,1 g.



Fortron PPS

A Ticona cég Fortron néven egy linearis poli(fenilén-szulfid)-ot (PPS) dol-
gozott ki, amely kemény, merev, 240 °C-ig héallé hére lagyulé mianyag. Az
autdiparban hasznalatos valamennyi vegyszernek ellenall. Langallé és csak
csekély meértékben kuszik. Mig a magas alkoholtartalmu Uzemanyag korro-
dalja a cinket és az aluminiumot, a PPS ellenallé képessége az ilyen Uzem-
anyaggal szemben egyedulallo.

Uvegszal er8sitéssel névelhetd a Fortron merevsége és csdkkenthetd
hétagulasi egyutthatdja, amelynek értéke megkozeliti a fémekét. Ezért az
uvegszalas PPS j6l kombinalhatd fémekkel.

A PPS igen j6 gazzard képességét a jovében még fokozottabban kivan-
jak hasznositani. Osszehasonlitottak az Gzemanyaggal koézvetlenil érintkezé
PPS és fluorozott PE mlanyag tartalyok atereszt6képességét a kulonbozé
Uzemanyagokra. Az 1 mm falvastagsagu tartallyal végzett kisérletben még
2000 ¢ra utan sem tudtak mérhet6 mennyiségl Uzemanyag-ateresztést kimu-
tatni. A kivald zaroképesség alkalmassa teheti ezt a mianyagot zarorétegkent
vagy tartalybéleld foliaként valoé alkalmazasra.

Az Uzemanyag-szivattyu kulonodsen szélséséges korulmények kozott dol-
gozik, ugyanakkor pontos adagolasa elengedhetetlen. A Peugeot 206 tipusu
gépkocsi szivattyujat eddig fémbél és hére keményedd mianyagbdl allitotta
el a francia cég, de nemrégen atallt a PPS-re.

A szivattyu mozgo részeinek és a szivattyuhaznak a mérettartasa a meg-
bizhaté adagolas végett meghatarozé fontossagu. A szik tlréshatart korab-
ban csak fémbdl készullt szivattyualkatrészekkel tudtak biztositani. Miutan az
Uvegszalat és asvanyi toltdanyagot tartalmazé PPS hétagulasi egydtthatdja
megegyezik a fémekével, lehetbvé valt az attérés a fémrdl a PPS-re.

Hostaform POM

Az Uzemanyaggal kozvetlenul érintkez6 alkatrészeknél jol bevalt a
Hostaform markanevl poli(oxi-metilén) (POM) acetalkopolimer, ezért ezt a
miszaki mldanyagot elterjedten alkalmazzak a gépkocsikban. Az els6rendi
fontossagu mérettartason kivul a nagy szilardsag, a nyujthatésag, a kemény-
ség és a merevség jellemzi a POM-ot.

Az Uzemanyagrendszerben alkalmazott POM egyedulallé tulajdonsaga,
hogy valamennyi ma hasznalatos Uzemanyagfajtaval, pl. a metanoltartalmu
benzinnek és a repceébdl elballitott biodizelolajnak is ellenall. Hosszu id6tartamu
vizsgalatok alatt sem veszitett eredeti szilardsagabdl, és ez a tobbi mechanikai
jellemzére is igaz. A POM a legkulonb6zdbb formaadasi eljarasokkal dolgoz-
hato fel, igy az igen bonyolult elemek mérethi elballitdsa sem utkozik nehé-
zségbe. POM-mal sikerllt az Gzemanyagrendszer tobb fém épitéelemét is ki-
valtani.

A kozvetlen Uzemanyag-befecskendezéssel miikddé dizelmotorok rend-
Kivali igénybevételt jelentenek a szerkezeti anyagokra. A szivattyu/porlaszto



anyaga 90 °C és e feletti Gzemi hémérsékleten az Gzemanyag igen agressziv
bomlastermékeivel érintkezik. llyen korilmények kozott a hagyomanyos szer-
kezeti anyagok nem johetnek szdéba. A Ticona cég kifejezetten erre a célra ki-
fejlesztett tipusaval mar megkezdddott a kodzvetlen Uzemanyag-befecsken-
dezésl dizeles Uzemanyagrendszerek sorozatgyartasa. Az Uj generacids di-
zelmotor mikddésekor magas hémérseékletli Gzemanyag visszaaramlasaval is
szamolni kell, ami a szallitérendszert is erdsen terheli.

Az Uzemanyagtartaly peremének kialakitasa a hozza csatlakoz6 vezete-
kek miatt bonyolult miszaki feladat. A gyartd6 Siemens VDO cég a Ticona cég-
gel szorosan egyuttmikodve olyan mianyagkombinaciot fejlesztett ki, amely
linearis, részlegesen kristalyos, 40% uUvegszalat tartalmazé PPS-sel bélelt
POM-bdl all. Ez a kombinacié egyesiti mindkét mianyag elényét: a POM altal
nyujtott nélkuldozhetetlen biztonsagot balesetben és a rendkivil magas hémér-
séklettel szembeni ellenallé képességet (rovid ideig akar 270 °C-ig).

A Rhodia Engineering Plastics cég specialis poliamidja

A francia Rhodia Engineering Plastics cég (Lyon) szabadalmaztatott elja-
rasa szerint el6allitott TechnylStar markanevi PA részlegesen kristalyos, nem
linearis szerkezetli polimer, aminek kdszonhetdéen kilondsen elényods folyasi
jellemzékkel rendelkezik. A gyartasi eljaras lényege egy katalizator, amellyel
specialis elrendezési molekulalanc alakithatd ki. Az uj polimer rendelkezik a
hagyomanyos, részlegesen kristalyos PA valamennyi elényods termikus, me-
chanikai és kémiai tulajdonsagaval, de ezekhez az uj molekulaelrendezddés-
b6l adodo kulonleges fizikai és reoldgiai tulajdonsagok jarulnak. A rendkivul
kedvezd folyasi tulajdonsagok révén mintegy 65% uUvegszal vagy mas tolto-
anyag vihet6 be, amivel még magas hdmérseékleten is kiemelked6en j6 meé-
rettartas és mechanikai tulajdonsagok érheték el.

A magas toltbanyag-tartalom ellenére a froccsontott formadarabok fellleti
abran lathaté az uj TechnylStar PA fellleti érdessége a hagyomanyos toltott
PA fellleti értékeivel 6sszehasonlitva. A 60% uUvegszallal erésitett TechnylStar
fellleti érdessége joval alacsonyabb a PA 6-énal, és csak valamivel maga-
sabb a poli(aril-amid)-énal (PAA).

A TechnylStar SX sorozatban a szalerdsités mértéke 50-60% kdzott mo-
zog, ennek ellenére még magas hémérsékleten sem csokken a szakitdszilard-
sag, amely a poliftalamid (PPA) és PAA értéktartomanyaba esik (2. abra). En-
nek alapjan alkalmas az eddig hasznalt miszaki és a nagy teljesitmény( hére
lagyulé mlanyagok kozaotti Gr betoltéseére.

A kedvez6 koltség/haszon arany miatt felmerul a TechnylStar alkalmaza-
sanak lehet6sége azokon a teruleteken, ahol eddig a fémek voltak egyedural-
kodok, pl. az aluminium a moso- és szaritbgépmotorokban. A nagy teljesitmeé-
nyl PA szerkezeti anyag tovabbi elénye abbdl adodik, hogy mivel froccson



téssel megfelel6 szilardsagu tobbfunkcidés alkatrészeket lehet el6allitani,
ugyanaz a feladat kevesebb alkatrésszel megoldhato.
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1. abra Uvegszallal erésitett TechnylStar és hagyomanyos PA-bdl készlilt
prébadarabok fellleti finomsaga
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2. abra A TechnylStar SX huzoészilardsaganak hémérsékletfliggése mas
mulszaki mianyagokéval 6sszehasonlitva

Az ugyanolyan toltbanyag-tartalmu (Uvegszal-erésitésli) hagyomanyos
PA-nal a TechnylStar sokkal jobban folyik (3. abra). Az elényos folyasi tulaj-
donsagok kdvetkeztében révidll a ciklusidd, nagyobb formadarabokon keve-
sebb metszésfelulettel kell szamolni, kisebb bedmldnyilas szukséges és keve-
sebb hulladék képzbdik.

Tovabbi elény, hogy a froccsontéshez kisebb nyomas kell, ezért a szer-
szamzarasahoz sziukseéges er6 is kisebb, emiatt csokkenthetd a gép mérete
vagy novelhetd a szerszamuregek szama. A kedvezé folyasi tulajdonsagok
kovetkeztében vékonyabb falu termékek gyarthatok (4. abra).



A haztartasi gépekhez és elektrotechnikai/elektronikai berendezésekhez
felhasznalt anyagokkal szemben igen magasak a langallésagi kovetelmények.
A Rhodia cég és az ipar 0sszefogasaval olyan termékcsaladot sikerult kidol-
gozni, amely megfelel a szigoru elbirasoknak. A kereskedelemben natur és
szinezett kivitelben kaphatdé TechnylStar-SX csaladbdl érdemes megemliteni
az 50% ill. 60% uvegszallal erésitett SX 218 V50 ill. SX 218 V60 tipust, tovab-
ba a 40% asvanyi anyagot tartalmazé és 25% Uvegszallal erésitett SC 218
MZ40 V25 tipust. A TechnylStar kiléndsen jo folyasi tulajdonsagokkal rendel-
kezb csaladjat S betlivel jeldlik, ebbdl két tipus ugyancsak natur és szinezett
kivitelben mar kereskedelmi forgalomban van: a 35% uvegszallal erésitett S
218 V35 és a 25% asvanyi anyagot tartalmazo, 20% uvegszallal erésitett S
218 MT25 V20.
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3. abra Uvegszalas PA-6 és TechnylStar spiralvizsgélattal kapott folyasi értékei
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4. dbra A hllési gorbe id6beli lefutasa a falvastagsag fuggvényében
(Haidekker Borbala)
Widersteht Heillem und Aggressivem. = Kunststoffberater, 46. k. 7/8.sz. 2001. p. 18-19.
Leicht flieBend und hoch fillbar. = Kunststoffberater, 46. k. 7/8. sz. 2001. p. 20-21.
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