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,»Ahhoz, hogy a tanaroknak haszna legyen
a szamitogépek jelenlétébodl, és ezt tovabb
tudjak adni tanitvanyaiknak, az egyszeri
tréningnél joval tobbre van sziikség.”

Papert, Seymour: The Children's Machine: Rethinking School
in the Age of the Computer N.Y.,1993

1. Bevezeto

Oktatasi rendszeriink az elmult évtizedben gyokeres atalakuldson ment keresztiil. A
valtozasok oOhatatlanul érintették intézményeinket, szakmastruktirankat. A képzési profilok
jelentds része atalakult. A tomegkommunikacios technikdk és az informatika fejlodése a
globalizacié folyamatat jelent6sen felgyorsitotta. Az informdacidaramlas sebességének, az
informacioatadas hataskorének és ezen folyamatok kontrolldlasdnak 1j dimenzidkat adott.
Mivel egy-két nap eltéréssel gyakorlatilag ugyanazokat a premierfilmeket nézhetjiik meg,
ugyanazokat a hireket vagy zenei anyagokat hallgathatjuk meg a ,,globalis varosban” szinte az
egész vilagon. A globalizaci6 a nemzetdllam és nemzeti identitas Gjraértelmezését kivanja, 0j
identitdsok formalodasanak lehetiink szemtanui; de ez a folyamat — minden problémaja
ellenére — a nemzetek és a kozdsségek sajatos céljainak megfogalmazasara is 01j lehetéségeket
teremt egy sokszinli vilagban.

A globalizaci6 alapjat az a technikai forradalom adja, mely elsdsorban a kommunikécio
teriiletén kifejtett hatasaval felforgatja a civil tarsadalom hétkoznapi kulturajat. Most olyan
korban ¢liink, amikor a kordbban differenciadlodott diszciplindk ismét integralodni latszanak, a
technoldgidk €s a szolgaltatdsok konvergencidja napjainkban is folyik. A diszciplinahatarok
atjarhatdsadgaval 1j innovacids lehetéségek is teremtddnek. Az innovativ technologidk
kutatasa, fejlesztése, adaptalasa €s hazai elterjesztése interdiszciplinaris Osszefogést siirget,
igy az informacios ¢és kommunikacids technoldgidk kutatdsa, adaptilasa, széles korl
elterjesztése az oktatasban is egyre slirgetobb feladatta valik.

A Commodore, és ZX-Sprektum korszak a szamitdstechnika ,,hdskordnak™ tekinthetd.
Ekkor még a didkok nagyobb része at tudta latni a BASIC program felépitését és miikodését.
Az IBM kompatibilis 286-o0s szamitogépekkel viszont elkezdddott a ,,szemfényvesztés” kora.
Ekkor olyan valtozas indult meg, amit még mindig nem sikeriilt igazan megérteniink.
Tualsdgosan sokan vannak (és persze hangosak is) azok, akik a szamitdstechnikat, a
szamitogépet még mindig csak az oktatds targyanak és nem az eszkozének vélik. Konkrét
eszkozok — programok — megismertetését varjak el az iskolatdl, nem toérédve azzal, hogy a
tanulmanyi 1do alatt legalabb egy alapvetd verzid-valtas varhato; a megszerzett ismeret dontd
része a tanulmanyi id6 végére éppen elavul.

Ennek tiikrében jogosan vetddik fel a kérdés: vajon a multimédia cél vagy eszkdz az
oktatdsban? A kérdés szandékosan provokativ. Hosszl id§ telt el azdta, hogy a tudomany és a
vilag horizontjan feltiint ez a tobbek altal vardzsszoként jellemzett fogalom a multimédia.
Annak ellenére, hogy ez a ,,multimédia jelenség” mar sok éve ismert, sok helyiitt még most is
az ujdonsag erejével hat ez a sz6. Minek kdszonhetd ez a folyamatos tjdonsagérzet? Annak,
hogy — mint a multban oly sok més ujdonsagnak — példaul a telefon felfedezésének —, ennek is
végig kell mennie a célbdl a mindennapi eszk6zzé valas rogos utjan. Miért tart azonban ez a
folyamat ilyen sokdig? Azért, mert a jelenség ugyan mar régota ismeretes, &m a jelenség
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mindenkori korlatjat meghatarozé eszkozpark (hardver) fejlddésének dinamizmusat és irdnyat
akkor és most sem tudjuk elére pontosan kiszdmitani. Amikor a multimédia — mint fogalom —
megjelent, senki sem gondolta volna, hogy az interneten keresztiil nem csak kép-, hang- ¢és
szoveges informacidkat lesziink képesek tovabbitani, hanem még akér illat informaciot is. A
folyamatos technoldgiai megujulasnak koszonhetd az, hogy mas mogottes tartalmat értettiink
20 éve a multimédian, mint napjainkban és mast fogunk érteni rajta 50 év mualva. Napjainkban
is ez a technoldgiai korlat (példaul az internet sdvszélessége) determindlja azt, hogy milyen
multimédias alkalmazasokat hasznalhatunk, illetve fejleszthetiink. Szerencsére annak lehetiink
tanui, hogy ez a technoldgia mind olcsobb és gyorsabb lesz, igy egyre szélesebb kdrben valik
hozzaférhetdvé egy multimédias szamitogép. Ennek révén remélhetjiik és reméljiik, hogy
lehetéségeinknek nem a technologia fog hatart szabni, hanem pusztan a fantdziank. Addig,
amig ez bekovetkezik, fontos, hogy pedagogusaink 1épést tartsanak az éppen korszeriinek
mondott technoldgiaval, mert csak ekkor bizhatunk abban, hogy hazank oktatasi rendszerének
eredményessége a globalizalodd vilagban is képes lesz megtartani eddigi — EU altal is
elismert — magas szinvonalat.

A multimédia alkalmazdsa az oktatasban sziikségessé teszi a multimédidval kapcsolatos
problémak ¢és elonyok feltarasat. A hazai multimédia fejlesztés attekintése soran nemcsak a
létezd technikai megoldasok szambavétele fontos, hanem azon valtozadsi iranyok
feltérképezése is, amelyek e technoldgia alkalmazésa soran korvonalazodni latszanak. Ehhez
kivan segitséget nyuUjtani ez a dolgozat oly moddon, hogy kérdéseket fogalmaz meg a
multimédias szoftverkészités, a multimédids oktatds, a pedagoégusképzés terén kialakult 1j
iranyzatokkal kapcsolatban.

A témavalasztds indokldsa el6tt, fontos definidlni az értekezés cimében szerepld
multimédias fejlesztokornyezet kifejezést. Ezen mi olyan tagan értelmezett szamitdogépes
programozasi kornyezetet értiink, amely segitségével multimédids (oktatd) program
készithetd. Jelen értekezés az ezen kornyezetekre jellemzd sajatossagokat vizsgélja a
pedagogusok szempontjabol.

1.1. A témavalasztas indoklasa, a disszertacio témaja

A kutatési téma Iényegében a tanarképzés €s a multimédias oktatdanyagkészités dimenzioi
mentén vizsgalodik. A digitalis tananyagfejlesztés problémakdrének vizsgalatdhoz tébb
altal a pedagogusainkkal szemben tdmasztott kihivasrendszere. Az, hogy az informacids
tarsadalom milyen sajatos tanuldsi kornyezetet tdmaszt a tanarral és a tanitvannyal szemben,
szamos lezart és folyo kutatds targyat képezi. Ezen disszertacid Lengyel és munkatarsai
(1999) munkajat emelte ki annak bemutatasara, hogy milyen eltérések jellemzik az ipari és az
informacios tarsadalom tanitasi-tanulasi kdrnyezetét (1asd 1. tablazat).
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1. tablazat: Az ipari és informaciés tarsadalom tanulasi kornyezetének jellemzéi

Ipari tarsadalom Informacids tarsadalom

Tények és szabalyok, kész megoldasok | Készségek, kompetenciak, jartassagok, attitlidok
megtanitdsa kialakitasa

A zart, kész tudas atadasa Az egész €leten at torténd tanuléds képességének és
készségének kialakitdsa

A tudés forrdsa az iskola, a tanar, a| A kiilonb6z0 forrasokbol ¢és perspektivabol

tananyag szerzett tudaselemek integracioja jellemzd

A tanari instrukci6 dominancidja Komplex, inspirdl6 tanuldsi kdrnyezetben a tanuld
Ondlloan épiti fel tudasat

Kotott tanterv, merev Orabeosztas Projekt alapu tanulds, szabad idokeretben

A tanulds bérmunka A tanulés vallalkozas

Osztalyteremben torténd tanitas Konyvtarban torténd tanulas

Osztalykeretben torténd tanitas Kisebb, csoportokban torténd tanulds

Homogén korcsoportban torténd tanitds | Heterogén korcsoportban torténd tanulés

Iskoléan beliili tanul6csoportok Iskoldk kozti tanuldcsoportok EU és globalis
szinten is

Alkalmazkodas és konformizmus Kreativitas, kritika és innovacid

Kiils6 szabélyok kdvetése Belsd szabalyok kialakitasa

Tanarnak torténd megfelelés Standardoknak torténd megfelelés

Zart, linearis, monomedialis tanulasi | Nyitott, multi- és hipermedialis tanulasi kdrnyezet
kornyezet

Az 1. tablazatbol lathato, hogy tobb teriileten is jelentdsen eltérnek az adott jellemzok.
Ezekre az eltérésekre és kezelésiikre fel kell késziteni a jelen és jovO pedagogusat, ha azt
akarjuk elérni, hogy az oktatdsi szféra is zokkenOmentesen, minél kevesebb nehézség aran
alakuljon at az ipari tarsadalombdl az informécios tarsadalomba. Ehhez az 4talakulashoz
nélkiilozhetetlen lancszemnek tiinik a pedagdégusok szamitogépes irastudasanak fejlesztése,
hiszen szamos kutatas mellett Tét Eva 1999-ben lefolytatott kutatasabol (76t 2001) is az
deriilt ki, hogy a pedagoégusok tobb mint fele nem tudja hasznalni a szamitogépet. Ezt
lehangolonak és egyben irdnymutatd eredménynek tartjuk, hiszen ramutat arra, hogy siirgds
beavatkozas sziikséges a pedagogusok szamitogépes irastudasanak (computer literacy)
fejlesztése terén. Ezen irdstudas fontos eleme a multimédids oktatoprogramok kezelése ¢és
azok oktatdsmodszertani sajatossagainak ismerete. Az informacios tarsadalom kihivasahoz
kapcsolodo gondolatmenet mellett a kutatas tdrgya mas dimenziok mentén is megkdzelithetd.
A kovetkezoé dimenzié a pedagogusok digitalis kultirajabél levezetett gondolatmenet. A
pedagdgusok digitalis kultardjanak tartalmi elemeit Komenczi Bertalan (Komenczi, 1999)
tanulmanya korvonalazza: a tanaroknak a tradicionalis kulturalis technikak (beszéd, iras,
olvasds, szamolas) és az idegen nyelven torténd kommunikdcido megtanuldsa mellett az Uj
informacios és kommunikacids technologidk hasznalatat is meg kell ismerniiik (ICT fluency).
A hagyomanyos ,,szdmitogépes irdstudas” mellett és azon til nemcsak a telematikai
rendszerek hasznalatdban vald jartassag, de a médiakompetencia néven Osszefoglalhatd
képességegyiittes is kialakitando. Ez magéban foglalja a médiaismeret ¢s médiahaszndlat
elemeit csakugy, mint az informacidhordoz6 médiak altal kozvetitett és megformalt tartalmak,
oktatdoanyagok haszndlatdhoz sziikséges ismeretek megszerzését is. A kovetkezo
megkozelitési irany az informatikus megkozelitésmod: a szoftverek egy elkiilonithetd részét
képezik azok a fejlesztérendszerek, szerzéi rendszerek, melyek egy részét oktatdbanyagok
készitésére is fel lehet hasznalni. Ezen programok képezik a vizsgalat egyik fokuszpontjat.
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Negyedik megkozelitési médnak tekinthetd a taneszkéz szempontu vizsgalat. Eszerint a
taneszk6zok egy elkiilonithetd halmaza a digitalis taneszk6zok csaladja, melynek tovabbi
részhalmazat adja a multimédids oktatdbanyag készitésére alkalmas fejlesztOkornyezetek
csoportja. A megkozelitésmodokat a kovetkezd 1. abra szemlélteti:

Multimédias

oktatéanyag
készités és hasznalat

1. abra: A multimédias okatatéoanyag készités és hasznalat megkozelitasmodjai

Az éabrarol leolvashatd megkozelitésmodok azt vazoljak, hogy a téma milyen, egymastol
kiilonboz6 teriiletek k6zos metszeteként eldallo teriiletet vizsgal.

A multimédias fejlesztokornyezetek és oktatdanyagok erdterének bemutatdsa utan azt
elemezziik, hogy a kordbban leirtak mellett milyen tovabbi problémak ismertek pedagogusok
korében a multimédids oktatdanyagok készitése és haszndlata terén. Egy 1998-ban elvégzett
MTA kutatas (Karpati és Varga, 1999) a kovetkezd problémakra vilagit ra:

* az oktatidsi célra készitett oktatoprogramokat dontd részben nem a
pedagégusok hasznaljak tandrai foglalkozasok keretében, hanem a diakok,
azzal a céllal, hogy iskolai publikacidkat készitsenek, konyvtarozzanak,

* az internetes, multimédias ,,digitalis 6rak”-t6l egyeldre idegenkednek a
pedagégusok,

» az oktatok egy része szamos digitalis taneszkozt ismer, mig masok még
nem baratkoztak meg veliik, illetve nem is ismerik azokat. Tantargyanként
erésen kiilonbozik az egyes taneszkoz-tipusok hasznalhatosaganak megitélése
is,

* az egyes tantargyak digitalis taneszkoz-igénye kiilonb6zd és oktatasukhoz
mas ¢és mas mifaju  eszkdzok tinnek megfelelének. A tovabbi
tananyagfejlesztések tervezésekor az egyes teriiletek szaktanarainak
igényeit messzemendéen figyelembe kellene venni,

* az oktatoprogram-fejlesztés komplex oktatoprogram esetén nagyon lassu €s
draga, ezért csak igen széles hazai vagy nemzetkdzi piacon tériil meg. A nagy
multinacionalis kiadok a komplex oktatasi célu CD-ROM-okat, akarcsak
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a jatékokat, sajat iizleti stratégiajuknak megfeleléen készitik; nem pedig
az egyes orszagok tanterveihez igazodva.

* az iskolédkba keriild fiatal tanarok sem tudnak tobbet a szamitogéppel
segitett tanitasrol és tanuldsrol, mint az évtizedekkel korabban végzett
un. ,,derékhad” (Mandl és munkatarsai, 1998).

Jelen disszertiacio témaja a fent vazolt problématérben a kovetkezéképpen
fogalmazhaté meg:

* multimédids fejlesztokornyezetek és az azokra jellemzd szempontok a
pedagogusok korében,

* az informdcids tarsadalomban tevékenykedd pedagogusok sziikséges
szamitastechnikai alapismeretei (computer literacy),

* aszakképzésben oktato tanarok altal preferalt tanulési koriilmények,

* internetes on-line felmérési technika bemutatasa és alkalmazasi lehetdségei a
koz - és szakoktatasban.

1.2. A kutatas céljai

A fenti attekintés eljutott odaig, hogy megallapithato: a  multimédias
oktatoprogramokra, fejlesztokornyezetekre — mint pedagogiai eszkozokre -
elengedhetetleniil sziikség van ahhoz, hogy lépést tudjunk tartani az informacios
tarsadalom kihivasaival és hogy modernizalhassuk oktatasi rendszeriinket. Ezek alapjan
a kutatas céljai témak koré csoportositva a kovetkezd kérdésekre torténd valaszkereséssel
fogalmazhat6 meg:

A pedagogusokra és képzésiikre vonatkozé kérdések:

* (1) A pedagogusok milyen tapasztalatokkal rendelkeznek a szamitogép pedagogiai
alkalmazasarol? Ez a kutatas inditasahoz fontos kérdés, hiszen ez alapozza meg annak
1étjogosultsagat és tovabbhaladasi iranyait.

A vizsgalat mddszere: kérdoéiv (1.), lasd 1. sz. mellékletben

* (2) Hogyan csoportosithatéak a pedagogusok az oktatoprogramok fejlesztése és
hasznalata szempontjabol? Ennek megvalaszolasaval megteremthetok a vizsgalat
tovabbi keretei.

A vizsgalat médszere: kérdoiv (1.), szakirodalom-kutatés
* (3) Mennyire realis elképzelés az, hogy a pedagogusok onalloan, vagy a diakok
bevonasaval oktatoprogramot készitsenek? Ezen kérdésben az a hipotézis kap

szerepet, miszerint a pedagogus-tarsadalomnak 1étezik egy olyan - szignifikans - rétege,
mely fejlesztene, s6t akar fejleszt is oktatoprogramot didkjai szdmara.

A vizsgalat médszere: kérdoiv (1.)
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(4) Milyen kapcsolatban allnak a kovetkezo hattérvaltozok az oktatoprogram
fejlesztés tényével?

- kor,

- nem,

— apedagbgus altal oktatott targy (humén vagy real),

— apedagbdgus szamitastechnika tanar-e,

— apedagbgus iskolai végzettsége,

— apedagbdgus rendelkezik-e otthon szamitdégéppel,

— az iskola tipusa, ahol a pedagogus tanit (altalanos iskola, gimnazium,
szakkozépiskola, szakmunkdasképzd, szakiskola, szakképzd iskola).

Ez a fejezet valojaban azt vizsgalja, hogy befolydsolhaté koriilmények-e azok,

amelyek alapjan elddl, hogy az adott pedagdgus fejlesztene-e oktatoprogramot vagy
sem. Ha befolyasolhato tényezOk keriilnek felszinre, akkor azon tényezok
valtoztatadsaval a pedagogus feltehetden képes lesz konstruktivan hasznalni a
multimédias oktatoprogramokat.

A vizsgalat mddszere: kérdéiv (2.), lasd 2. sz. mellékletben

(5) Milyen tanulasi koriilményeket varnak el a pedagégusok az oktatoprogram
fejlesztési ismereteket atado oktatasi rendszert6l? A kérdésre kapott valaszok alapjan
a pedagodgus azon elvarasainak azonositdsa volt a cél, amelyeket azzal a rendszerrel
szemben tdmaszt, ahol oktatoprogram-fejlesztési ismereteket kivan elsajatitani. Ennek a
kérdéskornek a vizsgalatat azért is igen aktudlis, mert, ahogy az Lengyel és
munkatarsainak (1999) munkajabol kideriil; ahhoz, hogy wvalaki az informacios
tarsadalom polgéara lehessen, nagyon sok Uj ismeretet és készséget kell elsajatitania.
Mindezeket azonban meg kell, hogy elézze a hozzédallas, a pedagogusi attitid olyan
megvaltozéasa, amely sziikségesnek, fontosnak, hasznosnak és végsé soron dromtelinek
itéli meg az 01j ismeretek megszerzeését.

A vizsgalat médszere: kérdoiv (1.)

(6) A vizsgalt rendszerben melyek azok a szamitastechnikai alapismeretek,
amelyeket sziikséges atadni ahhoz, hogy képes legyen a pedagogus hatékonyan
alkalmazni a szamitégépet (multimédias fejlesztokornyezetet, oktatoprogramot
hasznalva) oktatasi tevékenysége soran? Ezen kérdés vizsgélata azért jelentds, mert a
megszerzett ismeretek birtokaban mar javaslat készithetd a tanarképzés és tovabbképzés
tananyagénak reformjara.

A vizsgalat modszere: tantervelemzés (1asd 3. sz. mellékletben), szakirodalom-kutatas
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Az oktatéoprogramokkal és fejlesztékornyezetekkel kapcsolatos kérdések:

(7) Hogyan vélekednek a multimédias oktatoprogramok hasznos alkalmazasi
lehetéségeirdl a pedagogusok? Ez a kérdés arra keresi a vélaszt, hogy mely teriileteken
tartjak hasznosnak a pedagdgusok oktatoprogramok igénybevételét, illetdleg az adott
teriileten alkalmazott oktatoprogrammal szemben milyen elvardsok fogalmazhatok meg.

A vizsgalat médszere: kérdoiv (1.), szakirodalom-kutatés

(8) Hogyan definialhato a ,,multimédias fejlesztokornyezet” szoosszetétel és hol
helyezkedik el a szoftvercsoportok kozott? Itt olyan fogalom definidldsa torténik,
amely tartalmazza a piacon kaphatd Osszes olyan szoftverterméket, amellyel
multimédids oktatoprogram fejleszthetd. Tovabba a fejezet célja még azonositani a
fejlesztokornyzetek helyét a szoftvertipusok kozott.

A vizsgalat mddszere: szakirodalom-kutatas

(9) A multimédias oktatoprogramok készitésének logikai vaza modellezheté-e, és
ha igen, akkor hogyan néz ki a modell? Ahhoz, hogy le tudjuk irni a multimédiés
fejlesztokornyezettel készitett oktatoprogram-készités teljes rendszerét, fontos egy
egységben latni a folyamatot. Ehhez elengedhetetlen egy lehetséges modell felallitasa.

A vizsgalat modszere: szakirodalom-kutatas

(10) Mely szamitastechnikai eszkozok tekinthetok ,,multimédia periférianak”?
Jelen kérdés a fejlesztokornyezetekhez illeszkedd szamitastechnikai eszkozok koziil a
»Multimédia periféria” fogalmat kivanja definialni. Erre a fogalomra a modellalkotashoz
van szikség.

A vizsgalat modszere: szakirodalom-kutatas

(11) A multimédias fejlesztokornyezetek csoportosithatéak-e valamilyen szempont
szerint, és ha igen, melyek azok a csoportok? A kutatds soran szeretném tipizalni a
piacon hozzaférhetd fejlesztokornyezeteket, abbdl a célbol, hogy azok hozzarendelhetdk
legyenek a kiilonbo6zo6 fejlesztési igényekkel rendelkezé pedagogus csoportokhoz.

A vizsgalat modszere: szakirodalom-kutatas

(12) Milyen dominans tulajdonsiagokkal rendelkezik az a fejlesztékornyezet,
amelyet a pedagogus kivalaszt multimédias oktatoprogram készitéséhez? Ezen
szempontok hogy jelennek meg az egyes fejlesztokornyezetekben? Milyen
fontossagi rangsor allithato fel a szempontok kozott a pedagogusok részéral; illetve
osszevonhatok-e az egyes szempontok valamilyen kozos jellegzetesség alapjan?
Hogyan illeszkednek az adott fejlesztési igényekhez a fejlesztokornyezet-csaladok?
Ezen kérdésekre sziiletd valaszok két csoport szamdra is hasznos eredményeket
hozhatnak: egyfeldl identifikdlja azokat a - pedagdégusok altal preferdlt ¢és a
fejleszOkornyezetre jellemz6 - szempontokat, amelyeket fontosnak tart a pedagdgusok
fejleszté rétege. Ezen szempontok figyelembevételével fejleszthetik tovabb a
szoftverfejlesztd cégek fejlesztokdrnyezeteiket annak érdekében, hogy még szélesebb
oktatéi réteget nyerjenek meg programjaik szamdra. Masfelél azoknak a
pedagégusoknak szolgélhat iranymutatasul, akik tudasukhoz ¢€s lehetdségeikhez mérten
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kivanjdk kivalasztani a megfelelé szoftvert a megfeleld feladathoz. A kutatés
eredményeinek felhasznilasa segitségére lehet abban, hogy milyen szempontokat
célszerl figyelembe venni fejlesztokdrnyezet vasarlasakor.

A vizsgilat médszere: szakirodalom-kutatds, kérdéiv (2.), gyakorlati munka
megfigyelésén alapulo vizsgélat (1asd 4. sz. melléklet).

* (13) Az oktatas mely teriiletein hasznalhato fel és hogy miikddik az internet altal
biztositott on-line adatgyiijtési, felmérési technika? A vizsgélat soran az adatok egy
részének gyljtése az interneten keresztiil folyt, igy a pedagogusok altal is hasznosithato
szdmos Uj tapasztalat sziiletett.

A vizsgalat médszere: kérdoiv (1.), kérddiv (2.), szakirodalom-kutatas

1.3. A kutatas modszerei

A kutatas soran alkalmazott modszerek a kovetkez6k voltak:

* hazai és nemzetkdzi szakirodalom feldolgozasa,

* kérdoives felmérések (1.) és (2.),

e tantervelemzés,

* gyakorlati munka megfigyelésén alapuld vizsgalat.

1.3.1. A hazai és nemzetkoézi szakirodalom feldolgozasa

A részkutatasok megkezdése eldtt jelentds hangsulyt nyert a témaval kapcsolatos magyar
¢s nemzetkdzi szakirodalom attekintése. Ez elsdsorban azért tortént, hogy

* megallapito legyen, melyek azok a kutatasi teriiletek, amelyek tovabbi
vizsgalddasokat igényelnek és igy ezen kutatdsnak is irdnyt szabnak,

* lehetdség nyiljék a témaban folyo kutatasok attekintésére, hogy késébb azok
eredményeit felhasznalva tovabbi vizsgalatokat lehessen végezni.

A hazai és nemzetkozi szakirodalmi tdjékozodas a disszerticid témdjanak megfelelden az
alabb felsorolt elméleti és gyakorlati kérdések feltarasat célozta:

* fogalom meghatarozasok:
- multimédia fogalma
- multimédias PC
- WWW

a multimédids oktatds, az oktatoprogramok el6nyei, hatranyai, az

oktatoprogramok készitésének logikai vaza,

* a multimédia hatranyai,

* hogyan csoportosithatok a pedagdgusok oktatoprogramok fejlesztése &s
haszndlata szempontjabal,

* melyek azok a szamitastechnikai alapismeretek, amelyeket az informdacios
tarsadalom tamaszt korunk pedagogusaval szemben,

* hogyan vélekednek a multimédids oktatoprogramok hasznos alkalmazési
lehetdségeirdl a pedagdogusok?

* hogyan definialhat6 a ,,multimédias fejlesztOkdrnyezet” szoosszetétel és az hol
helyezkedik el a szoftvercsoportok kozott,

* mely szamitastechnikai eszk6zok tekinthetok ,,multimédia periféridnak”,
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a multimédias fejlesztokornyezetek csoportosithatéak-e valamilyen szempont
szerint és ha igen, melyek azok a csoportok,

milyen tulajdonsagokkal jellemezhetdek a fejlesztOkornyezetek, és ezek hogy
jelennek meg az egyes fejlesztokornyezetekben. Hogyan illeszkednek az adott
fejlesztési igényekhez a fejlesztokornyezet-csaladok?

az oktatds mely teriiletein hasznalhato fel és miképpen miikédik az internet
altal biztositott on-line adatgytijtési, felmérési technika?

s

1.3.2. Kérdéives felmérések

Az empirikus vizsgalatok koordindldsa a BME Miiszaki Pedagogia Tanszékérdl tortént. A
felmérések céljai és tartalmi sajatossdgai szorosan kapcsolodtak a kutatasi célként
megfogalmazott kérdések jelentds részéhez.

Két alkalommal tortént kérddives felmérés.

Az elso kérddives felmérés 1999. aprilis 10-t61 majus 30-ig zajlott az orszag
kozépfoku szakképzo intézményeiben (szakiskolakban,
szakmunkasképzokben és szakkozépiskolakban) redl targyat oktatd tanarok
korében. Ezen felmérés célja a mar korabban megfogalmazott célrendszer
koziil a kovetkez6 kérdések megvalaszolasa volt:

- A pedagogusok milyen tapasztalattal rendelkeznek a szamitogép

pedagogiai alkalmazasarol?

- Hogyan csoportosithatok a pedagogusok oktatoprogramok fejlesztése

és hasznalata szempontjabol?

- Mennyire realis elképzelés az, hogy a pedagogusok onalloan, vagy

diakjaik bevonasaval oktatoprogramot készitsenek?

- Milyen tanulasi koriilményeket varnak el a pedagogusok az

oktatoprogram-fejlesztési ismereteket atado oktatasi rendszertol?

- Hogyan vélekednek a multimédias oktatoprogramok hasznos

alkalmazasi lehetoségeirol a pedagogusok?

Az els6 kérddivet Osszesen 284 fO kiildte vissza, melybdl 250 db volt
értékelheté. Mintavételi arany ebben az esetben 1,52%-ra adddott. Az
adatfelvétel koriilményeit, a mintavalasztds modjat, a kérddiven alkalmazott
kérdéstipusokat ¢és a mintdk jellemzdinek bemutatdsat lasd 1. sz.
mellékletben.

Masodik kérddives felmérés 2000. marcius 2-tol aprilis 3-ig zajlott az
altalanos ¢és kozépiskoldkban oktatd tanarok korében. Ezen kérddiv célja a
kovetkezOkben fogalmazhatd meg:

- Milyen Kkapcsolatban allnak a vizsgalt hattérvaltozok az
oktatoprogram-fejlesztés tényével?

- Milyen dominans tulajdonsagokkal rendelkezik az a
fejlesztokornyezet, amelyet a pedagogus a multimédias oktatoprogram
készitéséhez valaszt ki?

- Ezen szempontok kozott milyen fontossagi rangsor allithato fel a
pedagogusok korében?

- Az egyes szempontok csoportosithatok-e valamilyen kozos
jellegzetességiik alapjan?
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A masodik kérdbéivet dsszesen 332 {6 toltotte ki, melybdl 321 valasz volt
értékelhetd. Ekkor a mintavételi arany 0,27% lett. A felvétel koriilményeit, a
mintavalasztds modjat, a kérddiven alkalmazott kérdéstipusokat és a minta
jellemzdinek bemutatasat lasd a 2. sz. mellékletben.

A kérdoivek reprezentativitdsa nehezen mérhetd, mivel mindkét felmérés alkalmazott e-
mail-haszndlatdval tdmogatott internetre alapozott adatgy(ijtési technikat, amely tobb
problémat is magaban rejt. Ennek részleteit kiilon (3.13.) fejezet targyalja. A reprezentativitas
maximalis elérése érdekében tett erdfeszitések (adott célcsoporthoz tartozod Gsszes interneten
elérhetd e-mail cimre tortént kitdltésre felkérd e-mail postazésa, illetve felméréseket papir
alapon is folytattuk) azonban nem voltak hidbavaldak, hiszen a mintdkon elvégzett
szignifikancia-vizsgalat nem mutatott jelentds eltérést a két kiilonb6z6 formaban gyljtott
adatok kozott. Osszességében elmondhatd, hogy az eredmények lehetévé teszik a fontos
Osszefiiggések felvetését ¢és azok alkalmasak lehetnek egy széleskdrii vizsgalat
megalapozésara is.

A felmérésekbol nyert adatok Microsoft Excel 97-ben kertiiltek feldolgozasra, és ebben
késziiltek a diagrammok is. Az adatok elemzése leird statisztikai (atlag, szoérds) ¢s
matematikai statisztikai eszkdzok alkalmazasaval tortént az SPSS 7.5 for Windows program
segitségével a BME Miiszaki Pedagdgia Tanszékén. A vizsgalatok a kovetkezd matematikai
statisztikai eszkozOok felhasznalasaval torténtek: korrelacid szamitas, faktoranalizis,
klaszterelemzés, One-Way Anova szignifikancia-vizsgalat, khi-négyzet proba.

1.3.3. Tantervelemzés

A tantervelemzd munka gerincét a BME mérndktanar és az ELTE informatikatanar szakok
1999. évi tantervének vizsgalata adta. A kutatds targya az volt, hogy megjelennek-e, és ha
igen, hogyan, az adott tantervben azok a szamitastechnikai alapismeretek, amelyek
atadasa sziikséges ahhoz, hogy oktatasi tevékenysége soran a pedagogus képes legyen
hatékonyan - multimédias fejlesztokornyezet, oktatoprogram hasznalataval -
alkalmazni a szamitogépet. A vizsgalat részleteihez lasd 3. sz. mellékletet.

1.3.4. A gyakorlati munka megfigyelésén alapulé vizsgalat

A gyakorlati munka megfigyelésén alapuld vizsgalat 1999. szeptemberétdl 2000 juniusdig
tortént 103 0 részvételével. A vizsgalatban aktiv bolcsész hallgatok, PhD hallgatok, miiszaki
szakoktatd hallgatok, mérnoktanar és okleveles mérnoktanar hallgatok vettek részt. A
megjelentek megismerkedtek négy olyan fejlesztokornyezettel, melyek a fejlesztokornyezetek
egyes csaladjait reprezentaltak. A fejlesztokdrnyezetekben végzett munkéjuk legjellemzdbb
mozzanatait, kérdéseit jegyzOkonyv tartalmazza (lasd 4. sz. melléklet). Ezen vizsgalat
segitségével gyiiltek oOssze azok a tipikus fejlesztokornyezet jellemzok, szempontok,
amelyek tovabbi kutatas targyat képezték.
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2. Vonatkozo szakirodalom

,Ha az emberek szabatosan meghataroznadk azokat a fogalmakat melyeket hasznalnak,
kevesebb vita volna” sz0l Voltaire F. (1994) gyakran idézett mondasa.

Ennek szellemében ezen fejezet az értekezés legfontosabb alapfogalmait és azok
értelmezését tekinti at.

2.1. A fogalmak meghatarozasa

A bevezetében mar rovid emlités esett a disszertacido cimében is szerepld ,,multimédias
fejlesztokornyezet” szoOsszetételrdl, de mivel ennek értelmezése tobb tekintetben sajat
kutatas eredménye, igy ezen fogalom definidlasa egy kiilon fejezetben torténik. Jelen fejez a
szakirodalmi kutatdas eredményeként attekinti azon fogalmak értelmezését, melyek
kovetkezetesen jelennek meg az értekezés tovabbi részeiben. Ennek tudataban a tovabbiakban
a multimédia, a multimédias szamitogép, a WWW, az on-line kérdoiv és a webbongészo
fogalménak definidlasa kovetkezik.

2.1.1. A multimédia fogalma

A multimédiat nehezen definidljak, a kiilonbozd szakteriiletek mas-mas megkozelitést
alkalmaznak meghatarozasara. Sokan (Bardth,1998) az irott szoveg mellé helyezett abrakat is
multimédianak nevezik. Ebben az értelmezésben a képregény ¢és a tankonyvi abrak
magyarazo rajzokkal is a multimédia fogalmaba tartoznak. A multimédia a gyakorlatban
azonban ennél sokkal dsszetettebb, és ma mar a telekommunikéci6 fogalomkorének is része.

Pszichologiai megkozelitésben (Atkinson, Smith és Bem, 1997) a multimédiat a befogadasi
csatorndk szempontjabol értelmezik (latas, hallas, szaglas, tapintds, izlelés, egyensulyérzet,
kinesztézis), s a tobb médium egyiittes alkalmazdsdn van a hangsuly. Ennek értelmében
multimédiaként foghato fel tehat egy természetben megtartott bioldgia ora is, hiszen az
szamos érzéki csatorndnkra hat.

Kassai Andras (Kassai, 1996) szerint a multimédia tagabb értelmezésében egy kreativ
alkoto kozeg. O egy olyan rendszert definial, amely biztositja az egyén vagy csoportok
szamara a kiilonb6zo struktaraban (kép, grafika, mozgdgép, hang, irott szoveg,
adatdllomanyok stb.) rogzitett, nem sziikségszerlien egy adatbazisban 1évd digitalis
informacio interaktiv elérhetdségét, annak a felhasznalas helyén torténd rogzitését,
atrendezését, bovitését.

Spanik és Riigheimer (Spanik és Riigheimer, 1995) egy sajatos felfogast alkalmaznak a
multimédia sz6 eredetére, amikor a definidlas nehézségét a szamitogépgyartokra vezetik
vissza. Azt allitjak, hogy amint a gyartok rajottek arra, hogy nyilvanvaldéan sok pénzt lehet
keresni azzal, ha a PC-t 0j teriileteken vald hasznélatra is alkalmassa teszik, mint példaul
képek és hangok megjelenitése és feldolgozasa, azonnal tigyes jelszot kezdtek keresni hozza.
Valaki valamikor aztan kitalalta, hogy nevezzék az egészet multimédianak.

Steinmetz (Steinmetz, 1995) informatikai megkdzelitésti definicidja szerint a multimédia
fliggetlen (szabadon rendelkezésre 4ll0) jelek szamitdogép altal vezérelt integralt eldallitasa,
célorientalt feldolgozasa, tarolasa, tovabbitasa és megjelenitése, ahol az informéci6 legalabb
egy 1dofiiggd (folyamatos) és egy idofiiggetlen (diszkrét) médiumban jelenik meg.

@ 14 3



Multimédias fejlesztokornyezetek kisérletes vizsgalata Vigh Daniel

Forgo6 és munkatarsai (Forgo, Hauser és Kis, 2001) az el6zéekhez még hozzateszik: ,,A
multimédia olyan technolégia, mely a szamitogéppel segitett kommunikaciot-interakciot
osszetett, interaktiv médiarendszerrel valdésitja meg, teszi lehetové vizualis (adatok,
szoveg, allokép, grafika, animacio, mozgokép) és auditiv (beszéd, zene, zorej)
megjelenési formak integralasaval. A tobbféle megjelenitési formanak egységes kezeldi
felilletet a szamitogép biztosit. Az interaktiv multimédia segitségével a felhasznalo a
valésidejii szimulacioktol a virtualis vilagokig eljuthat, oly mdodon, ahogy 6 ezt kivanja.”

Ezen dolgozat e fenti multimédia-értelmezéshez kovetkezetesen igazodik, mivel a
multimédia fogalmat ez irja le a disszertacio témajahoz legjobban illeszkedé méddon.

2.1.2. A multimédias szamitégép

A kovetkezd attekintés azzal foglalkozik, hogy milyen hardver és szoftver feltételek
sziikségesek egy multimédias oktatoprogram fejlesztéséhez.

Kezdetben nem létezett semmiféle megallapodas a szabvanyositott szamitogép gyartasara.
A gyartd cégek termékei egy kiss¢é mind kiilonboztek egymastol, ez pedig lassitotta a
fejlodést. Id6kozben a vilag szdmitastechnikai fejlodését meghatdrozé cégek egy csoportja
létrehozott egy hardver és egy szoftver szabvanyt. A csoport (MMC-Multimedia Marketing
Council) az elsé MPC (Multimedia PC) el6irast 1990-ben bocsétotta ki MPC 1 néven (A CD-n
¢s a PC-n feltiintetett MPC logo e szabvany kovetelményeinek teljesiilését biztositja.).

Az elmult években egy sor 10j fejlesztés €s eljaras oriasi valtozast hozott ezen a teriileten,
amely arra késztette az MPC-be tomoriild gyartokat, hogy 1993-ban kibocsassak az MPC2-t,
majd az MPC3-at (lasd 2. tdblazat). Ez utobbi teljes egészeében tartalmazza az elsé valtozatot,
de szamos 1) kdvetelményt is eldir.
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2. tablazat: Multimédias PC szabvanyok
Alkatrész MPC-1 MPC-2 MPC-3
(1990) (1993) (1996)
Processzor 386 SX 16 MHz 486 SX 25 MHz Pentium 100 MHz
Memoria 2 MB 4 MB (8 MB ajanlott) |8 MB
Floppymeghajto |3,5", 1.44 Mb 3,5", 1.44 Mb 3,5", 1.44 Mb
Merevlemez 30 MB 160 MB 540 MB
Képernyd VGA (640x480) VGA HiColor (16 bit) | SVGA TrueColor (24
bit)
Billentytizet 101 gombos 101 gombos 101 gombos
Egér 2 gombos 2 gombos 2 gombos
CD-ROM CD-DA CD-DA CD-DA
(150 KB/sec) (300 KB/sec) (600 KB/sec)
Kommunikacié |- - Faxmodem
Audio 8 bit ADC,DAC 16 bit ADC,DAC 16 bit ADC,DAC
Vided - - MPEG1
Hangszoro Fiilhallgatd, hangszoré | Fiilhallgatd, hangszord | Fiilhallgato, hangszord
(3 Watt)
Operacios DOS/Windows 3.0 DOS/Windows 3.0 DOS/Windows 3.11
rendszer multimédia
kiterjesztéssel

Egy komplex multimédids rendszer a fent emlitett hardver eszkdzokon til kiegészithetd
még mikrofonnal, videdkameraval, szkennerrel, video digitalizalo kartyaval, videolejatszoval,
dia/vide6 konverterekkel, tunerekkel stb. is. Lényeges tovabba a szoftver, amely biztositja az
eszk6zOk hasznalhatésaganak hatékonysagat és meghatarozza az interaktivitas mindségét.
Nemcsak a multimédian 1év6 informécionak kell kifogastalannak lenni, hanem az alkalmazasi
teriiletnek is megfeleld szinvonalon kell biztositania az ember-gép kapcsolatot, s ez dontden a
szoftver kérdése. (Kassai, 1996)

Amint az a 2. tdblazatban olvashatd, a multimédia PC fogalmanak tartalma (szoftver és
hardver eszk6zok képessége) idoben meglehetdsen gyorsan valtozik. Ez a szamitastechnika
dinamikus fejlodésének természetes kdvetkezménye, igy legtobbszor az é16 szabvanyt a kor
igen hamar tilhaladja és egy Uj szabvany létrehozdsara készteti a hardvergyartokat. Ezen
értekezés készitésekor az egyes fejlesztokornyezetek a kovetkezd Osszeallitasit multimédias
PC-n keriiltek vizsgalatra: 400 MHz-es Pentium Il-es processzor, 64 MB-RAM, 1.44 Mb
floppy meghajto, 10 GB-os merevlemez, SVGA TrueColor (24 bit)-es beallitas 21' os
monitor, 101 gombos billentylizet, 2 gombos egér, 1800 KB/Sec sebességii CD-ROM
meghajté, internetes halodzati csatlakozas, 16 bit-es hangkartya, MPEGI tipusa
videotomorités, hangszord, mikrofon, Microsoft Windows NT 4.0 operacids rendszer.

2.1.3. A World Wide Web, az on-line kérdbéiv, webbéngészé

A felmérések soran alkalmazasra keriilt az on-line adatgyiijtési technika is. A felmérés
ideje alatt a kérddiv on-line valtozata egy webbongészd program segitségével elérhetd és
kitolthetd volt az interneten. Annak érdekében, hogy vilagos legyen a WWW, on-line kérddiv,
webbongész fogalma; feltétlen sziikséges ezeket is definidlni. A WWW fogalmanak
meghatarozasa Lengyel Veronika (1996) definicidja szerint a kdvetkezd: a WWW (World
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Wide Web, vilag méretii halozat, vilaghalé) olyan hipertexten' alapulé viligméretii
osztott informacios rendszer, amely nemcsak szoveget, hanem képeket és hangokat is
tartalmaz. A WWW-t Ggynevezett bongészé programmal hasznalhatjuk. Az elsd, még
szovegorientalt bongészd program (,,browser”) 1992-ben valt altaldnosan hozzaférhetévé. A
bongész6 megjelenése jelentds 1épést hozott az internet elfogaddsaban. A WWW vonzereje
gyorsan nétt, amikor 1993. szeptemberében kibocsatottdk a Mosaic webbongészdot. A Mosaic
atiiltette a grafikus felhasznaloi feliiletek ,,point-and-click” paradigméjat a WWW-re és igy
vilagszerte drasztikusan leegyszerisitette és széles felhasznaldi kornek tette lehetdvé az
informacidhoz valé hozzaférést.

A WWW fejlesztésének elsddleges célja az volt, hogy lehetévé tegye a munkatarsak
kooperativ munkéjat egy kozos projekten. A WWW-n keresztiil a megosztott informacio-
szolgaltatok 0sszehozhatok egy olyan t.n. ,,honlap” (homepage, website, weboldal, weblap)
kialakitasaval, melyrdl linkek mutatnak szolgaltatok internet cimeire. A helyi informacio-
szerkesztok (Un. webmesterek) aktudlisan tudjék tartani sajat informacidikat (weboldalukat).
Ezen til a 1étezé informacidforrasok wjrahasznalhatok és uj Osszefliggésekbe illeszthetdk a
kozéjiik elhelyezett linkekkel kiilonb6zd, eltérd célu haldzatokon beliil.

On-line kérdoéiv alatt olyan interneten keresztiill a nap 24 orajaban hozzaférhetd és
webbongészd segitségével kitdlthetd kérddivet, adatlapot, lrlapot értlink, amellyel a beirt
adatok — a kitoltés és elkiildés utan — digitalis formaban azonnal eltarolasra keriilnek a tavoli
szamitogépen.

Webbongészé vagy internet bongészd alatt olyan programot értiink, amely segitségével az
internetre felhelyezett G.n. ,,web” oldalak kozott barangolhatunk az adott oldal internet
cimének megadasaval. (Lengyel, 1996). 1994. decemberében mutattdk be elészor a Netscape
Navigator webbongészot, majd 1996-ban megjelent a Netscape bongészd nagy rivalisa, a
Microsoft altal fejlesztett Internet Explorer is.

2.2. A szamitégépek megjelenésének hatasa az iskolakban

Jelen fejezet a szakirodalom alapjan probalja felvazolni, hogy a témaban eddig kutatok
milyen eredményeket tartak fel a szamitogépek oktatasi alkalmazasat illeten.

A Robertson Stephens Company (Robertson, 1993) 1993 januari jelentése szerint ,,a
szamitastechnika alkalmazasa egyénivé teszi a tanulasi folyamatot, csokkenti a
lemorzsolddast, javitja a nehézségekkel kiizdd tanulok eredményeit, a tehetséges didkok
szamara pedig megkonnyiti és meggyorsitja a tanulast”. Az kozismert, hogy a programozott
oktatas elsdsorban a kdzepesen tehetséges tanuloknal eredményes (erés motivacio teremtése,
negativ pszichés faktorok kikiiszobolése), de kidertilt, hogy a stlyos tanuldsi nehézségekkel
kiizdOknek is segit a felzarkozasban. ,,...a szamitdégéppel 1étrejovo kapcsolat megnyugtatja a
gyereket...., emellett a szovegszerkesztés kevésbé félelmetes, mint az irds, mert a munka
kozbeni hibaknak és tigyetlenkedéseknek nem marad nyoma. Végiil az iskolaban elszenvedett
kudarctol szorongd gyermek biiszke arra, hogy ura lehet a szamitogépnek, a modernség és
haladas szimboluménak.” -allitja Guichard Yves (Guichard Yves, 1986), a neves francia
szakember.

! Hipertext, hiperszoveg alatt az egyes szévegelemek olyan nemlinearis osszefliggésrendszerét értjiik, ahol az egyes elemek bizonyos
jelentésbeli Osszefiiggések mentén vannak dsszekapcsolva. (Forgo és munkatdarsai, 2001)
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Komenczi Bertalan ,,Multimédia az iskolaban” cimli munkdjaban (Komenczi, 1997) a
multimédiat oktatastechnikai, pszicholdgiai és didaktikai szempontokbol vizsgalta. A téma
szempontjabol legfontosabb eredmények a kdvetkezokben foglalhatd Gssze.

A hagyomdanyos audiovizudlis szemléltetés sordn a tobbféle informacidhordozd kiillonbozd
lejatszo késziilékeket igényel. Az informacidok analdg forméaban éallnak rendelkezésre, igy a
sziikséges tartalmak kombindldsa, egymésba fiizése csaknem lehetetlen. Az egyes
részinformaciok kotott szekvencidja kovetkeztében a bemutatni kivant informaciorészlethez
nehéz és 1ddigényes hozzaférni.

A  multimédia-rendszerek azonban az egységes kezeld ¢és megjelenitd platform
kovetkeztében egyszeriien kezelhetdk. Mivel valamennyi informécid digitalizalt formaban all
rendelkezésre, ezek egymasba illesztése megoldott. S6t, on-line rendszerek révén az adatok
gyors kicserélése, aktualizalasa is lehetséges. Kiilon elény, hogy az egyes részinformaciok
gyorsan elohivhatok az adatbazisbol, amelyet a leggyakrabban egy egységes optikai
informdcio-tarold, a kompakt lemez (CD-ROM) tartalmaz.

Az interaktiv multimédia-rendszerek kiilondsen alkalmasak arra, hogy a tudastartalmak
kozvetitése soran olyan hatdsrendszert hozzanak létre, amely kivaldan illeszkedik az emberi
agy informacio-felvevo és -rogzitd mechanizmusahoz.

A naiv 0sszegzés elmélet (summative theory) szerint az egyes érzékszervek kiillonbozo
aranyban jarulnak hozz4 az ember kornyezetébdl szerzett tudasanak kialakitdsdhoz azaz az:
izlelés 1, a tapintas 1,5, a szaglas 3,5, a hallas 11, mig a latas 83 %-ban.

Mivel a multimédia-prezentacid egyszerre két érzékszervre hat, ez javitja a tanulds
hatasfokat. Az egyes megismerési ¢és cselekvési tevékenységek, formdk tanulasi
hatékonysaganak szemléletes bemutatdsara gyakran hasznaljak az 1. diagrammot:

Cselekvés 190

Blmondas | 70

Hallés és 1atés 150

Hallas ] 20

Ovasas [_]10

0 20 40 60 80 100
Hatékonysag %-ban

1. diagramm: A tanulasi formak hatékonysaga
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A multimédia programok tobb médiumot integraldo Iehetdségei és a hipertextes
keresérendszer haszndlata minden eddiginél hatékonyabb szemléltetési lehetdséget biztosit a
tanar szamara. A hatékonysag egyrészt a tobbféle kodolas és a tobb érzékszervre iranyuld
hatas érvényesitésébdl, masrészt a bemutatni kivant tartalom rendkiviil gyors és kényelmes
elérésébdl adodik.

Foglaljuk 0ssze tehat, hogy szamitdégépes oktatdsnak milyen eldnyei vannak a
hagyomanyos oktatasi forméval szemben:

» valoésagos ¢lethelyzeteket lehet modellezni,

* a tanulasra és az értékelésre olyan kornyezetben keriilhet sor, amely az
iskolanal jobban hasonlit arra a kozegre, ahol a megszerzett tudds majd
hasznosul,

* atanulas és a problémamegoldas egyénileg iitemezheto,

* a mindsités mentes az elditéletektol,

* nagyobb az eshetdség az informécid hatékonyabb befogadasara, mivel az
informacio tobb csatornan at aramlik,

* hasznalataval elkeriilheté az a tanulds hatékonysagat csokkentd frusztracio,
ami a rossz valasztdl valo félelem miatt alakul ki.

Az interaktiv multimédia rendszerek alkalmazasa tovabbi eldrelépést jelent az eddigi
oktatasi szoftverekhez képest, mert:

* az ember-szamitogép kapcsolat mindsége jelentdsen javult,

* a tobbféle kod- és szimbolumrendszer hasznédlatanak a lehetdsége, illetve a
tobb érzékszervre iranyuld hatds kovetkeztében jobban érvényesiilhetnek a
kiilonb6z6 tanuldsi preferencidk, kognitiv stilusok,

* a bemutatott tartalmak megjelenése érdekes, esztétikus, a valos élethez
kozelibb, ez altal motivalobb.

A téma egyik jelentés magyar kutatdja Z. Karvalics Laszlo egyik publikacidjaban
(Karvalics, 1999) a szamitogépek és az informacid talbecsiilésébdl adodo felfokozott
elvarasok veszélyességére hivja fel a figyelmet. Mint minden kultusz, ez is fenntartas nélkiili
hiiséget ¢és belenyugvast kovetel a résztvevoktol. Elhiteti azokkal, akiknek fogalmuk sincs
rola, hogy mi az informécio, vagy miért van ra sziikség, hogy az informacié koraban éliink,
amelyben a szamitogépek azt jelképezik szamunkra, amit Krisztus keresztjének darabjai a ,,hit
kordban” €16 embereknek: a megvaltast. (Karvalics, 1999)

Komenczi (Komenczi, 1999) igen taldldoan fogalmazza meg a képernyon lathatd szoveg €s
a konyv kozti kiilonbséget: A nyomtatott konyv eziddig az emberiség legnagyobb hatdsu
kommunikéciot szolgald taldlmanya. Megbizhat6 szellemi tars; szép, igénytelen, hiiséges ¢€s
tirelmes. Nem fagy le, programjai nem akadnak Ossze, a futtatdsdhoz sziikséges operacios
rendszer és a szoftverek tokéletesen illeszkednek az alapfelszerelésii homo sapiens
hardverhez. Mivel binaris jeleket kdzvetleniil nem értiink, a konyv a legfontosabb, késziiléktol
fiiggetlen interfész szamunkra. Bizonyosak vagyunk abban, hogy ha egyszer az elektronikus
szovegmegjelenités mindsége a konyvével Osszevethetd lesz, a monitorok pedig
papirvékonyak, akkor is sokan lesznek, akik inkédbb a konyvet fogjak valasztani. Ez a
gondolat Osszhangban van mindennapi gyakorlatunkkal, hogy a hosszabb szdveges
informaciot nem szeretjiilk monitoron olvasni, hanem elsé dolgunk azt kinyomtatni.

Neil Postman (Postman, 1999) egyik konyvében az 0j technika igéreteivel szembeni
irredlis elvarasok érzékeltetésére egy amerikai oktatasszakértdi véleményt mutat be:

* 19 3



Multimédias fejlesztokornyezetek kisérletes vizsgalata Vigh Daniel

Gyereknek és felnbttnek egyarant lehetdsége lesz arra, hogy az interaktiv televiziobol
barmikor barmilyen tanuldsi programot lehivjon magénak. Ha a kicsi Heni nem tud elaludni,
érdekes algebra feladatokat oldhat meg. Ha Janoska a japan torténelemrdl szeretne tobbet
tudni, lehetdsége lesz a szakteriilet legjobb ismerdihez fordulni a haldézaton keresztiil.
Postman mindehhez ironikusan hozzaflizi: Amirdl itt sz6 van, az nem egy Uj technologia,
hanem egy Ujfajta gyerek, amely eddig nem létezett a torténelemben. Az ) média iskolai
felhasznaldsanak eredményességét illetden az amerikai kultirakritikus nem taplal talzott
reményeket: Nem vagyok elég id6s ahhoz, hogy visszaemlékezzem a radi6 és lemezjatszo
megjelenésére, de arra emlékszem, amikor az oktatasban a 16 mm-es filmtdl vartak a csodat.
Ezt kovette a 8 mm-es film, majd a zartlancu televizid-rendszer, a programozott tankdnyvek
¢s munkafiizetek. Most a szadmit6gép van soron. Postman felhivja a figyelmet arra a megado
elfogadésra is, ami az Uj technologidk bevezetését kiséri: az 0 technoldgia itt van vagy itt
lesz; ha mar itt van, hasznalnunk kell. Olyan emberekké valunk, amilyet ez a technoldgia
megkovetel, és ennek megfeleléen alakitjuk &t intézményeinket is. Mindez azért torténik,
mert szamunkra jo - €s egyébként sincs mas valasztasunk.

Jiirgen Mittelstrass filozofus a kdvetkezOket mondta (Mittelstrass, 2000): ,,Az informacios
szupersztrada feltételezi az itéloképességet €s az oOnalld, kritikus gondolkodast, azonban
ezeket nem alakitja ki. Az autondém, kritikus értelem kifejlesztésére az 1ij informacios
technologidk alkalmasak”. Mittelstrass a tal konnyl és talsagosan gyors informdacio-elérés
lehetdségét sem tekinti egyértelmii pozitivumnak: ,,Agyunk informacio-feldolgozo technikaja
olyan, hogy kis adagokban, fokozatosan képes felvenni, értelmezni az informaciokat. Ha egy
szempillantas alatt minden megjelenithetové valik, akkor beall a béség zavara”.

Kiilondsen érdekes azoknak a kritikdja, akik az ) informécios technologidk vezetd
szakemberei koz¢ tartoznak - Ok tulajdonképpen maguk ellen beszélnek. Alan Kay (Kay,
1999), az Apple Computer egyik vezetdje szerint: ,.ha az iskola azokat a stlyos problémakat
amelyekkel szembe kell nézni, nem tudja szamitdgép nélkiil megoldani, akkor a szdmitogépek
sem tudnak segiteni rajta”.

Clifford Stoll (St0ll,1996) Kalifornidban €16 asztrofizikus ¢és a halozatba kapcsolt
szamitogépek adatbazisainak védelmével foglalkozd szakértd vildgsikert aratott kdnyvében
igen kritikus az internettel és altaldban a szamitdgép altal nytjtott lehetéségekkel szemben.
Konyve elészavaban azt irja: ,,... az 1) médium eldnyeit mértékteleniil eltilozzak, elvarasaink
pedig tavol allnak a realitastol, és rendkiviil kevés kritikus hang szo6l a szamitdogép-halozatok
nemkivanatos kiséréjelenségeirdl”. Stoll kiilon fejezetet szentel a szamitogépek iskolai
felhasznalasanak, ¢és a fejezet cimében feltett kérdésre (Iskolakrol - szamitogéppel vagy
anélkiil?) nem is lehet kétséges a valasza: inkdbb szamitogép nélkiil. Sajat tapasztalatat az
elektronikus média iskolai felhasznalasabol a kovetkezOképpen Osszegzi: ,,Emlékszem a
filmvetitésekre a gimndziumban, ahova jartam; mindenkinek 6romet okoztak. A tandrnak volt
egy kis szabadideje, mi jol szorakoztunk és nem kellett semmit sem tanulni. Nincs ez
masképpen a szamitégéppel €s az internet haldzattal sem. Mindenkinek jo, de nagyon kevés
tanulas torténik”. A multimédia rendszerekrdl pedig az a véleménye, hogy azok csokoladéval
bevont konyvek, amelyek tovabb csokkentik a gyerekek olvasési kedvét, hiszen ezek utan a
nyomtatott szoveget még unalmasabbnak fogjak talalni. A hipermédia is aggalyos szamara,
hiszen ,,egy hipertextté alakitott konyv szovege felhivas a tulajdonképpeni lényegre, a
torténet, az elbesz¢lés semmibevétele” (Komenczi, 1997).

Joseph Weizenbaum (Weizenbaum, 1976) professzor a Massachusetts Institute of
Technology informatika tanara szintén kételyekkel és aggodalommal figyeli a vilag névekvo
fliggdségét a szamitdgépektdl. A professzor egyetért azokkal, akik szerint a szamitogépeket az

@ 20 3



Multimédias fejlesztokornyezetek kisérletes vizsgalata Vigh Daniel

oktatas teriiletén megfelelé helyen kell felhasznalni, de kérdésnek tartja, hogy egyaltalan
léteznek-e ilyen helyek.

Ugy gondoljuk, az imént emlitett és idézett neves tudésok, kutatok, vezeték allaspontja
mindenképpen figyelmet érdemel. Ha jobban megvizsgaljuk ezeket a véleményeket,
megallapithatd, hogy bar a multimédia rendszerek potencidlis elényeit nem vetik el, mégis
felfedezhetd benniik a félelem — sajnos jogosan — attdl az emberi tulajdonsagtol, hogy
mértéktelenségiink miatt ,,a 16 masik oldalara esiink at.” Azt gondolhatjuk, a mai fiatalsag
hajlamos lesz azt hinni, neki mar nem is kell ugy tanulnia, mint ahogy azt a sziilei tették,
hanem elég lesz a gép eldtt ,klikkelgetnie”, és a sziikséges tudasra minden kiilondsebb
er6feszités nélkiil szert tehet.

Ezen globalis attekintd utdn nézziik meg, hogyan valtozott hazadnk pedagodgusainak
szamitogéphez fiiz6do attitiidje. A 80-as években az Un. elsd iskola-szamitdgépesités program
idején az oktatdst — részben a kész programok hidnya miatt — programozas-centrikussag
jellemezte. Ekkor a pedagogusok korében végzett kutatas (Csdko, 1989 és 1999) a tandrok
attitlidjét emeli ki, mint olyan tényez6t, amely dontden befolyasolhatja az j eszkoz terjedését,
vagy €éppen utjat allhatja annak, hogy az az oktatdsban megjelenjen. Az akkori adatfelvétel
pedagoégusok a szamitdgépekkel szemben érzékelhetd tartdzkodasat regisztralta.

A 90-es évekre ez a helyzet megvaltozott. A legtdbb oktatasi intézmény szdmara nem volt
kérdéses, hogy sziikség van-e ennek a technikdnak az alkalmazasara. Az informatika
tantarggya valt, mely dontd részben felhasznaldi programok kezelési ismereteit oktatta. A
tanarok tobbsége elfogadta, hogy ennek az eszkoznek meg kell jelenni az iskolakban, igy
a hozza valo viszony fokozatosan atalakult. Tot Eva (76z, 2001) kutatasa is azt tamasztja
ala, hogy a szamitogép hasznalatat ,ellenz6k” mar csak minimalis kisebbséget alkotnak, a
tartozkodas oldddott, és azok, akik valamilyen ok miatt nem tudjak azt hasznalni, tobbnyire
kiilsé tényezOkre hivatkoznak (id6 és géphidny). A szamitogép hasznalataban a 90-es években
a legjelentésebb fordulatot az hozta, hogy a gép mindennapi munkaeszkozzé, és egyben
viszonylag olcso és gyors kommunikacios eszkdzzé valt. A pedagogusok pozitiv hozzaallasat
tamasztja ala az ISZE*-t6l szarmazo legfrissebb adat is, mely szerint szamitastechnikai
tanfolyamain 2001. decemberéig hozzavetdleg 26000 tanar végzett sikeresen.

A fenti attekintésbdl kitlinik, hogy a szamitégép oktatasban betdltott helyzetével szamos
hazai ¢s kiilfoldi kutatas foglalkozik. Irodalom-feltdr6 munka soran kideriilt, hogy a
pedagdgiai kutatasok korében — 1j teriiletrdl 1évén sz6 — igen kevés dokumentalt kutatasi
eredmény latott napvilagot a multimédias fejlesztokornyezetek pedagogiai hasznalatat
illetéen. Amelyek fellelhetdk, azok a kutatasi eredményeket bemutato fejezetekbe illesztetten
olvashatok.

2 ISZE: az Informatika és Szamitastechnika Tanarok Egyesiiletének roviditése
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3. A kutatas bemutatasa és eredményei

Ezen fejezet a kordbban kutatasi célokként korvonalazott részteriiletek (1-13) mentén
folytatott vizsgalatokat és azok eredményeit mutatja be egy-egy alfejezetben.

Annak ellenére, hogy a kutatasi eredmények bemutatésa jelen fejezetben a differencialtan
megfogalmazott célok koré szervezddik, azok szamos kozos tanulsaggal rendelkeznek. Ezeket
tudomanyos kutatasi eredményként tézisek formajaban az dsszefoglalo fejezet ismertet.

3.1. A szamitégépes oktatoprogramok helyzete az iskolakban

A szamitogépek oktatasban betdltott helyzetével szamos hazai és nemzetkozi kutatds
foglalkozik és foglalkozott. Ennek ellenére ezen felmérés (lasd 1. sz. melléklet) is probalt
utanajarni annak, hogy pedagégusaink milyen tapasztalattal rendelkeznek a szamitogép
pedagdgiai alkalmazasarol. A kutatas elsé kérddivén az erre vonatkozé kérdést (8. kérdés) a
kovetkezoképpen hangzik: jok-e a tapasztalatai a szamitogép oktatasi célu alkalmazasarol?

Az osszesen 250 fos vélaszado tanar koziil 192-en azt valaszoltak, hogy nem jok a
tapasztalatai, 8 f0 nem tudott allast foglalni és csak 50-en valaszoltak azt, hogy jok. Ezen
szamok azt tiikrozik, hogy a kozépfoku szakképzésben dolgozo real targyat oktato tanarok
donté tobbsége (79 %) rossz tapasztalatokkal rendelkezik a szamitogépek oktatasi célua
alkalmazasarol.

Jelen vizsgalat arra is valaszt keresett, hogy akik negativ tapasztalatokrol szdmolnak be,

azok miért vannak rossz véleménnyel. Az ezzel kapcsolatos részeredményeket a 3. tablazat
foglalja Ossze.
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3. tablazat: Miért van rossz tapasztalatuk a megkérdezetteknek a szamitogép oktatasi céli alkalmazasarél
1999 ben (lasd 2. diagramm) ?

Rossz célra Egészségteleniil sokat | Rossz és Kevés a jo Kevés a jo | Kevés
hasznaljak a didkok | hasznaljak a diakok a| elavult |oktatoprogram| szakkonyva | a gép
a szamitogépet szamitogépet géppark programokhoz
47 18 29 78 23 52
| 47
Rossz céira hasznéljgk |
Sokat haszndljak a
sho [ | 8
Rossz géppark | 2
Kevés ajo
oktatdprogram 78
Kevés a szakkonyv | 23
Kevés a gép 52
| ‘
0 2 40 60 80 100
Szézalékos arany

2. diagramm: Miért rosszak a tapasztalatok a szamitogép oktatasi céli alkalmazasarol?

A legtobben (78 %) abban latjak a problémat, hogy kevés az oktatdsban alkalmazhat6 jo
oktatoprogram. Ezt a problémat fogalmazza meg az egyik valaszado: ,Iskolank eddig a
szamitogépeket csak informatika-oktatasra alkalmazta, mivel nem rendelkezik megfeleld
oktatoprogramokkal.” Ezen a pedagogusok ugy kivannak valtoztatni, hogy a sziikséges
oktatoprogramokat a pedagogusokkal készittetnék, ahogy azt az egyik valaszado
megfogalmazza: ,,Hiany van tanarok és nem szamitogépesek altal fejlesztett; j6 és nem csak
csillogo, villog6 didaktikailag hibas szoftverekbdl.” (3 £0)

Ezt a kérdéskort Geisert és Futrell is vizsgilta (Geisert és Futrell, 1990). Ok igen
sz¢lsoségesen azt allitjak, hogy letiint, vagy legaldbbis letinbben van a pedagdgusok altal
készitett oktatoprogramok korszaka, mivel azok mindsége meglehetdsen gyenge. Az
oktatoprogram-fejlesztést olyan szakérdi csoportok feladataként hatarozzak meg, melyben
professzionalis programozok, oktatasfejlesztok ¢és tartalomspecialistdk dolgoznak egyiitt.
Lockard, Abrams ¢és Many (Lockard, Abrams és Many, 1990) éppen ellenkezd allaspontra
helyezkedik. Szerintiik épp most jott el annak az ideje, hogy a pedagogusok tevékenyen
vegyenek részt az oktatoprogramok eldallitaisaban. Maddux szerint (Maddux, 1992) a
kovetkezé harom ok miatt van sziikség pedagogusok altal készitett oktatoprogramra:

* a pedagogusok képtelenek megtaldlni a szamukra megfeleld és testhezallo
oktatdprogramot,
* anyagi megfontolasok,
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» személyes preferencidk, ide értve a tapasztalt tanar természetes vagyat is arra,
hogy sajat oktatéanyagot készitsen didkjai szamara.

Ezen kutatds tapasztalatai alapjan nyilvanvald, hogy az imént emlitett szakértdi
csoportmunkan csak atfogd, enciklopédikus ismereteket feldolgozd oktatoprogram
eldallitasakor érdemes gondolkozni. Azonban egy-egy tananyagrész, kisebb ismerethalmaz
feldolgozasat célzo oktatoprogram eldallitasara mar a pedagogus akar onalléan is képes, de
a kérdést valojaban a program komplexitasa donti el.

Tot (Tot, 2001) és Komenczi (Komenczi, 2000) kutatdsat kiegészitve jelen kutatasi
eredményekkel megfogalmazhatok azok a tényezdk, melyek hatraltatjak a szamitogépes
oktatas terjedését:

* Oraszervezési problémak (egy szamitogépre juto tanulok magas szama),

* a digitalis tandorara valo felkésziilés igen idoigényes (a prezentacio készitése, a
teszt osszeallitasa, az oktatoprogram kivalasztasa, az ora felépitése),

* a tanulast segité oktatoprogramok korlatozott szaima és vegyes szinvonala,

* atanarok alacsony motivaltsaga,

* a megfelel6 angol nyelvtudas hianya,

* ragaszkodas a hagyomanyos (gép nélkiili) tanitasi modszerekhez,

* a szamitogépes oktatashoz sziikséges ismerettel biré pedagogusok alacsony
szama.

A vizsgalatai eredmények alapjan az is megallapithat6, hogy a tanaroknak a jovoben
markans szerepet kell vallalniuk abban, hogy tudatosan és hozzaértéssel iranyitsak a
didkok szamitogépes ismeretszerzését. A jelenlegi helyzet megvilagitasara néhany idézet a
kérddiveken visszajelzett legjellemzObb gondolatok koziil:

o ,agép cél lett és nem eszkoz”,

* ,az egyéni tempok miatt nehéz az 6ra idejét litemezni”,

» kevés az oktatdsba bevonhatd szamitogép, projektorrél meg almodni sem
meriink”,

* ,akollégdk nem értenek a szamitdgéphez”,

» nem hasznaljak a tanarok a mar meglévd jo oktatoprogramokat”,

» ,a tanar felkésziiletlen arra, hogy hogyan vonja be az oktatdsba a
szamitogeépet”,

* ,nincsenek a didkok megfelelden iranyitva. Ez most nagyon észrevehetd a
Sulinet program beinditasaval. Sokan csak boklasznak dssze-vissza” (1-1 £6).

A fenti problémak ismeretében felvazolhatd, hogy milyen médon képzelhetd el a kisebb
méretli multimédias oktatoprogramok készitése a jovo kozépfoku szakképzd intézményeiben.
A vizsgalatok alapjan az oktatoprogramok létrehozasa két parhuzamos sikon mehet végbe:

* az egyik lehetdség az, hogy az adott targy jobb megértését és/vagy az
ismeretbdvitést is szolgald oktatoprogramot — a szaktanar felkérésére — azok a
diakok készitenének el, akik nem idegenkednek a szamitogéptol.

* a madsik lehetdség szerint azok a szaktanarok készitenének oktatdprogramot,
akik rendelkeznek megfeleld programfejlesztési ismeretekkel és megfeleld
anyagi vagy mas motivacios bazis megteremtése utdn maguk irjak meg a sajat
targyuk oktatasi mindségét ndveld oktatdprogramokat.

Az iskolai szinten barmely sikon késziilt legjobb oktatoprogramokat egy — az 6sszefoglalo
fejezetben (4.2.) felvazolt — G.n. integralt médiatarban kozkincsé lehetne tenni. Az ehhez
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szlikséges szamitogépes eszkdzparkot a Sulinet program internet szolgaltatéja mar tizemelteti,
azonban az a j6 mindségli ingyenes oktatoprogramok hidnya miatt nem lizemel hatékonyan.
Ezt a gondot fogalmazza meg a kérdéiv egyik kitoltdje is: ,,Hidnyzik, hogy valakik
tantargyanként 0sszegyiijtsék a magyar viszonyok kozott legjobban hasznalhato programokat.
Rengeteg utanajarassal jar (és a szerencsén is mulik) megfelelé programba botlani.”

Az integralt médiatdr koncepcidja azonban csak akkor ¢életképes, ha a tanarok
rendelkeznek a megfeleld mennyiségli idovel és a sziikséges szamitogépes irastudas-
készséggel annak hasznalatdhoz. A pedagdgusok szamitdogépes irastudasadnak tartalmi
elemeivel részletesen a 3.6. fejezet foglalkozik.

3.2. A pedagdégusok csoportjai oktatoprogramhoz fiiz6d6 viszonyuk alapjan

Jelen alfejezet arra a kérdésre keresi a valaszt, hogy a pedagdégusok kozott milyen
csoportok kiilonithetdoek el az oktatoprogramok fejlesztése és hasznalata szempontjabol?

A tanarok szamitogéppel segitett tanitasi és tanulasi modszereihez valéd viszonyuk alapjan
Gearhart és munkatdrsai (Gearhart, Herman, Baker, Novak és Whittaker, 1994) harom
alaptipust kiilonboztetnek meg:

1. aszamitogépet Uj szemléltetéeszkoznek tekintd ,,kezdd felhasznald”,
2. adigitalis taneszk6zok lehetdségeit ismerd és kiakndzo ,,halado felhasznald”,
3. ataneszkozok onallo fejlesztésére is vallalkozo ,,profi felhasznald”.

A legtdbb tanar az elso tipusba tartozik: nem torekszik arra, hogy 1) modszereket sajatitson
el, pusztdn ,,befogadja” a gépeket a hagyomanyos oktatasi folyamatba. A hagyomanyos
oktatas €s a szamitdogéppel segitett tanitas €s tanulas 6tvozésére a leghasznosabb a tankonyv
kiegészitése szoftverrel. Itt a digitalis segédanyag olyan anyagrészeket dolgoz fel, amelyek a
konyvben csak kevésbé hatasosan vagy egyaltalan nem jelenithetok meg. Hiaba jelennek meg
sorra az integrativ szemléletli taneszkozok, felhasznaldsuk legtobbszor egy tantargyra
korlatozodik. A leggyakoribb a frontalis munka: a tanar ,,diktalja” a program hasznalatanak
1épéseit, minden feladatot 6 ad ki. A gyakorlds viszont mar egyénileg torténik, s itt mutatkozik
meg a szamitégéppel segitett oktatas eldnye: mindenki dolgozik, s a legtobb didk a
papirmunkénal élvezetesebbnek tartja a képernyd eldtti gyakorlast.

A szamitogéppel segitett oktatdsban mar némi rutint szerzett tanarokra a beszerzett
oktatoszoftverek kreativ hasznalata jellemz6. Kiegészitik, modositjak a tananyagot, bovitik
az interaktiv feladatbankot, sajat multimédia-bemutatokat szerkesztenek. Szamukra a szoftver
a tankonyvvel egyenrangu. A multimédia mint publikdciés miifaj elényeit megismerve, a
tanarok szivesen utalnak a tantargykozi kapcsolatokra. Ahelyett, hogy a szoftver
megismerésének minden mozzanatdt szabalyozndk, a hattérbdl figyelik, segitik az 6nallo
ismeretszerzést.

A tanarok egy csoportja, miutan gyakorlatot szerzett az Uj taneszk6zok hasznalatiban,
onallo szoftverekkel ¢s a hozzajuk kapcsolodo ij modszerekkel is kisérletezik, digitalis
taneszkoz fejlesztésére és tovabbfejlesztésére is vallalkozik. Természetesen nem
nagyszabasu programozasi feladatokat old meg, minddssze a tananyaghoz sziikséges, rovid
alkalmazasokat késziti el. A didkok gyakran tarsak a fejlesztésben.

A fenti eredmények ismeretében nem hasztalan annak vizsgalata sem, hogy
Magyarorszdgon milyen a helyzet e tekintetben. Kutatas elsé kérdéivén (1asd 1. sz. melléklet)
emiatt fogalmazdodott meg az a kérdés, hogy ,sajat tdrgydban fejlesztene-e szamitdogépes
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oktatoprogramot, amennyiben rendelkezne a fejlesztéshez sziikséges programozasi
ismeretekkel ¢és lehetdségekkel?”. A ,,Valaszdnak indoklasa” mezdbe beirt szoveges valaszok
felhasznalasaval (203 f6) a kozépiskolakban oktatd redl targyat oktatd tanaroknak 6t nagy
csoportja rajzolédott ki a multimédids oktatoprogramokhoz és azok fejlesztéséhez valo
viszonyulasuk szerint.

Az 1. csoportba azok a tanarok sorolhatok, akik szoveges valaszuk alapjan teljesen
elzarkéznak a szamitogépek és az oktatoprogramok hasznalatatol (35 £0).

A 1II. csoportba azok a tanarok keriiltek, akik hasznalnak az oktatoprogramokat
amennyiben lenne idejiik, lehetOségiik esetleg felhasznal6i tudasuk arra, hogy bevonjak
oktatdsukba a szamitogépet, de azok irasara nem vallalkoznanak (0 6).

A 1II. csoportot azok képezik, akik nem zarkoznak el a szamitogéptdl, hasznilnak az
oktatoprogramokat ¢s fejlesztenének is, de nincs idejiik, lehetdségiik esetleg programozasi
¢s/vagy felhasznal6i tudasuk arra, hogy bevonjak oktatdsukba a szamitogépet (184 f6).

A IV. csoportba azok a  tanarok tartoznak, akik mar aktivan hasznaljak az
oktatoprogramokat, de nem vallalkoznanak azok irasara (8 {0).

A V. csoportba pedig azok kertiltek, akik mar hasznaljak az oktatoprogramokat és azok
irasara is vallalkoznanak, vagy mar vallalkoztak is (19 0).

A kérddiveken megkapott valaszok alapjan a valaszadok megoszlasat a 4. tdblazat foglalja
Ossze.
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4. tablazat: Az egyes csoportok aranya %-ban a kozépfoku szakképzésben real targyat oktaté tanarok
kozott (lasd 3. diagramm)

I. csoport

I1. csoport

I11. csoport

IV. csoport

V. csoport

14 %

0%

75 %

3%

8 %

Hasznalna vagy

Hasznalna de nem

fejlesztene

hasznalja

Nem hasznalja és 86% 0%
nem is fejlesztene Il. csoport
14%
l. csoport

Hasznalna és
fejlesztene
75%

Ill. csoport

Hasznalja, de nem
fejlesztene
3%
IV. csoport

Hasznalja és
fejleszt is
8%

V. csoport

3. diagramm: Hogy vélekednek az oktatoprogram hasznalatrodl és azok fejlesztésérol a szakképzésben real
targyat oktato tanarok?

A 4. tablazatrol a kovetkezok olvashatok le:

e a II. csoportba egy f6 sem Kkeriilt, ami nem meglepd hiszen nehezen
képzelhetd el az a logikailag ugyan létez6 megoldas, hogy valaki hasznélné az
oktatoprogramokat, de azok fejlesztési lehet6ségétol mar most elzarkozik,

e a III. csoportba — akik hasznalnanak és fejlesztenének is oktatdprogramot
didkjaiknak, amennyiben idejiik, tudasuk és lehetdségiik lenne arra, hogy ezt
megtegyék — tartozik a szakképzésben redl targyat oktato tanarok tobbsége,

* az V. csoportba tartozok — (hasznalok és fejleszték) — aranya 8%, ami
orvendetes mddon nagyobb, mint a I'V. csoportba tartozok (hasznalok, de nem
fejlesztk) 3%-os aranya,

* mas irdnyl vizsgalatoknak ad az az itt felszinre keriilt eredmény is alapot,
mely szerint a megkérdezettek alig 10-13%-a hajland6 oktatoprogramot
hasznalni. Fontos megallapitani azonban, hogy ezen minta nem tekinthetd
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reprezentativnak, ezért a szamszerti eredmények megbizhatosaga alacsony,
azok pusztan a problémafelvetést szolgaltak.

Lathatjuk, hogy a fejezet elején bemutatott Gearhart (Gearhart, Herman, Baker, Novak és
Whittaker, 1994) és munkatarsai altal felvazolt tipizalashoz képest ezen csoportositds némileg
eltéréen alakult. Kutatdsunk a csoportba vald tartozas tényén tal feltarja az adott pedagogus
belsd iranyultsagat is, konkrétan azt, hogy belefogna-e az adott véalaszad6d oktatoprogram
fejlesztésbe is, vagy csak hasznalnd azokat, ha a koriilmények adottak lennének. Ezen
tulmenden a kutatds sordn felszinre keriilt a pedagoégusok azon csoportja is, akik teljesen
elzarkdznak a szamitogéppel segitett tanitds modszerétdl. Ennek miértjének vizsgalata tovabbi
értékes kutatasok targyat képezheti.

Napjaink tanarképzésében sajnalatos modon csak az informatikus illetve szamitastechnika-
tanar szerezhet olyan ismereteket, mellyel képes lesz megirni egy targydban hatékonyan
alkalmazhaté oktatoprogramot. Ez minden bizonnyal azért alakult igy, mert nincs megfeleld
mennyiségli oktatd és szamitdgép az Osszes érdeklddd tanar szadmos hallgatd kiszolgalasara.
Ezen a gondon a gép ardnak csokkenése reményeink szerint enyhiteni fog.

3.3. A pedagdégusok oktatéprogram-készitési hajlandoésaga

Az el6zd fejezetben lathattuk, vannak olyan pedagogusok, akik a multimédias
oktatoprogramokat aktivan bevonjak pedagogiai eszkoztaruk kozé, sét azok készitésére is
vallalkoztak mér. Ennek révén nem hasztalan annak konkrét vizsgalata sem, hogy fejlesztene-
e az adott pedagogus digitalis taneszkozt, ha ahhoz a feltételek adottak lennének. Ezen
kérdéskor vizsgalatara szolgalt az els6 kérddives felmérés kovetkezd kérdése: ,,Sajat
tantargyaban fejlesztene-e szamitégépes oktatoprogramot, amennyiben rendelkezne a
fejlesztéshez sziikséges programozasi ismeretekkel €s lehetdségekkel?”

Erre a kérdésre Osszesen 246 6 adott valaszt. 203 tanar nyilatkozott tigy, hogy fejlesztene
oktatoprogramot. 35 6 nyilatkozott Gigy, hogy nem fejlesztene, 8 f6 azt valaszolta, hogy
hasznal oktatdéprogramot oktatdsa sordn, de nem fejlesztené¢ azokat, és 4 {6 tartézkodott a
kérdés megvalaszolasatol.

Ezen mintavétel alapjan nagy valoszinliséggel allithato az, hogy a kozépfoku szakképzd
intézményekben real targyat oktatoé tanarok tobbsége (mintankban 83 %-a) valéban ugy
érzi, hogy fejlesztene oktatéprogramot didkjainak, mert véleményiink szerint sokan
koziiliik felismerték, hogy bizonyos terlileteken eredményesen lehet bevonni a szamitogépet
az oktatasba, annak mindségének noveléséhez (lasd 4. diagramm).
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4. diagramm: Fejlesztenének-e a tanarok oktatoprogramot?

Ezen  eredményiinkkel  bizonyitottuk, = hogy  pedagégusainkban  jelentés
taneszkozfejlesztési hajlandosag van, azaz realis elképzelés az, hogy a pedagogusok
egyre jelentosebb része onalléan készitse el digitalis taneszkozét. Ezen eredményiink
0sszhangban van Komenczi altal emlitett pedagdgusi szerepvaltozassal is. (Komenczi, 1997).
Ahhoz azonban, hogy ezen jelentés hajlandosag valosagga is valjon sziikséges
megteremteni annak kornyezeti és tartalmi feltételeit. A kovetkezokben azt vizsgaljuk a
pedagogusok korében, hogy az altalunk feltételezett tényezdk milyen kapcsolatban allnak az
oktatoprogram-fejlesztés tényével.

3.4. Az oktatoprogram-fejlesztés hattérvaltozéinak vizsgalata

Az egyik legfobb fejlesztési attitlidot befolyasolo tényezdként kell megemliteniink a pénzt.
Mivel esetiinkben a pénz exogén valtozo, nem tartottuk célravezetonek vizsgalatat. Inkabb
annak elemzése érdekelt minket, hogy milyen kapcsolatban dllnak a kovetkezé
hattérvaltozok az oktatoprogram-fejlesztés tényével?

* kor (18-24, 25-30, 31-40, 41-50, 51-60, 60-),

* nem (férfi, nd),

* apedagogus altal oktatott targy (human vagy redl),

* apedagogus szamitastechnika tanar-e,

* a pedagogus iskolai végzettsége (egyetemi bolcsész, egyetemi term. tud.,
miuszaki egyetem, miiszaki fiskola, tanarképzé féiskola, tanito),

* apedagogus rendelkezik-e otthon szamitogéppel (igen, nem),

* az iskola tipusa, ahol a pedagdégus tanit (&ltalanos iskola, gimnazium,
szakkozépiskola, szakmunkasképzd, szakiskola, szakképzo iskola).

Ennek alapjan azt vizsgaltuk masodik (lasd 2. sz. melléklet), 321 fés kérdoiviinkon
megadott hattérvaltozok alapjan, hogy a felsorolt tényezok koziil melyik all szignifikans
kapcsolatban azzal a ténnyel, hogy fejlesztett-e mar az adott pedagdgus oktatoprogramot vagy
nem. Ekkor azt kivantuk elemezni, hogy befolyasolhatd tényezdk-e azok, amelyek alapjan
eldol, hogy az adott pedagogus fejlesztene-e oktatoprogramot vagy nem, hiszen ha azok,
akkor érdemes azon tényezOkon valtoztatni. Ennek révén varhatjuk csak el, hogy a pedagogus
képes lesz kezelni — €s esetleg anyagi megbecsiilés mellett késziteni is — a multimédias
oktatdprogramokat.

Kapcsolatvizsgélathoz alkalmazott khi-négyzet proba eredményeit az 5. tablazatban
foglaltuk ossze.
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5. tablazat: A vizsgalt szempontok khi-négyzet probajanak eredményei

1
., el C
Vlzsgalt Mint,a Sz.z’lfno,lt Szabadsag kh;{f;;gg;e_my Szignit:lkancia kor::-:ll;:i() My
szempontok elemszama | khi érték fok értéke szint értéke
fejlesztett mar nincs
oktatoprogramot 317 6,902 5 7,289 0,228 0,148 |szignifikdns
*valaszad6 kora kapcsolat
fejlesztett mar van
oktatprogramot |35y | 7007 | 10,827 | <0,001 | 0,467 |szignifikans
valaszad6 neme
(férfi) kapcsolat
fejlesztett mar van
oktatoprogramot 321 | 27,355 1 10,827 <0,001 0,372 |szignifikdns
*oktatott targy (real) kapcsolat

fejlesztett mar van

Oktatoprogramot | 351 | g 51| g 10,827 | <0,001 0,581 |szignifikéns
szamitastechnika
tanar kapcsolat

fejlesztett mar van

oktatoprogramot 321 | 178,83 4 10,827 <0,001 0,746 | szignifikans

*valaszado iskolai
végzettsége kapcsolat

fejlesztett mar van

oktatoprogramot * . et
rendelkezik otthon 321 9,851 1 6,635 0,02 0,173 szignifikans
szamitogéppel kapcsolat
fejlesztett mar nincs
oktatoprogramot * 320 0,883 3 4,642 >0,2 0,053 |szignifikdns
iskola tipusa kapcsolat

' Cramer mutat6 0 és 1 kozé es6 értéke a kapcsolat szorossagat fejezi ki.

Az 5. téblazatbol lathaté az, hogy az oktatoprogram-fejlesztés tényével a vizsgalt
hattérvaltozok a kovetkezo kapcsolatban allnak:

* iskolai végzettség (0,746),

* oktatott targy tipusa (real) (0,372), tipikusan szamitastechnika (0,581),
* nem (0,467),

* rendelkezik otthon szamitogéppel (0,173).

Ennek alapjan nagy valészinliséggel megallapithaté, hogy a felsorolt négy
hattérvaltozo és a programfejlesztés ténye kozott szignifikans a kapcsolat.

Ezen részkutatds két tanulsaga az, hogy az egyetemi bélcsésztudomanyi szakokon és a
foiskolai tanitoképzésben nagyobb hangsullyal kellene a szamitogépes oktatoprogram -
készitést és -hasznalatot tanitani, mivel koztik legkevésbé jellemzd a szamitogépes
oktatoprogram-fejlesztés €s -hasznalat. Ugyan kiilon vizsgélat targyat nem képezte, de ezen
eredmények alapjan feltételezhetd, hogy ebben a két oktatdsi intézménytipusban erdsiteni
kellene az alapvetd szamitastechnikai ismeretek oktatasat is, hogy az innen kikeriild
pedagogusok is alapszintli tajékozottsiggal rendelkezzenek az Uj Informacios és
Kommunikacios Technikakat (UIKT) megtestesité eszkozparkrol, azok hasznalatarol.

Masik tanulsagként a kovetkezd allapithatdo meg: a pedagoégusok szamitogépes
irastudasanak fejlesztése nem halogathat6 tovabb ¢és ezért elengedhetetlen és siirget6 feladat
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annak biztositasa, hogy a pedagogusok otthonukban is rendelkezzenek internet
csatlakozassal ellatott szamitégéppel. Erre ugyan torténtek kormanyzati 1épések, de annak
feltételrendszerében atgondolatlannak tartjuk azt a kikotést, hogy ECDL? vizsga letételéhez
koti az ingyenes szamitogép elnyerését. Véleményiink szerint elébb kellene a pedagogusokat
szamitogéphez juttatni, ahhoz, hogy fel tudjanak késziilni az ECDL vizsgara és nem forditva.

3.5. Preferalt tanulasi koriilmények

Jelen alfejezetben a kovetkezd kérdésre keressilk a valaszt: milyen tanulasi
koriilményeket preferalnak a pedagégusok akkor, amikor oktatoprogram-készitési
ismereteket kivannak elsajatitani? A kérdés igy hangzik: ,,Melyik oktatasi format tartana
legalkalmasabbnak arra, hogy elsajatitsa az oktatoprogram készitéséhez sziikséges
programozasi ismereteket?” (lasd az 1. sz. melléklet 6. kérdését.). A valaszalternativak a
kovetkezOk voltak: tovabbképzés, oktatoprogram, tankonyv, tanfolyam, tadvoktatas. A kérdoiv
lehetdséget biztositott a valasz megindoklasara is.

A 250 {6 valaszat 6sszesitve a kovetkezd szamaranyok alakultak ki: kdtelezo tovabbképzeés
20%, onalléan egy oktatoprogram segitségével 19%, onalloan, tankonyv segitségével 14%,
tanfolyam 44%, tavoktatds (megfeleld szdmu konzultacidés Ilehetoség esetén) 19%.
Kérddiviink értékelése soran meglepd tapasztalat volt a tanfolyami tanuldsi forma
dominanciaja (lasd 5. diagramm). Az adatokbdl és a szoveges kiegészitésekbol is az tlinik
ki, hogy a pedagogusok leginkabb tanfolyami kereteken belill szeretnék a
programfejlesztési ismereteket elsajatitani. Ez a meglepd eredmény azzal magyardzhato,
hogy jelenleg a tanfolyami képzési forma rendelkezik azokkal a tanulédsi koriilményekkel,
amelyeket a megkérdezettek preferalnak, dacara annak, hogy ez a képzési forma joval
koltségesebb ¢€s tobb idot igényel, mint példaul a tavoktatas.

Tovabbképzés | ? 20
Oktatoprogram | 19
Tankonyv o 14
Tanfolyam P 44
Tavoktatas )| 19
6 1‘0 2‘0 3‘0 4‘0 5‘0
Valaszok megoszlasa %-ban

5. diagramm: Milyen eszkoz segitségével illetve képzési formaban szeretnék megtanulni az oktatéprogram
fejlesztését a tanarok?

* European Computer Driving Licence: Az Eurdpai Szamitogép-hasznaldi Jogositvany angol nyelvii roviditése.
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A szoveges valaszindoklasokbol egyértelmiien kideriil, hogy a megkérdezettek milyen
tanulasi koriilményeket varnak el:

» atfogd ismeretanyag,

e gyors ismeretatadas,

* személyes kontaktus,

* megfeleld magyarazat az aktualisan felmeriil6 kérdésekre,
* atanarnak legyen otthon gépe,

* megfeleld id6 és eszkdz legyen a gyakorlasra,

* hozzéaért6 szakképzett ember tartsa a képzést.

A tanfolyam hatékonysagat illetden igy vélekedik az egyik valaszado: ,,Az év elején éppen
egy ilyen tanfolyamot végeztem el ,Internet és szamitdogép a kémiaoktatasban” cimmel.
Nagyon sokat tanultam. Ilyen hatékonyan sem tavoktatassal, sem szakkonyvbdl nem lehet
ezeket a gyakorlati ismereteket elsajatitani.” Van, ahol mas a gyakorlat: ,,Jelenleg is hazi
tanfolyami jelleggel adom at kollégaimnak a szamitastechnikai ismereteket, igy a tényleges
tanari gyakorlathoz tudom igazitani az oktatast.” Meghatonak és ugyan akkor jo Otletnek
tartjuk ez utdbbi véleményben azt, hogy sziikds anyagi koriilmények kozott ilyen kollegialis,
hazi tovabbképzésekre is van példa hazankban.

Egy 0Osszefoglalo valaszt sem hasztalan taldn idézni: ,,Mindenképpen sziikséges az
oktatoval valdo személyes megbeszélés lehetdsége, ezért a tavoktatds, a csak tankdnyvi
segitség ¢és az oktatoprogram Onmagaban nem elegendd. A tovabbképzés (eddigi
tapasztalataim alapjan) nagy tomegnek szolo eldadast jelent, szamitdgépet max. kivetiton
lattunk. Talén a tanfolyami keret a legmegfeleldbb. ”

A szdveges valaszokbol kideriil, hogy harom szocidlis tér az, amely keretein beliil a
pedagogus szamitogépes ismereteket szerez, illetve szerezhet: otthonaban, (ezért sziikséges a
pedagogusokat otthonukban is szamitogéphez juttatni), munkahelyén (jellemzden
autodidakta modon, vagy kollégaik, barataik segitségével), illetdleg szamitéogépes
tanfolyamon. Kovetkeztetéseket jol egészitik ki Tot Eva (76t, 2001) kutatasi eredményei , aki
épp azt vizsgalta, hogy a harom szocidlis tér kdzott milyen aranyok allnak fenn. Kvantitativ
eredményei alapjan ramutat arra, hogy bar az altalanos iskolai tanarok nagyobb része a
szamitégép hasznalatara vonatkozd ismereteit szervezett képzés keretében szerezte meg, a
kozépfoku iskolakban tanitok korében a helyzet forditott, ndluk mar az 6nallé probalgatas
kapta a nagyobb pontszamot. Tot Eva kutatasi eredményeivel 6sszhangban megallapithat,
hogy az otthonnak jelentds szerepe van a szamitogépes ismeretszerzésben, hiszen ott
minden kotottség nélkiill gyakorolhatdé a szdmitogép-kezelés. Az internetrdl letoltott
legfrissebb ismereteket a pedagdgus otthondban tanulmanyozhatja, igy képezve tovabb magat.
Az otthoni internet-hozzaférés mindenképpen gyorsabban és koltségkimélébb médon (az
informacio tovabbitasa digitalisan torténik) juttatja el az j szakismeretet a pedagogusok
széles koréhez, mint a hagyomanyos nyomtatott forma. Ez a gyorsasdg nélkiilozhetetlen a
gyorsan valtozé szakmai és technikai ismeretekkel valo 1épéstartashoz, mely az informacios
¢s tudds-tarsadalom egyre siirgetobb kényszerének is tekinthetd. Ezt a 1épéstartast jelentds
mértékben tdmogatnd tanar-tovabbképzési rendszer tovabbfejlesztése. Annak tananyagaba
ugyanis sziikséges beépiteni az aktualis pedagdégusi igényeket, amelyekhez folyamatos
felmérése révén juthatunk. A folyamatos igényfeltarast az internet alapi on-line
adatgyujtési technika lehetové teszi.
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3.6. Szamitastechnikai alapismeretek tananyaga a pedagégusképzésben

E fejezetiink elsddleges célja meghatarozni vizsgalt rendszeriinkben azokat a
szamitastechnikai alapismereteket, amelyeket sziikséges atadni a pedagogusnak ahhoz,
hogy képes legyen hatékonyan alkalmazni a szamitégépet oktatasi tevékenysége soran,
multimédias fejleszt6kornyezetet, oktatoprogramot hasznalni. A tantervelemzés
segitségével azt is vizsgalni kivanjuk, hogy ezen ismeretek atadasa hogyan jelenik meg a
BME és az ELTE tanarképzésében.

Amint az Szekeres Zsuzsa tanulmanyaban (Szekeres, 1998) olvashato, a tanartovabbképzeés
programjanak egyik legfontosabb teriilete a pedagoégusok informatikai felkészitése. Az
internet intenziv hasznalata az oktatdsban elképzelhetetlen anélkiil, hogy az informatikat
tanitok mellett, a kiillonbozd szaktargyak tanarai is legalabb felhaszndloi szinten ismerjék a
rendszert ¢és tudjak, hogy az szamukra miféle lehetoségeket nyujt. Lengyel Veronika és
munkatarsai (1999) munk4jabol kideriil a kdvetkezd: ,,az informacids tarsadalom teljes értékii
polgara csak az lehet, aki alkot6 modon lesz képes hasznalni és létrehozni a jovo
tarsadalménak legnagyobb tomegben termelddo és legértékesebb termékét, az informéciot.”

Lengyel és munkatarsai (1999) megfogalmazzak az informacios tarsadalomra jellemzo 1j
tanulasi kornyezet jellemzdit is, melyben az enciklopédikus tudéaskozvetités jelentdsége
csokken, az elmélyiilés, a begyakorlas és az egyes targyak kozotti integracié erdsodik. A
tudaskozvetitéssel egyenld hangsulyt kap az informécids tarsadalom altal megkdvetelt
készségek és képességek kialakitdsa. A hagyomanyos ,,szamitégépes irastudas” (computer
literacy) illetve ,informatikai kompetencia” mellett a ,,médiakompetencia” ¢és a
Htudasmenedzsment” néven Osszefoglalhatd képesség-egyiittes is kialakitandd. Az elébbi
magaban foglalja a médiaismeret ¢és médiahasznalat elemeit csakigy, mint az
informacidhordoz6 médiumok altal kozvetitett ¢és megformalt tartalmak kritikus
értelmezésének képességét €és az informdcidhordozé médiumok kreativ hasznélatahoz
sziikséges elofeltételek kialakitasat, utobbi pedig az informaciok tartalom és jelentdség
alapjan torténd szelektalasat, azok fontossag €és hasznalhatdsag szerinti értékelését, €s az
informaciok kontextusba agyazédsat. A napjainkban feler6sodé média-integracio feltehetden
maga utan fogja vonni a multimédia-pedagogia, (hipermédia-pedagogia, internet-pedagogia)
mint interdiszciplinaris mddszer és szakteriilet altalanosséa valasat az iskoldban és a didaktika
tudomanyaban.

A fenti Osszefoglalobdl lathatod, hogy igen jelentds valtozas kontirjai korvonalazodnak,
melyre tanarképzési rendszeriinknek is fel kell késziilnie. Ennek a késziilodésnek egyik {6
elemét adja az Oktatasi Minisztérium altal elinditott Sulinet/Irisz program. E program egyik
célja a pedagdgusok felkészitése az informacids tarsadalom kihivasaira a sziikséges ismeretek
atadasan keresztiil. Ezen ismeretatadas a programban harom szinten valdsul meg, melyek
tematikai a kovetkezok:

» alapfoku szamitastechnikai ismeretek (kiilondsen internetes ismeretek)
oktatasa nem informatika szakos tanarok szamara,

o fels6foku szakképzettséget biztositdé oktatas-informatikus képzés nem
informatika szakos tanaroknak,

* iskolai rendszergazda-képzés informatika szakos tanarok részére.
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Az utobbi két képzés OKJ* szammal ellatott felséfokt szakképzés, amelynek rogzitett
elvardsrendszere garantdlja annak mindségét. Azonban ¢épp az elsd, alapozd szint
tananyaganak definidldsa meglehetdsen heterogén. Eppen ezért sziikséges erre egy atfogd
definiciot alkotni.

Az alapfoku szamitastechnikai ismeretek tananyagaként az ECDL moduljainak
(http://www.ecdl.hu/moduls.htm) tananyagat alapvetd fontossaginak tekinthetd, azonban
a pedagogusok részére altalanosan sziikséges ezen ismeretek kiegészitése

* az informatikai eszkozok (kiilonosen lapolvasé, CD-ird) kezeléséhez
sziikséges gyakorlati ismeretekkel,

* aszamitogépes oktatas alapveté modszertani ismeretével,

* egy olyan magyar nyelvii prezentacio-készité program kezelési
ismereteivel, amellyel képes lesz a pedagogus uj oktatasi anyagokat
felhasznilni és fejleszteni tovabbad a meglévd oktatdsi anyagait digitalis
formaban eldallitani illetve terjeszteni az interneten.

Itt az alkalom a jelen kutatds segitésére megalkotott két, a szdmitdogépes ismeretatadast
szolgal6 modell ismertetésére.

1. modell: Power Point-programmal készitett Oravazlatat a tandr papirra
kinyomtatva (ennek egyszerii eloallitdsat a Power Point biztositja) kiosztja a
didkoknak, melynek jobb oldalan az adott didhoz vonatkozé jegyzetelési lehetdség is
adott. A pedagdgus kivetiti a vetitdvaszonra oravazlatat, amely segitségével megtartja
az orat, majd az eldadas foliaanyagat az interneten is elérhetové teszi.

2. modell: A Power Point 2000 verzié mar lehetdséget ad arra, hogy az eldadast
egy digitalis kameraval szamitogépen rogzitsik, és igy konnyen egy olyan
multimédias oktatéanyagot készitsiik el, melynek bal oldalan a felvett videdanyag
keriil lejatszasra, jobb oldalan pedig az épp aktudlis prezentacios dia keriil kivetitésre.
Az igy elkésziilt oktatdanyag elhelyezhetd az interneten, vagy akar egy CD-ROM-on,
melyet akér az iskolatdl tavol levd diak is konnyen hasznalhat 6nall6 tanuldsra. Ez
esetben a prezentaciés oldalakon 1évé informaciénak tovabb kell mennie a
hagyomanyos vazlat szintjén, hiszen ekkor mar nincs lehetdsége a didknak azonnal
megkérdezni a tandrt anndl az anyagrésznél, amely szdmara nem, vagy csak kevésbé
¢érthetd. Az ilyen felhaszndldsra szant oktatoprogram alaposabb és koriiltekintébb
kidolgozést igényel, mint az 1. oktatasi modellben alkalmazott diasor, hiszen ez
esetben nincs jelen a tanar, akit egy nehezebben érthetd résznél megkérdezhetnénk.
Ilyen tipust oktatdoanyagoknal hasznos lehet e-mail kommunikéci6 lehetdségének
biztositasa.

E két bemutatott szamitogépes oktatdsmodszertani leirast csak gondolatébresztonek
szantam. Minden pedagdégus kolléga sajat kreativitdsara ¢és tapasztalatara tamaszkodva
alkothatja meg az 1j, egyéni moddszertan kialakitasat, tovabbfejlesztését. Ehhez azonban
elengedhetetlen az 0j szamitdstechnikai és modszertani eszk6zok alapismereteinek atadésa,
hiszen csak ez utan remélhetd, hogy pedagdgusaink mindennapi eszkdzként hasznaljak majd a
szamitogépet, otthonosan és céliranyosan kezelik az Uj Informacios és Kommunikacios
Technikékat.

* OKJ: Orszagos Képzési Jegyzék
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Ezek utan tekintsiik at, hogy 1999-ben miképp realizalodott a BME® és ELTE? tantervében
az alapfoku szamitastechnikai ¢és az ehhez kot6do pedagégiai ¢s fejlesztokornyezetekkel
kapcsolatos ismeretek oktatasa. Ennek vizsgalatara a tantervelemzés modszerét valasztottuk
(tovabbi részletei a 3. sz. mellékletben taldlhatok), mely sordn a kdvetkezd megallapitasokat
tehetjlk:

* mindkét képzésben megfeleld6 modon megjelenik a  sziikséges
szamitastechnikai alapismeretek oktatasa,

* mind a BME (Informatika oktatdsmodszertan c. targy) mind az ELTE
képzésében (Az informatika oktatdsa c. targy) megjelenik az informatika
oktatasmaédszertan ismeretanyaganak oktatdsa,

* a tantervek sulyos hibajanak itéljiik azt, hogy heti két éraban igen nagy
elméleti és gyakorlati ismerethalmazt kivannak atadni az adott targy
keretében. Véleményiink szerint inkdbb a gyakorlati foglalkozasok 6raszamat
kellene megemelni, mint a tananyagot racionalizalni. Tovabbi megoldast
jelenthet a tananyag részekre bontéasa és kiilon targyanként torténd oktatasa,

* cgyik képzéshez sem all jelenleg rendelkezésre olyan korszerii szamitogépes
eszkozrendszer (projektorral kiegészitve), amely lehetévé tenné a korszerli
ismeretatadast,

e célszeri lenne a tantervben olyan targyat elhelyezni, amely magas
szinvonalon tomegesen oktatna multimédias oktatoprogram készitési és
hasznalati ismereteket. Ez a korlat a technika rohamos fejlddésével
varhatéan meg fog szlinni. Ekkor méar minden feltétel adott lesz ahhoz, hogy a
pedagogus sajat maga is fejleszthessen oktatdprogramot.

3.7. A multimédias oktatoprogramok alkalmazasi lehetdségei

Jelen fejezetiinkben az vizsgéaljuk, hogy miképp vélekednek a multimédias
oktatoprogramok hasznos alkalmazasi lehetoségeirol a megkérdezett pedagégusok.

E kérdéskor vizsgalatakor egyfeldl elsé kérdoiviink (lasd 1. sz. melléklet) 4. kérdésének
(On szerint milyen tipusti szamitogépes oktatoprogramot lehet leghatékonyabban alkalmazni
az oktatasban? Uj ismeret koz18, gyakoroltatd, ellenérzé-értékeld.) szoveges indoklasaira
(0sszesen 134 f6t6l) kapott valaszokra, masfelél irodalomkutatisi eredményekre
tdmaszkodtunk.

Kérdésiink ugyan a hatékonysagra kérdez rd, de minthogy a hatékonysag értelmezése
egyénenként kiilonbozhet, szadmszeri eredményeinkbél nem vonhatunk le mélyebb
kovetkeztetéseket. Ennek ellenére sem tartjuk hasztalannak a kapott szamszer(i eredményeket
bemutatni a kovetkezd abran. Erre a kérdéstinkre 246 {6 adott vélaszt.

A 6. diagrammrol azt mindenképp leolvashatjuk, hogy a vélaszadok jelentds része a
gyakoroltatas funkciojat bizna a szamitogépre, ezt a teriiletet tartjak a szdmitogépes oktatas
leghatékonyabb teriiletének.

> BME: A Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem roviditése

® ELTE: E6tv6s Lorand Tudomanyegyetem roviditése
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6. diagramm: Milyen tipusi szamitégépes oktatoprogramot lehet leghatékonyabban alkalmazni az

oktatasban?

Kérdésiinkre kapott szoveges valaszok alapjan azonban megfogalmazhatjuk, hogy miképp
vélekednek a multimédias oktatoprogramok hasznos alkalmazasi lehetdségeirdl a
pedagogusok. Ezért idézziik a kdvetkezdkben a legjellemzdbbeket, legérdekesebbeket:

Tulajdonképpen mindegyik tipus hatékonyan segitheti az oktato-neveld
munkat. (30 f6)

A szamitoégép sohasem veheti at a tanar szerepét, azt kiegészitheti és segitheti.
Ezért gyakoroltatasra jo. (6 £0)

Az oktatoprogramok leginkdbb az elméleti foglalkozasokon leadott anyag
elmélyitésére, megértésére, szamonkérésére hasznalhatoak. (6 10)

A szadmitogépes program tesztek Osszedllitasara, kitoltésére, kozvetlen
ellendrzésére és értékelésre nagyon alkalmas. (3 £0)

Az internetrdl rengeteg 1j informacidt le tudnak szedni a didkok (tanarok),
amelyeket a hdzi dolgozatok, beadvanyok készitésénél, esettanulmanyok
feldolgozasanal jol tudnak hasznositani. Ezen kiviil, nalunk sok olyan
feladatot kapnak a didkok, amelyeknél a szdmitégép mint gyakoroltato eszkoz
keriil felhasznalasra. (3 f0)

Természettudomanyokban a szimulacidés programok (természeti jelenségek
modellezése) hasznosak, miivészetben az interneten fellelhetd miialkotasok
megtekintésére, ill. mint az alkotds segédeszkdze hasznos a szamitogép, az
idegen nyelv oktatdsban szintén mint €16 szovegek forrdsa hasznalhaté az
internet, az anyanyelvi oktatasban pedig az irott- €s nyomtatott szovegalkotas
segédeszkozeként. (2 f6)

Nyelvi tesztekhez, jatékokhoz tulajdonképpen béarmilyen tipust feladathoz
hasznalhato (forditas, szovegértés) (2 o)

Szamitogépes gyakoroltatds esetén az unalmas, mechanikusan ismétlédo
feladatokat jobb kedvvel oldja meg a tanulo. (1 {0)

Mindharom teriilet hatékonyan alkalmazhat6. Természetesen ez fligg az adott
iskola felszereltségétol, a tanarok és didkok felkésziiltségétdl és az adott
szaktanar szabadidejétdl. Példaul egy multimédids eldadas elkészitésére is
képes lehet egy szaktanar, de ez egy tandra esetén tobb Oras elokészitd- és
gyljtdmunkat jelenthet. A szamitdgéppel torténd ismeretanyag-ellendrzés a
tandr munkajat rendkiviili médon megkdnnyitheti, de kevés iskoldban nyilik
arra lehetdség, hogy egy egész csoportot leiiltessiink a szamitogépek mellé
letiltesslink, ha nem éppen szamitastechnika 6ra van. Ugyanez a helyzet a
gyakoroltatassal is. (1 f6)

Multimédids CD-k, amelyek képi és hanganyagai egyiittesen hatnak. Az
oktatoprogram beszéljen, mozogjon, gyakoroltasson, ¢és tartalmazzon a
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témahoz kapcsolddd kiegészitéseket, amelyek altal rogziilni képes a friss
anyag. Tudjak a didkok mihez k&tni a tanult anyagot.(1 {0)

Olyan szemléltetési lehetdséget ad, amelyet més eszkozzel nem lehet potolni.
Az ellen6rzésre nem tartom jonak mert a gép mechanikus, pl. az
eléadasmodot, stilust nem tudja mérni. (1 £6)

Igényesen elkészitett Power Point eldaddsok formdjaban, esetleg
célprogramok. (1 f0)

Pé¢ldaul feladatsorokat lehet elhelyezni az iskola helyi halozatan, amelyeket a
gyerekek onalléan megoldhatnak. Segitséget kérhetnek a tanartdl személyesen
vagy e-mail-ben. (1 f6)

Szamitogéppel differencidltan, valdban ,,névreszoloan”, ,testreszabottan”
lehetne (legalabb idonként) fejleszteni a gyerekeket, és attol fliggden, hogy
kinek mi megy jobban vagy kevésbé, nehezebb vagy egyszerlibb feladatokat
adni - egyénenként! Igy mindenkit lehetne Gnmagahoz, pl. sajat
munkatempdjdhoz (is) mérni. A vezérgéppel valdo allandé kontaktus
biztositana, hogy a tanar-diak kapcsolat az ilyen 6rdkon nem hogy gépies nem
lenne, hanem ¢éppen ellenkezdleg: mindenkivel személyes kontaktusban
maradna a tanar (= a didknak a sajat tudatlansadgat vagy hidnyossagait sem
kellene a tobbiek eldtt szégyellnie). Persze egy-egy ilyen ora tobboras
(tobbnapos?) eldkészitést igényelne... Akar gyakorlo, akar szamonkérd orat el
tudok ebben a formaban is (persze, a hagyomanyos formaban is) képzelni. Az
Uj ismereteket kozl6 oran jobb, ha a tanar személyisége ,.egyiitthat”, azaz
egyszerre, szoban besz¢l mindenkihez! Ez nem modernség, hanem befogadas
¢s l1¢lektan kérdése! (1 £6)

A szamitogépes oktatoprogram minden didkot (példaul matematikabol) aktiv
munkara ,,kényszerit”. (1 f6)

Sziikség lenne olyan magyar nyelvii gyakoroltatd programokra, amelyek
lehetdvé teszik a kisérletezve tanuldst is. Ilyen oktatoprogramok angol
nyelven mar hozzaférhetdek a SAC szoftvergylijteményben a kovetkezd
weboldalon: http://sac-ftp.externet.hu. (1 {0)

Andersen ¢és Collis (Andersen,1997; Collis, 1996) a szamitogéppel segitett tanitdsi és
tanulasi kornyezeteket az oktatéprogramok fajtai szerint a kvetkezd csoportokba sorolja:

mechanikus begyakoroltato feladatok ellendrzéssel (drill-and-practice),
oktatasi segédlet, el6adast segitd prezentacido magyarazatokkal (tutorial),
interaktiv informacios rendszer (multimedia dialogue system),
oktatasszervezd programok (management).

A fenti felosztas 1ényegében megfeleld azzal a kiegészitéssel, hogy szdmos oktatoprogram
nem illik bele a fenti tipizélasba, mivel azok igen helyesen tobb oktatasi funkciot is
megvalositanak (tipikusan gyakoroltat is az 0j ismeret dtadasa mellett).

Egy masik 1997-ben végzett kutatds sordn 187 szamitdgéppel segitett tanitasi és tanulasi
projekt eredményesség-vizsgalatanak felhasznaldsaval metaclemzés’ késziilt (Kulik, 1994). A
vizsgalat megallapitasai a kovetkezok:

” A metaelemzés a kovetkezoképpen definialhato: a tanuléi teljesitményre gyakorolt hatds mértékének 6sszehasonlitasa egyes programok
kutatéasi beszamoldi alapjan, a kisérleti és kontrollosztalyok fejlédésének osszevetésével (Glass, Mcgaw, és Smith, 1983).
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a didkok jobban tanulnak az UIKT kornyezetben. A hatas mértéke 0,28 és

0,57 kozotti,

* a tanulds kevesebb 1d¢ alatt hoz azonos eredményt (kozépiskoldban 34%,
felsdoktatasban: 24%-o0s a kimutatott iddmegtakaritas),

* a didkok nagyobb kedvvel dolgoznak (a motivacids szint atlagos emelkedése
28%),

* a szamitdégéphez valo viszony javul, ha tanulasi segédeszkozként hasznaljak
(34%-kal),

* nem minden tantargy eredményei javithatok: pl. nincs jelentds javulas a
matematika ¢€s a torténelem/tarsadalmi ismeretek tantargyaknal,

* segiti a tantargyi integraciot (természettudomanyok, kultartorténet).

Mindezek ismeretében megallapithatd, hogy a mi kutatasi eredményeink jorészt igazoltak,
néhany esetben pedig kiegészitették az irodalomban taldlhaté eziranyu kutatdsok eredményeit.

3.8. A multimédias fejlesztokornyezet definialasa

Mindenekel6tt értelmezziik a .,fejlesztékornyezet” szoosszetételt. Ezen mi olyan tagan
értelmezett szamitogépes programozasi kornyezetet értiink, amely segitségével
multimédias (oktaté) program készithetd. A ,fejlesztokdrnyezet” szo helyett még a
»szerzOi rendszer” (Herendi, 1994), ,fejlesztéprogram”, ,keretrendszer” és a ,,multimédia
szerkesztd” (Kulik, 1998) szdosszetételek is hasznalatosak a szakirodalomban.

A szemléletesség kedvéért megprobaltuk felvdzolni a multimédias fejlesztokornyezetek
helyét a kiilonb6z6 programcsoportok kozott, melyet a 2. dbra mutat. A programcsoportok
hatara és a koztik lévd atfedés a szoftverek képességeinek folyamatos bdviilése miatt
valtozhat és valtozik. A cél pusztan a jelenlegi allapot felvazolasa volt.

Egyéb:
Internetes programok
Jaték
programok .
~Solitair Bongészo programok
L «Internet Explorer
sLabirintus i
“Sakk -Opera E-mail
“Netscape programok
*Pegasus
- . *Eudora
Uzleti Telnet -Pine
PIOGIAMONK rSamok programok Hangkezel6
:PAF_’ t -QV/Term programok
MFOJeC *Tera Weblapszerkeszto -Audiograbber
oney programok Winamp Videokezels
L FTP *Front Page programok
—_ *Dreamweaver L *Quick Time
programok Multimédias -Realaudio
- ” *WsFTP fejlesztékornyezetek
Filekezel6 -CuteFTP x
oaramok Toolbook
Droglemox DTS Grafikus
DN programok
Irodai_programok +Photoshop
-Power Point *CorelDraw
S 1+l +Paintbrush
*Word
*Acdsee
*Excel
*Access

2. abra: A multimédias fejlesztokornyezetek helye a programcsoportok kozott
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Mint ahogy azt a fenti abra szemlélteti, a fejlesztOkornyezetek egy része olyan
képességekkel is rendelkezik, melyek segitségével internetre elhelyezhetd - akar tavoktatast is
megvalositd - oktatoprogram készithetd. Ez esetben az internetre vald elhelyezhetség azt
jelenti, hogy a tanulénak a bongészon kiviil nincs sziiksége mas szoftver eszkdzre a
szamitogépén ahhoz, hogy tanulni tudjon az adott programbdl. Mint az a késobbiekben lathatd
lesz, a weblapkészitd programok szintén alkalmasak multimédias oktatdoanyag készitésére, igy
atfedést létesitethetd a két mezd kozott. Mivel az irodai programcsomagok kozé tartozod
prezentacio-készitd programok is alkalmasak - az iménti definicid alapjan - multimédiés
oktatoanyag eldallitasara, igy az irodai programok és a fejlesztokornyezetek halmaza kozt
atfedés van. A legtobb szerzd6i rendszer tartalmazza a médidk vagasahoz, szerkesztéséhez
sziikséges segédprogramokat is, igy atfedésbe keriilt a grafikus, vided és hangkezeld
szoftverek és a multimédids fejlesztokdrnyezetek halmaza.

3.9. A multimédias oktatoprogramok vertikalis modellje és annak elemei

Ezen fejezet egy olyan modell leirasaval foglalkozik, mellyel attekinthetévé valik a
multimédias oktatéprogramok készitésének logikaja. A modell ismertetése eldtt sziikség
van az oktatoprogram €s a multimédids oktatoprogram fogalmanak definialasara.

Oktatoprogramnak nevezziik tehat azokat a szamitégépre alapozott programokat
(szoftvereket), amelyek a kovetkez6 feladatot l1atjak el:

* informaci6 forrasként szolgalnak,

* ismereteket kozvetitenek (médium),

e cllendriznek, értékelnek,

* iranyitjak a tanulasi folyamatot,

* gondoskodnak a gyakorlasrol, gyakoroltatasrol,

* ellendrzik a megszerzett ismereteket. (Briickner, 1978)

Multimédias oktatéprogramnak tekintjiikk az Osszes olyan oktatoprogramot, amely a
szovegen ¢€s képen til multimédids elemeket (hang, vide6, animacio) is tartalmaz, igy ide
soroljuk a multimédias elemeket tartalmaz6 Power Point programmal készitett prezentaciokat
is!

A szakirodalomban nem sikeriilt olyan modellt taldlni, mely a multimédias
oktatoprogramok szemszogébol foglalnd 6ssze azokat a 1ényeges rendszer-elemeket, amelyek
egymasra ¢épiilésébdl és az emberi tevékenység tervszerli rahatasabol megsziiletik egy
multimédias oktatoprogram. Ez késztetett egy a multimédias oktatoprogram-fejlesztés logikai
felépitését leiro modell kialakitasara. (lasd 3. 4bra).
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Multimédias szoftver (Oktatoprogram)

Multimédias fejlesztékérnyezet

Alkalmazasok dokumentumai
(HTML,DOC, TXT, BMP,JPGAVILMFP3,WAY)

(Halozati) Operacios rendszer

Szamitoge pes technologia

lllt:imédia' Tomérités1 algortmusok Egyéh

szaritagen
penfenal Audio Vizualis perifériil
erifériak erifériiak

3. dabra: A multimédias oktatéprogramok vertikalis modellje

A megalkotott modell alulrél felfelé épitkezik. Legalul foglal helyet a multimédia perifériai
doboz, melynek elemeit és magyarazatat a kovetkezo fejezet targyalja. Az audio perifériak
alatt olyan eszkozoket értiink, melyek segitségével rogzitett hanganyaghoz juthatunk a
szamitogép alkalmazasa nélkiil. Ide tartoznak a bakelit lemezjatszok, kazettds magnok stb. A
vizualis periféridkhoz soroljuk az sszes olyan berendezést, amely segitségével a szamitogép
bevonasa nélkiil képi informaciokat tarolhatunk, ugymint a fényképezdgép, a videdkamera, a
diavetitd, stb. Az egyéb szamitogépes periféridk tartalmazzak azokat a szdmitastechnikai
eszkozoket, amelyek nem tartoznak a multimédia periféridk kozé. A vizudlis és audio
periféridk eszkozei kozvetleniil nem haszndlhatok a szdmitégépes technologia részeként.
Ezeken az eszk6zokon eltarolt informacidkat valamilyen tomoritési algoritmus segitségével a
szamitogép szdmara feldolgozhatdo formara kell 4atalakitani. Ezeket az eszkozoket a
szamitdgépes technologia fogja egy rendszerbe.

Erre a szintre épiil a szamitdgépes technoldgia kezelésére képes operacios rendszer. Ha ez
az operacios rendszer halozati szolgaltatasokat is nyujt, akkor haldzati operacios rendszerrdl
besz¢liink.

Ebben a konkrét operaciés rendszerben futtathatok a kiilonb6zé programok
(alkalmazasok), melyek segitségével kezelhetok a szamitogépes periféridk, azaz igy
megvalosithato a valamilyen formaban rendelkezésre 4ll6 informacié feldolgozéasa, adaptalasa
a szamitogép nyelvezetére. Ilyen kiilon célalkalmazéasok lehetnek képfeldolgozo programok,
hangfeldolgozéd programok, szovegszerkesztd programok, stb. Ezeknek a kiilonféle
alkalmazasoknak mas és mas (f4jl) formatumi eredményiik van. Erre utalnak a 3. dbran az
mp3, doc, wav, stb. file kiterjesztések.

Ezek a mar szamitdgépes formaban tarolt informacidk konnyedén bedgyazhatdk az adott
multimédias  fejlesztokornyezetbe, azok szamara ez Dbemeneti informécio. A
fejlesztOprogramok kimenete egy média elemekkel gazdagitott multimédias szoftver,
(oktato)program.
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3.10. A multimédia fejlesztés perifériai

A fejezet célja a szamitastechnikai hardver eszkdzok kozott a ,,multimédia periféria”
fogalmanak definialasa. A multimédids fejlesztokornyezetek modellben alkalmazott
smultimédia perifériai” clemen olyan szamitastechnikai (hardver) eszkozok csoportjat
értjiikk amelyekre sziikségiink van multimédias oktatoprogram fejlesztésekor.

Ezek a kovetkezok: (1) hang kezeléséhez sziikséges perifériak (hangkartya, mikrofon,
hangfal), (2) képek kezeléséhez sziikséges periféridk (lapolvaso, vided digitalizalod kartya,
digitalis fényképezdgép), (3) hattértarold periféridk (CD-ROM olvasoé/iro, DVD olvaso/iro,
merevlemez) (lasd 4. ébra).

Multimédia perifériak

Hang perifériak Kép perifériak Hattértaroloé perifériak
*hangkartya *szkenner *mereviemez
*mikrofon svideo digitalizalé kartya <CD-ROM iré/olvasé
*hangfal «digitalis fényképezégép +DVD iré/olvasé

4. abra: A multimédia periféridinak elvi elrendezése

3.11. A fejlesztokornyezet-csaladok

E fejezetink célja annak vizsgédlata, hogy a multimédias fejlesztokornyezetek
csoportosithatéak-e valamilyen rendszer szerint, és ha igen, melyek azok a csoportok?

A szakirodalomban tobb felosztast is taldltunk a fejlesztokornyezetek csoportositasara,
ezek a felosztasok azonban a mi vizsgélataink szemszogébdl tobb atfedést is tartalmaznak.
Sovany tanulmanyéaban a kovetkezd csoportositas olvashatéd (Sovdny, 1999):

* szoveg-orientalt eszkdzok,
* objektum-orientalt eszk6zok,
* globalis eszk6zok.

Szoveg-orientalt eszkozok kozé azokat az eszkozoket sorolja, melyek hatékonyan
tamogatjdk a nagy és elsdsorban szovegalapti informacidforrasok kezelését. Ezek az
alkalmazasok gyakran tudnak kezelni bedgyazott képeket, hangokat vagy akar mozgoképeket
(videdkat) is. A szdvegalapu alkalmazasok hatékony fejlesztéi kornyezetének létrehozdséara
specidlis programnyelvek 1éteznek. E megoldas elényének azt emliti, hogy az nem igényel
specialis futtatdo kornyezetet és valamennyi fejlesztési eszkoz (hang és videod editdld eszkdz)
mar szinte az alapkiépitésben is elérhetd. Hatranyként meg kell emliteni, hogy a fejlesztés
specialis jartassagot feltételez a programozas terén (Microsoft, 1991). Ilyen szoveg-orientalt
eszkoznek tekinti Sovany az Adobe cég Acrobat programjat, amely rendelkezik hipertext
képességekkel (Sovdny, 1999).

Objektum-orientalt eszkoznek a grafikus interaktivitast megteremtd programokat tekinti.
Ide tartoznak az IconAuthor és a Macromedia Authorware termékek.
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A globalis eszkozok kozé az interneten vagy lokalis szamitégép-haldézaton milkddod
HTML?, Java’ nyelvre épiilé kornyezeteket tekinti. Az ide tartozo fejlesztékdrnyezetekben a
navigalas alapja a hipertext jellegli informacidkapcsolat alkalmazasa.

A fenti csoportositas  vizsgalatainkhoz nagyon daltaldnosnak tekinthetd. A
fejlesztokornyezetek dinamikus fejlédése miatt egy-egy fejlesztokdrnyezet tobb csoportba is
besorolhatova valt, mint példaul a Toolbook fejlesztékornyezet, amely sokdig az objektum-
orientalt eszk6zok kozé tartozott, de tovabbfejlesztésének révén mar globalis eszkdznek is
tekinthetd, mert megjelent benne a Java nyelv alkalmazasa, és ezzel nyitotta valt az interneten
torténd hasznalatra.

Kulik Péter (Kulik, 1998) a kovetkezd csoportositast alkalmazza:

* iddésorrendes multimédia szerkesztd programok,
» folyamat alapt szerkesztd programok,

* oldal alapt szerkesztd programok,

e programozasi nyelvek.

Az idésorrendes szerkesztok kozé azokat a programokat sorolja, melyekben az egyes
tevékenységek ikonjai egy idOvonalra vannak elhelyezve, ahol az ikonoknal csak a
tevékenység kezdési idopontjat és idOtartamat lehet megadni. Az ilyen szerkesztd programok
altalaban linearis lefutast programok fejlesztését teszik lehetdvé, a felhasznald egy eldre
meghatarozott kotott ttvonalon halad végig ismeretszerzése soran. A szerzd ide sorolja a
prezentacio készitd programokat.

A folyamat alapu szerkeszté programok egy eldgaztathatdo folyamatként épitik fel az
oktatoprogramot, ahol az egyes tevékenységeket — a folyamat egy elemeként — egy-egy
meghatarozott ikon képvisel. Az ikonok egy folyamat fan helyezkednek el, ahol az ikonra
kattintva lehet megadni a tevékenység tipusat (késleltetés, ugras, ciklus, szdvegkiiras,
médiaclemek lejatszasa, parancs végrehajtdsa). A tevékenységek kapcsoldodasa egyszer
ikonmozgatassal allithaté be a folyamatfdn. Ez a programozési, szerkesztési moéd nem
annyira megszokott, de elénye, hogy bonyolult programstruktirdk is kézben tarthatdak,
atlathatoak vele.

Az oldal alapu szerkeszté programok a multimédia anyagot képernydoldalakra bontjak
fel. Az egyes objektumok (szovegmezOk, médiaclemek, navigaciés gombok) a
képernydoldalakra vannak elhelyezve €és programozasuk is a képernydoldalakon torténik.
Ezen programok elénye, hogy viszonylag szerény programismerettel is lehet multimédia
anyagot szerkeszteni, a vele megalkothatd anyag bonyolultsaga a szerkesztéshez sziikséges
program ismeretének hatvanyfiiggvénye. Ezen programok hatranya az, hogy nagy és
bonyolult anyag esetében — papirra vagy szoftveresen felvazolt programszerkezet-terv hijan —
nehéz 4atlatni az anyag teljes felépitését, igy annak javitdsa, tovabbfejlesztése sok esetben
lehetetlenné is valik.

A programozasi nyelvek, mint a Visual Basic 3.0, C++, Delphi, stb. is hasznalhatok
multimédia anyagok készitésére. Ezek azonban csak akkor alkalmazhatok, ha jol ismerjiik az

8 HTML a Hyper Text Markup Language — hipersziveg bejeldld nyelv — szavak roviditését jelenti. Ezen a programozasi nyelven
késziilnek az interneten talalhaté weboldalak jelentds része.

° Java internetre alapozott programozasi nyelv, melyet a Sun szamitstechnikai cég fejlesztett ki a 90-es évek elején (Forgé és
munkatarsai 2001).
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adott programozasi nyelvet, mert a vele megalkothaté anyag bonyolultsaga a szerkesztéshez
szlikséges program ismeretének eltolt gyokos fliggvénye.

A fenti osztdlyozds mar finomabban csoportositja a fejlesztokornyezeteket, de ez a
csoportositas sem elég érzékeny arra, hogy kezelje az adott fejlesztokdrnyezetek kozotti
finom atmeneteket, mint példaul azt, hogy a fejlesztéshez egy komplex programozasi nyelvet
kell-e ismerni, vagy elég csak egy anndl 1ényegesen egyszerlibb, Un. script nyelvet elsajatitani.

Mindezek ismeretében a fejlesztoprogramok sajatossagaik, tulajdonsagaik alapjan a
kovetkez6 négy csaladba sorolhatok.

Az elsé csaladba a vizualis fejlesztokornyezetek tartoznak. Ide tartoznak az Un. 4.
generacios programnyelvek (4GL). Ezen csalad legjellemzdbb tagjai: Visual C++, a Delphi,
Visual age for Java, Pascal, HTML és a HTML nyelvet kiszolgalo Front Page (lasd 5. abra).
Az ebbe a csaladba tartozd programozasi nyelvek egy mar kordbban 1étezd nyelv
kezelhetdségét konnyitik meg, illetve néha elmélyitik az eredeti nyelv képességeit. Ezen
fejlesztokornyezetek egy komplex szovegorientdlt programozéasi nyelv ismeretét kivanjak
meg, amellyel bonyolultabb problémak is kezelhetdk, pl. szimulacids szdmitasok.
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5. abra: Az els6 csaladba tartozé Front Page 98-as fejlesztékornyezet

A masodik csaladba tartoznak a prezentaciokészité programok, melyek legjelentdsebb
képviseldi a Power Point és az Adobe Acrobat. Az ebbe a csalddba tartozd programok
kezeléséhez nem kell ismerni egyetlen programozasi nyelvet sem. Egy Word
szovegszerkesztOben megszerzett tudas kb. 70%-a teljes mértékben hasznalhat6 ezekre a
programokra. Ilyen fejleszt6kornyezettel igen gyorsan készithetiink el 11j ismeretet kdzvetitd
oktatoprogramot. Ahhoz, hogy a megszerzett ismeretet ellendérzd programmodult is
tartalmazhasson az oktatoprogram, mérni kell tudni a jo és rossz valaszok aranyat. Ez a mérés
un. valtozok segitségével torténhet, amelyek kezelése az e csaladba tartozd programoknal igen
bonyolult, ezért tudast ellendrzd programmodul készitése ezekkel igen koriilményes. Az ebbe
a csaladba tartozd programok lapvezérlésiieck, ami azt jelenti, hogy a fejlesztés a
képernydtartalmon keresztiil torténik (lasd 6. abra).
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6. abra: A masodik csaladba tartozo Power Point 98-as fejlesztokornyezet

A harmadik csaladba tartoznak azok a fejlesztokornyezetek, amelyek multimédias
tananyagfejlesztésre késziiltek. Ide tartozik a Toolbook és a Neobook fejlesztdprogram.
Ezekben a szerz6i rendszerekben a program kezelésének megismerése utan igen gyorsan
készithetlink olyan oktatoprogramokat, amelyekkel mar a valtozokat is viszonylag kdnnyen
programozhatjuk egy Un. script nyelven keresztiil (lasd 7. abra).

Ez a script nyelv azonban - a piacon folyd erds verseny miatt - a legtobb
fejlesztokornyezetben mas ¢és mas parancsokat tartalmaz, viszont kdnnyen érthetéek és
megtanulhatéak azok szamara, akik jartasak az angol nyelvben.

A véltozdk programozhatdsaganak kdszonhetden 1j ismeretkozld programok készitése
mellett ellendrzd és értékeld oktatoprogram modulrészek is konnyedén fejleszthetdk az ide
tartozd programokkal (természetesen az utan, hogy megismerkedtiink a hozza tartozo6 script
nyelv parancsaival). Az ide sorolhatoé programok szintén lapvezérlésiiek.
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7. abra: A harmadik csalddba tartozé Neobook fejlesztokornyezet

A negyedik csaladba sorolhatok a folyamatabra és az iddsorrendes szervezési
fejlesztokornyezetek. Az ide tartozd programokban a fejlesztés az oktatoprogram
szerkezetének, logikai menetének és folyamatdnak megtervezésén keresztiil torténik. Ebbe a
csaladba sorolhatd a Macromedia Authorware Professional, Macromedia Director (lasd 8.
abra) ¢és a Master Cards stb. Ezekben a kornyezetekben bonyolult és nagy programstruktirak
is kézben tarthatok, atlathatok, azonban az egyszeriibb felépitésli, kis oktatdprogramok
fejlesztése az ide tartozo eszkozokkel szerény hatékonysaga (Kulik, 1997).

A guidedtour_animation - Director 7.0 [_ O] ]
File Edit %iew [Inzert Modify Control Xiraz ‘Window Help

B ClileE slelEsr] gl «J= ] OEEs=E] £

Stage  |ComwelPancl ________|
a0 D EEIG

show me (p

o Modly Contol han window Heo
ElESRlEE] ol | | | €| =l afv | BELAl]5 o

tage E

Sprite 40: Shape I v” oo
|__'EI 17:Rect - text Copy =

Standard |255 | 263
‘ 2l | ﬁlﬂ v.[167

§ 2 2] 4 | » |7 5cene 0 7 Scens 02 |
i { Use either tun =
frame-bu-fra O = NN NNRRANAN RRNN RERN NRE
@ 17:Rect - Idue[Snaridad § Member > |1 3 15 20 25 |
[Z] Sprite 40:; CER[:ricc ] 35 |0 7:NavBar star |
= e [ ET]
r 40 O17:Rect - text
= 41
[ [ 3=l o

8. abra: A negyedik csaladba tartoz6 Macromedia Director fejleszté kornyezet
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3.12. A fejlesztokornyezet-szempontok elemzése

Bevezetésképpen  elengedhetetlen a  fejlesztokornyezet-szempont  fogalmanak
definialasa, tehat fejlesztokornyezet-szempontokon a fejlesztokornyezet azon jellemz6
vonasait értjiik, amelyek megfeleléen leirjak az adott fejlesztokornyezet adottsdagait,
képességeit és lehetdségeit.

A kovetkezo rész azt mutatja be, hogy

* a pedagogusok milyen fejlesztokornyezet-szempontokat jelolnek meg ¢s
azok hogyan jelennek meg az egyes fejlesztokornyezetekben,
tovabba azt, hogy

* ezen szempontok kozott milyen fontossagi rangsor allithato fel, valamint
azt, hogy

* a szempontok kozott 1étezik-e valamilyen kapcsolat, dsszevonhatbéak-e az
egyes szempontok, végiil hogy

* az adott fejlesztési igényekhez melyik fejlesztokornyezet-csalad
javasolhato.

A jellemzé szempontok definialasa a kovetkezoé modszerekkel tortént:

o attekintésre keriiltek a kovetkezd fejlesztOkornyezetek — digitalisan
hozzaférhetd dokumenticioi és a programokhoz mellékelt nyomtatott
programismertetok: Microsoft Power Point 97, Microsoft Front Page 98,
Neobook for Windows, Toolbook II, Microsoft Visual C++, Borland Delphi,
Adobe Acrobat, Macromedia Director, Macromedia Authorware.

* amasodik kérddives felmérés (321 £6) (lasd 2. sz. melléklet) 9./c kérdése,

* néhdny tipikus fejlesztokdrnyezet felhasznalasaval 103 f6 bevonasaval
végrehajtott gyakorlati munka megfigyelésén alapuld vizsgalat. Ezen
vizsgalatunk jegyzOkonyvét a 4. sz. melléklet tartalmazza.

* Sovany ¢és Kulik (Sovany, 1999, Kulik, 1998 ) kutatési eredményei.

A szempontok végleges megfogalmazasanal a fent emlitett modszereken tul a kutatast
végzOk oktatoprogram-fejlesztési tapasztalatai is helyet kaptak.

Természetesen az azonositott szempontok kdre nem tekinthetd teljesnek, de a pedagdgusok
szamara legjellemzObbeket talan sikeriilt megragadni.

A vizsgalatra alapozva a kovetkezd fejlesztokornyezetekkel kapcsolatos szempontok
azonosithatok (lasd 6. tablazat.):
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6. tablazat: A fejlesztokérnyezet-szempontok

Szempont

A fejlesztokornyezet hasznalatiahoz milyen — magas vagy alacsony — fejlettségii
szamitastechnikai eszkozpark (hardver) sziikséges?

Mint ismeretes, a szoftverpiacon hozzaférhetd programok kiilonb6z6 hardver elvarasokat
tamasztanak azzal a szamitégéppel szemben, mellyen futtatni fogjak dket. Magyarorszag
szamitogépes eszkozparkja meglehetdsen heterogén (Karpati, 1999), igy a szoftver
beszerzésekor tekintettel kell lenni arra az eszkdzparkra, melyen hasznalni kivanjuk az
adott fejleszt6kornyezetet.

A fejlesztokornyezet tartalmazza-e a médiaanyagok szerkesztéséhez sziikséges
segédprogramokat?

Jelen ismérv a fejlesztokornyezet kényelmi szolgaltatasat hivatott vizsgalni, hiszen ha az
adott fejlesztokornyezet tartalmazza a szerkesztéshez sziikséges segédprogramokat,
akkor annak kiilon beszerzése és telepitése mar nem sziikséges. Masrészrdl ismert az a
tény is, hogy egy fejlesztd cég szoftver termékei egymassal sokkal Osszehangoltabb,
stabilabb mikodést garantdlnak, mint egymastdl kiilonbozd cégek termékei.
Természetesen azt is meg kell emliteni, hogy az egyes segédprogramokra specializalodott
cégek képesek kifejleszteni olyan programokat, amelyek tobb szolgaltatast tudnak
nyujtani.

Igényli-e a fejlesztés valamilyen programozasi nyelv ismeretét (P1. HTML, JAVA)?

Ezen szempont a fejlesztokdrnyezet felhasznalobarat mivoltat vizsgalja. Ha nem
sziikséges ismerni egy programozasi nyelvet sem a kezeléshez, akkor a kezdd
szamitégéphasznalok sokkal gyorsabban és egyszerlibben készithetnek multimédias
oktatoprogramot. Természetesen, sok esetben ezek szinvonala és komplexitasa alulmulja
a programozasi nyelv ismeretét igényld fejlesztokdrnyezetekkel késziiltekét. Ezen
sajatossag miatt sok cég torekszik arra, hogy fejlesztokornyezetiik alternativat jelentsen
mind a kezdd, mind a haladé szamitégép felhasznaloknak. Ezt sok esetben egy olyan
program kifejlesztésével teszik meg, amely egy konnyen elsajatithato, Gn. script nyelvet
tartalmaz. Ennek alkalmazasaval mar bonyolultabb feladatok is megoldhatok. Abban az
esetben, ha a fejlesztd csak egy egyszerlibb oktatoprogramot kivan késziteni, akkor ezt a
script nyelv ismerete nélkiil is megteheti, mivel a script kodot a program automatikusan
¢€s észrevétleniil irja a hattérbe anélkiil, hogy a felhasznalonak err6l tudomasa lenne. Meg
kell azonban emliteni, hogy a script nyelv sokszor korlatozza a haladé programozd
lehetdségeit, hiszen az nem nyujt olyan mértékii rugalmassagot, mint egy komplex
programozasi nyelv.
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Alkalmas-e az oOsszes gyakori, kép, hang és videé formatum kezelésére (gif, jpg,
bmp, wav, avi, mpeg stb)?

Ez a szempont szintén az adott fejlesztokornyezet felhasznaldbarat mivoltat vizsgélja.
Minél tobb formatum kezelését képes megoldani az adott fejlesztokornyezet, annal
inkdbb tekinthetd felhasznalo-baratnak, hiszen a program fejlesztdjének nem kell
kiilonb6z6 segédprogramokhoz nytlnia a megfeleld formatum eldallitasahoz,
konvertalashoz.

Lehetové tesz-e kiilonboz6é formatumu mentéseket (pl. a kész oktatoprogramot el
lehet-e menteni az internetre HTML formatumban)?

Ez az ismérv azt vizsgalja, hogy képes-e az adott kdrnyezet olyan formadtumban (HTML)
eléallitani az oktatoprogramot, hogy az kozvetleniil futtathatdé legyen az interneten
keresztiil, ¢és nem sziikséges onnan letdlteni, majd kiilon feltelepiteni az adott
szamitégépre. Ez a szempont egyre inkdbb kulcsjellemzdjévé valhat az adott
fejlesztokornyezetnek, hiszen ha a kész oktatdoprogram az interneten is mitkoddképes,
akkor segitségével valds idejii tdvoktatds is megvaldsithatd. Természetesen fontos arra is
tekintettel lenni, hogy ezt a HTML formatum mentést milyen mindségben végzi a
program, mivel e téren erésen kiillonb6z6 kornyezetek 1éteznek.

A fejlesztékornyezet alkalmas-e szamitasok elvégzésére is (pl. szimulacio,
modellezés, teszt kiértékelése), azaz képes-e valtozokat kezelni?

Ha az oktatoprogramba ismeret-ellendrz6 funkcio is sziikséges, akkor elengedhetetlen a
valtozok kezelése a hibas és jo valaszok aranyanak méréséhez, a sziikséges szdmitasok
elvégzéséhez, modellezéshez ¢és szimulacidhoz. Szamos fejlesztokornyezet nem
tdmogatja a valtozokezelést, amely igy korlatozza a vele készithetd oktatoprogram
lehetdségeit.

Képes-e a fejlesztokornyezet megjeleniteni az oktatoprogram szerkezeti vazat (azt,
hogy az egyes oldalak hogy kapcsolédnak egymashoz)?

Bonyolultabb — sok elagazast tartalmazd — oktatoprogram fejlesztéséhez, nagy segitséget
jelent a program készitdinek az, ha a fejlesztokdrnyezet képes megjeleniteni a késziild
program felépitését, szerkezeti vazat. Ennek hidnyaban nehéz lesz ugyanis kovetni,
atlatni a program felépitését, az objektumok kapcsolodasi pontjait.
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Az oktatoprogram-fejlesztés logikai séman keresztiil torténik vagy lapvezérelt?

Ez a jellemz6 azt vizsgalja, hogy az adott fejlesztokornyezet milyen programfejlesztési
felhasznaloi  feliiletet  (interfész-t) biztosit a  felhaszndlonak. Bonyolultabb
programstruktiurdk létrehozéasara, kezelésére oOhatatlanul a folyamatidbra szervezési
fejlesztokornyezet a megfeleld alternativa, kisebb méretli programfejlesztéskor azonban
mar a lapvezérelt fejlesztokdrnyezetek is megfeleld eszkoznek bizonyulhatnak.

A fejlesztokornyezettel készitett oktatoprogram futtathaté segédprogramok nélkiil
(6nallo .exe-ként)?

Az oktatoprogram fejlesztése soran igen fontos az, hogy a programot hasznalénak ne
kelljen bizonyos célprogrammal rendelkezni ahhoz, hogy haszndlni tudja az
oktatoprogramot, hiszen ezzel sok esetben tovabbi kdoltséges szoftver megvasarlasara
kényszeriil az oktatoprogramot hasznaldja. Abban az esetben, ha a fejlesztékornyezet
erre nem képes, akkor meg kell vizsgalni, hogy a felhasznalok szdmara ingyenesen
hozzaférhetd-e az a segédprogram, amelyet a futtatdshoz igénybe kell venni.

Magyar nyelvii-e a fejlesztokornyezet (magyar nyelvi sugoval)?

Mivel a magyar nyelv nem vilagnyelv, ezért igen fontos valasztdsi szempont lehet a
fejlesztokornyezet nyelve. Emlitésre méltd azon gyakorlati tapasztalat, hogy a magyar
verzid a honositasnak kdszonhetden némely esetben instabilabb miikodést mutat, mint az
eredeti, jellemzden angol nyelvil verzio. Arrdl, hogy ez az adott verziora igaz-e érdemes
tajékozodni azoktol, akik mar haszndljak az adott programot, illetéleg ha rendelkezik az
adott program ingyenes tesztelhetd verzioval, érdemes azt a vasarlas eldtt kiprobalni.

Mellékelnek-e a fejlesztokornyezethez magyar nyelvii, kozértheté nyomtatott
dokumentaciot?

A programok vasarlasakor sok esetben nem 4ll rendelkezésre magyar nyelvii
szakirodalom, melyhez probléma esetén fordulhatunk, ezért érdemes ezen szempontbol is
megvizsgalni az adott szoftverterméket.

Oktatjak-e a fejlesztokornyezet kezelését szervezett tanfolyamok keretében?

Ha a fejlesztékornyezet hasznalatat nem onalldan, konyvbdl kivanjuk elsajatitani, akkor
érdemes megfontolni azt, hogy van-e lehetség arra, hogy szervezett tanfolyam keretében
sajatitsuk el a sziikséges ismereteket.
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Tartalmaz-e a fejleszt6kornyezet minta oktatoprogramokat (demo, tutorial)?

Sok esetben igen tanulsagos lehet a programhoz mellékelt demo, tutorial
oktatoprogramok elolvasésa, attekintése. Ezek megléte jelentds segitséget jelenthet, ha
onalloan kivanjuk elsajatitani az adott fejlesztokornyezet kezelését.

Sziikséges-e uj, egyedi fejlesztoprogramra beruhaznia az iskolinak (a Sulinet
programcsomag része-e a fejlesztokornyezet, esetleg ingyen jut hozza az iskola)?

Legtobb esetben a fejlesztokornyezet ara is mérvadod szempont lehet beszerzési dontés
esetén, ezért e tényezd sem elhanyagolhato.

Milyen operacios rendszeren képes miikodni a fejlesztokornyezet (Microsoft, Linux,
stb)?

Az operacids rendszerek piacdn is a pluralizmus jellemz0, ezért vasarlas el6tt minden
esetben megfontolando, hogy rendelkeziink-e azzal az operacios rendszerrel, mely ala az
adott fejlesztOkornyezetet készitették, mert ellenkezd esetben tovabbi kiaddsok varhatok.

Ad-e a fejlesztokornyezet lehetoséget arra, hogy magat a fejlesztoprogramot
tovabbfejlessze a felhasznalé (modul rendszerii-e)?

Ez a jellemzd a program nyitottsadgat, felhasznald altali tovabbfejleszthetdségét irja le.
Erre a képességre azonban csak akkor van sziikség, ha a vasarlo személy rendelkezik ez
iranyu ambiciokkal. Jellemzéen ezt a szolgaltatdst a szoftver gyartd cégek nem
tamogatjak.

Képes-e a fejlesztokornyezet arra, hogy a fejlesztéssel egy idoben elkészitse a
késziilo oktatoprogram dokumentaciojat (automatikus dokumentacioé készitésre)?

Korunk szoftvertechnologiai fejlesztései mar lehetdvé tennék a fejlesztokornyezet ezen
szolgéltatdsanak megvalositasat, azonban jelenleg ezt még egy fejlesztokornyezet sem

nyujtja.

Ezek utan nézziik meg, hogy a vizsgalt fejlesztOkornyezetek esetében hogyan jelennek meg
a jelentésebb szempontok (lasd 7. tablazat). Ezen eredmények a vasarlasi dontés
megkonnyitéséhez is felhasznalhatoak.
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7. tablazat: A szempontok megjelenése az fejleszt6kornyezetekben

Fejlesztokornyezetek

= E =% |85|5s |eF =2 S 22 =
e o S = | =L S © o N ) )
2o |35 5 |83=|82 |82 |S5 |55 |EE-
Szempontok £58 |5sR |82 |2E5| 58+ |25 9= S S s34
S = o S = S @ = = ) < 2 e 2 2 e
S 2 S = sz | S5 S = =] a 5 ] < =
& a = > < =/ = <
A fejlesztokornyezet tartalmazza-e a médiaanyagok szerkesztéséhez sziikséges Igen Igen Nem Igen Igen Igen Nem Igen Igen
segédprogramokat?
Igényli-e a fejlesztés valamilyen programozasi nyelv ismeretét (Pl. HTML, JAVA)? Nem Igen Igen Igen Igen Igen Nem Igen Igen
(script | (script) (script) (script)
)
Alkalmas-e az 6sszes gyakori, kép, hang és videé formatum kezelésére (gif, jpg, Igen Nem Igen Igen Igen Igen Igen Igen Igen
bmp, wav, avi, mpeg stb)?
Lehetdvé tesz-e kiilonb6z6 formatumu mentéseket (pl. a kész oktatoprogramot el Igen Igen Nem Igen Nem Nem Nem Nem Nem
lehet-e menteni az internetre HTML formatumban)?
A fejlesztokornyezet alkalmas-e szamitisok elvégzésére is (pl. szimulacio, Csak Igen Igen Igen Igen Igen Nem Igen Igen
modellezés, teszt kiértékelése), azaz képes-e valtozokat kezelni? segéd
prg-al
pl:VBasic
Képes-e a fejleszt6kornyezet megjeleniteni az oktatoprogram szerkezeti vazat (azt, Nem Nem Nem Igen Nem Nem Nem Igen Igen
hogy az egyes oldalak hogy kapcsolédnak egymashoz)?
Az oktatoprogram-fejlesztés logikai séman keresztiil torténik vagy lapvezérelt? Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Igen Igen
A fejlesztékornyezettel készitett oktatoprogram futtathaté segédprogramok nélkiil Nem Nem Igen Igen Igen Igen Nem Igen Igen
(6nallé .exe-ként)?
Magyar nyelvii-e a fejlesztékornyezet (magyar nyelvii sugéval)? Igen Igen Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem
Mellékelnek-e a fejlesztokdrnyezethez magyar nyelvii kozértheté nyomtatott Igen Igen Nem Nem Igen Igen Nem Igen Nem
dokumentici6t?
Oktatjiak-e a fejlesztokornyezet kezelését szervezett tanfolyamok keretében? Igen Igen Nem Igen Igen Igen Nem Igen Igen
Tartalmaz-e a fejlesztokornyezet minta oktatéprogramokat (demo, tutorial)? Igen Igen Igen Igen Igen Igen Igen Igen Igen
Sziikséges-e 1j, egyedi fejlesztéprogramra beruhaznia az iskolianak (a Sulinet Nem Igen Igen Igen Igen Igen Igen Igen Igen
programcsomag része-e a fejlesztékornyezet, esetleg ingyen jut hozza az iskola)?
Milyen operaciés rendszeren képes miikodni a fejlesztokornyezet (Microsoft,] Microsoft | Microsof | Micro | Microso | Microsoft | Microsoft | Microsoft | Microsoft | Microsoft
Linux, stb)? t soft ft MAC MAC MAC
Ad-e a fejlesztokornyezet lehetéséget arra, hogy magit a fejlesztoprogramot Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem
tovabbfejlessze a felhasznalé (modul rendszerii-e)?
Képes-e a fejlesztokornyezet arra, hogy a fejlesztéssel egy idében elkészitse a Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem Nem

késziilé oktatoprogram dokumentaiciéjat (automatikus dokumentécio készitésre)?
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Jelen fejezetben a szempontok azonositdsa utan azokat az eredményeket mutatjuk be,
melyek azt vizsgaltdk, hogy a fent megfogalmazott szempontok kozott a pedagdégusok milyen
fontossagi rangsort allitanak fel. Ennek vizsgalata a pedagdgusok korében folytatott
kérddives felméréssel tortént (lasd 2. sz. melléklet), mely kérddivre 321-en reagaltak. A
kérd6éiven a felsorolt szempontokat rangsoroltdk a valaszadok. Az igy kapott adatok
statisztikai elemzésének részletes leirdsat a 2. sz. melléklet tartalmazza. A vizsgéalatok
eredményei a teljes minta figyelembevételével kovetkezoképpen alakultak:

8. tablazat: A fejlesztékornyezet-szempont fontossag rangsora, azok atlagai és szorasai a teljes minta

alapjan
Rangsor Szempont Atlag_; Szoras

1 Magyar nyelvii legyen a fejleszt6kdrnyezet (magyar nyelvl| 7 17 | 2,73
sugoval)

2 A fejlesztékornyezettel készitett oktatoprogram segédprogramok| 6,67 | 2,78
nélkiil legyen hasznalhat6 (6nallo .exe-ként)

3 Ne igényelje a fejlesztés programozasi nyelv ismeretét (PL| 6,45 | 3,11
HTML, JAVA )

4 Alkalmas legyen az Osszes gyakori, kép és vide6 formatum| 6 28 | 2,65
kezelésére (gif, jpg, bmp, wav, avi, stb)

5 A fejleszt6kdrnyezet  tartalmazza ~a  médiaanyagok| 6,21 | 2,84
szerkesztéséhez sziikséges segédprogramokat

6 Ne kelljen 10j, egyedi fejlesztéprogramra beruhdzni az iskolanak| 5 76 | 3,26
(a Sulinet programcsomag része legyen a fejlesztokornyezet)

7 Kiilonb6z6 formatumi mentéseket tegyen lehetévé (pl. a kész| 5 55| 2,82
oktatoprogramot el lehessen menteni az internetre HTML
formatumban )

8 Szamitasok elvégzésére is alkalmas legyen a fejleszt6kornyezet| 534 | 2,57
(pl: teszt kiértékelés, szimuldcid, modellezés)

9 A fejlesztOkornyezet képes legyen megjeleniteni az| 4 95| 2,73
oktatoprogram szerkezeti vazat (azt, hogy az egyes oldalak hogy
kapcsolodnak egymashoz)

10 Az oktatoprogram-fejlesztés logikai séman keresztiil torténjen| 4 31 | 2,83
(néhol az ilyen  fejlesztokornyezeteket  folyamatdbra
szervezésiinek hivjak)

A 8. tadblazatrdl tehat a kdvetkezd eredmények olvashatok le:

a megkérdezettek szerint a legfontosabb valasztasi szempont az, hogy a
fejlesztokornyezet magyar nyelvi legyen, magyar nyelvi sugéval. Ez azért
alakulhatott igy, mert az aktiv, fejleszté korosztaly (31-50) nagy része nem
tanult angolul, mely nyelv lassan egyeduralkodova valik az informatika
vilagéban,

fontos valasztasi szempont tovabba az, hogy a készitett oktatoprogram
segédprogramok nélkiil legyen hasznalhaté (6nallo .exe-ként). Ennek a
szempontnak az eldrekeriilése azzal magyardzhatd, hogy a megkérdezettek
tisztdban vannak azzal, hogy az oktatoprogramok futtatdsara ahany iskola és
didk, annyi féle futtatdsi kornyezet all rendelkezésre. Ha az oktatoprogram
onalléan is képes futni, akkor nem kényszeritik a fejlesztok arra a
felhasznalokat, hogy azok plusz programokat szerezzenek be ahhoz, hogy
futtatni tudjak az oktatoprogramot,
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* megallapithatd, hogy a valaszadok tobbségének fontos az, hogy ne kelljen a
fejlesztéshez ~ programozasi nyelvet  hasznalni, melybol arra
kovetkeztethetiink, hogy a pedagdgusok jelentds része idegenkedik egy magas
szintli programozasi nyelv elsajatitasatol. Ez nem meglepd, hiszen a piacon
elérhetd olyan fejlesztéeszkoz is, amely megkeriili ennek hasznalatat,

* a 3. ¢és 4. helyen és a 4. 5. helyen 1év0 szempontok atlagai kozott nincs
szignifikans eltérés, azaz ezek fontossagai kozott nincs jelentds kiillonbség.
Ezek a szempontok a fejlesztés kényelmét szolgaljak, hiszen ha nem kell més-
mas alkalmazasba 1épni azért, hogy az adott fejlesztési 1épést elvégezziik,
akkor sok iddt és faradsagot takarithatunk meg, nem is beszélve a hianyzé
programok beszerzésének koltségétol,

* a rangsorban 6. szempont — amely szerint ne kelljen az iskoldnak uj
fejlesztokornyezetre beruhdzni — fontossagi atlagat tekintve Iényegesen
elmarad az elézdekhez képest. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a tanarok
biznak abban, hogy a szilikséges programokat megvasarolja az iskolajuk,

e ¢érdekes, hogy a teljes minta eredményei szerint a valaszadok nem tartjak
olyan fontos szempontnak azt, hogy a fejlesztokornyezet kezeljen valtozokat,
azaz képes legyen tesztek kiértékelésére, mint azt, hogy magyar nyelvii
legyen a fejlesztékornyezet. Ez azonban 6sszhangban van azzal az elvarassal,
hogy ne kelljen programozési nyelvet ismerni a fejlesztéshez, amelynek elemi
része a valtozokezelés,

* a valaszadok kevésbé tartjdk fontosnak a fejlesztokdrnyezetben, hogy az
megjelenitse az oktatoprogram szerkezeti vazat, illetleg a fejlesztés ezen a
logikai  vdzon torténjen. A  valaszadok kevésbé preferaljak a
fejlesztokodrnyezetek 4. csaladjaba tartozo folyamat-alapu
fejlesztokornyezeteket. Vélhetden nem fejlesztenek olyan bonyolult
struktirdju oktatoprogramot, amelyek attekintéséhez az e csaladba tartozd
fejlesztokornyezetek szamitananak a legmegfelelobbnek.

E fejezet harmadik nagy egységéhez jutvan azon vizsgdlat eredményeinek bemutatasa
kovetkezik, amely azt kutatta, hogy Osszevonhatéak-e az egyes szempontok valamilyen
kozos jellegzetességiik alapjan. Ez a vizsgalat is a 2. kérdbéivre (lasd 2. sz. melléklet) adott
valaszok alapjan tortént.

A faktoranalizis eredményeibdl kideriilt (lasd 9. tablazat), hogy a vizsgélt szempontok
négy csomopont (faktor) koré csoportosulnak. Ezen eredmények klaszterelemzéssel torténo
ellendrzése hasonld eredményeket hozott (részletes statisztikai elemzést lasd 2. sz.
mellékletben).
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9. tablazat: A szempontok redukcidjanak komponens matrixa
Szempont Komponens (Faktor)]
1 2 3 4
1 ,403 -,341 -,389 ,393
2 -4,418E-02 -,457 -,219 ,629
3 ,710 -7,840E-02 -2,741E-03 ,143
4 ,698 ,131 ,390 9,710E-02
5 ,660 7,461E-02 ,249 5,085E-02
6 178 ,678 -,466 5,581E-02
7 ,207| ,661 -,467 5,889E-02
8 9,872E-02 ,284 ,567 5,249E-02
9 -,343 71 ,279 ,686
10 -,343 ,567 ,198 ,366

Alkalmazott modszer:Fé6komponens-elemzés
4 komponensre redukalt eredmény
Magyarazott variancia : 60,74 %

A négy csomopont:

» szerkesztés-kényelmi faktor, amely a kovetkezé szempontokat tartalmazza:

- a fejlesztOkornyezet tartalmazza a médiaanyagok szerkesztéséhez
szlikséges segédprogramokat,

- alkalmas legyen az 6sszes gyakori, kép és vided formatum
kezelésére (gif, jpg, bmp, wav, avi, stb),

- kiilonb6z6 formatumi mentéseket tegyen lehetéveé (pl. a kész
oktatoprogramot el lehessen menteni az internetre HTML
formatumban),

- szamitasok végzésére is alkalmas legyen a fejlesztokodrnyezet (pl:
teszt kiértékelés, szimulacio, modellezés),

» gazdasagi faktor, amely a kovetkezé szempontokbol 4ll:

- ne kelljen 1j, egyedi fejlesztoprogramra beruhdzni az iskolédnak (a
fejlesztokornyezet a Sulinet programcsomag része legyen),

- a fejlesztokornyezet képes legyen megjeleniteni az oktatoprogram
szerkezeti vazat (azt, hogy az egyes oldalak hogyan kapcsoldédnak
egymashoz),

- az oktatoprogram-fejlesztés logikai séman keresztiil térténjen (néhol
az ilyen fejlesztOkornyezeteket folyamatdbra szervezésiinek hivjak)

* hordozhatosag-kényelmi faktor, amelyet az alabbi szempont képvisel:
- fejlesztokornyezettel készitett oktatoprogram segédprogramok nélkiil
legyen hasznalhat6 (6nallo .exe-ként)

* nyelvi faktor, amelyet a kdvetkez6 két szempont hataroz meg:
- magyar nyelvil legyen a fejlesztokornyezet (magyar nyelvi sugoval)

ésa
- ne igényelje a fejlesztés programozasi nyelv ismeretét (Pl. HTML,
JAVA
Ezzel a csoportositassal sikeriilt definidlni azt a négy legjelentdsebb

szempontcsoportot, amely tartalmazza az Osszes identifikdlt szempontra vonatkozd
ismeretek jelentds részét. Ezen csoportositas révén a fejlesztokornyezetek vizsgalatakor
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elég a fenti csoportok vizsgalatat elvégezni. Ezen eredmények alapjan joval egyszeriibb
feladatta valik a fejlesztokornyezetek mindésitése, a valasztas a Kkiilonb6zo
fejlesztokornyezetek kozott.

A vizsgalatok elemzése nyomdn a kovetkezd 1épés az adott fejlesztékornyezet-csalddot
¢s az oktatoprogramot késziteni kivanok igényeinek osszerendelése.

A kutatés alapjan a kovetkezd javaslat fogalmazhat6 meg:

* Azoknak a pedagogusoknak, akik a legegyszeriibben kezelheté, magyar
nyelvii, programozasi ismeretet nem igényld fejlesztokornyezetet kivannak
hasznilni j ismeretet Kkozvetitdo oktatoprogram készités¢hez, a
fejlesztokornyezetek  masodik  csaladjaba  tartozd  prezentaciokészitd
programok ajanlhatok (pl. Power Point 97).

* Akik nem riadnak vissza némi programozastél és az angol nyelvi
programoktol sem, azoknak a fejlesztokornyezetek harmadik csaladjaba
tartozd fejlesztokornyezetek a legalkalmasabbak (pl. Neobook, Toolbook).
Ezekkel joval komplexebb szimulacidkat, modellez6 szamitasokat is
tartalmazd oktatoprogramok is készithetdek. Ezek a programok leginkdbb
szamitastechnika tanaroknak ajanlottak.

* Azon tanar csoport munkajat, akik osszefogva egy tobb tantargyat is atfogd
komplex oktatoprogram készitésére vallalkoznak, a negyedik csaladba tartozo
folyamatdbra szervezésii fejlesztokornyezetek segitik (pl. Authorware,
Director). Ezek a programok azonban joval korszerlibb szamitastechnikai
eszkozparkot igényelnek, mint pl. a Neobook fejlesztéeszkoz.

e Végiil azon pedagogusoknak, akik nem riadnak vissza a programozastol
sem, ¢és egy igen komoly szamitasokat végzd szimulaciokat, virtualis
valosdgot  megjelenitd  oktatoprogramot  kivannak  fejleszteni, a
fejlesztokornyezetek elsd csalddjaba tartozd vizudlis fejlesztOkornyezetek
javasoltak, pl.: Front Page, Delphi, Visual C++.

Nyilvanval6, hogy pusztan az igények ¢és fejlesztokornyezetek 0Osszerendelése nem
elégséges ahhoz, hogy a pedagogusok onalloan digitalis taneszkozt fejlesszenek. Az azonban
az elvégzett vizsgalat tliikrében allithatd, hogy a pedagogusokat fel kell késziteni a
multimédias fejlesztokornyezet jellemzodinek (szerkesztés-kényelem, nyelv, hordozhat6sag,
gazdasagossag) felismerésére és hasznalatara annak érdekében, hogy 6sszhangba tudjak
hozni a fejlesztokornyezeteket, a megoldando oktatasi feladatot ¢s a sajat egyéni
képességeiket, kornyezeti lehetoségeiket, ezzel eldsegitve a digitalis taneszkozfejlesztd
munkat.

3.13. Az on-line kérdoéiv

Utols6 kutatasi célunk arra kérdez ra, hogy hogyan miikodik és az oktatas mely
teriiletein hasznalhato fel az internet altal biztositott on-line adatgyiijtési, felmérési
technika. Azért keriilt jelen kutatas latomezejébe ezen kérdéskor vizsgalata, mert a kérddives
felmérések soran az adatok gylijtése az interneten keresztiil folyt, igy a pedagogusok és
kutatok altal is hasznosithaté szamos 1j tapasztalat sziiletett.

Tekintsiik 4t a modszer miikodésének fobb 1épéseit (1asd 9. abra).
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Az on-line kérdezési modszer technikai kivitelezésének els6 1épése a kérddivet tartalmazéd
interaktiv weboldal elkészitése. Ez HTML kod szerkesztésével, illetve ezt a kddot eldallitd
WYSIWYG ' szerkesztd program alkalmazasaval is késziilhet.

A masodik 1épés az elkésziilt oldal elhelyezése egy internetre bekotott olyan
szamitogépre, amely képes lesz kiszolgalni az adott ,,web” oldalt az érdeklédéknek. Ilyen
szamitogép lehet minden olyan szamitogép, melyre egy un. web-kiszolgald, (angolul: web-
server) programot mar telepitettek.

A harmadik lépés a célcsoport tajékoztatdsa a kitoltési lehetdségrol. Ez torténhet
hagyomanyos levélben, de elektronikus levél — Gn. e-mail — segitségével is.

A negyedik 1épés a ,,web-kiszolgald” szamitogépen Osszegylilt adatok feldolgozasa.

A kérddivet elkiildd és
az adatokat fogadd
~web-kiszolgald”

A kérd8iveket kitdlté szamitogep
személyek internet
kapcsolattal

9. abra: Az on-line kérddiv miikodése
A kérdéiv kitoltésének egyes fazisai a kovetkezok:

1. A kérddivet kitolté személy (tovabbiakban kliens) webbdngészdjébe beirja a kérddivet
tarolo ,,web” oldal internet cimét.

2. Miutdn a kérdéiv megérkezik a kliens szamitogépére, a kliens kitolti a kérddivet (lasd
10. abra).

3. A kliens a kérddiven talalhat6 ,,elkiild” gomb megnyomasanak hatasara azonnal elkiildi
a kérddiv adatait a ,,web” oldalt tarold és kérésre kiszolgald ,,web-kiszolgald”
szamitogépre, amely egy kozponti helyen digitalis formaban gytjti a valaszokat.

" WYSIWYG a What You See Is What You Get — azt kapod amit latsz — szavak roviditését jelenti. Ez a rovidités azoknak a
honlapkészitd programoknak az dsszefoglalé neve, amelyek jelentdsen megkonyitik a honlap készitésének folyamatat azaltal, hogy az adott
program a grafikus feliileten torténd szerkesztés kozben elkésziti a honlap HTML kodjat. Ilyen programok pl.: Macromedia Dreamweaver,
Microsoft Front Page.
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10. abra: Jelen kutatasban alkalmazott on-line kérdéiv képe a bongészében

Ezen kérddivezési technika alkalmazasa tobb elénnyel, de hatrannyal

hagyomanyos leveles papiralapu technikaval szemben.

Az elényok a kovetkezok:

Vigh Daniel

is jar a

» gyors ¢és helyfliggetlen adatbeviteli és adatfeldolgozasi lehetdség, mivel az
adatok mar digitadlis forméban vannak jelen egy internetre bekdtott
szamitégépen, amelyen tarolt adatokhoz az internet révén tavolrdl is hozza

lehet férni,

* bizonyos kérdéstipusok alkalmazasa esetén elkiildés el6tt adatellendrzés,
adatkorlatozas hajthatdo végre, melynek hatasara csokkenthetjiik a hibdsan

kitoltott kérddivek aranyat,

» alland6 24 oras kiszolgalas, kitoltési lehetdség (akkor tolti ki a személy az

adott weblapot, amikor ideje és lehetdsége adodik rd),

* cgyszeren ¢és gyakorlatilag koltségmentesen (nincs  papirkoltség)
alkalmazhaté a holabda elvii mintagyljtés (aki értesiil az adott kérddiv
kitoltési lehetdségrol, az tovabbithatja e-mail-en ezt a hirt az ismerdseinek),

* nyitott és/vagy zart végii kérdéstipus esetén is alkalmazhatd adatellenérzés

mellett,
* akérddiv elkiildésének nincs postakoltsége,

* akérddiv utdlag is mdédosithatd, javithato-akar a felmérési idészakban is,
* mivel az adatbevitel szamitégépen torténik, megsziinik a papiralapu

kérdoivek egyik nagy problémaja, a valaszok nehéz olvashatosaga.

Hatranyok:

* a felmérésbdl kirekesztodnek azok a felhasznalok, akik nem rendelkeznek e-
mail cimmel (és nem értesiilnek levélben vagy mas hagyomanyos forméaban a
kitoltési lehetségrol), illetéleg azok akik nem rendelkeznek szamitogépes

ismeretekkel, vagy éppen internetre bekotott szamitogéppel,

* csak koriilményesen ellendrizhetd az, hogy egy személy egy kérddivet toltott-
e ki, ez azonban a késdbbiekben megfeleléen gyors rendszer alkalmazasa

esetén — pl. digitalis alairas hasznalataval — kikiiszobolhetd lesz,
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ismeret-ellenérzés esetén nehéz a nem megengedett segédeszkozok, a nem
megengedett konzultaciok hasznalatdnak kizarasa,

eszkOzigényes (webkiszolgald szamitogép, internetre kotott szamitogépek és
azok feliigyeletét ellatd személyzet),

mivel a legtobb esetben nincs jelen kitoltést segitd személyzet, igy a kitoltd
szamara nem egyértelmii kérdések tisztazasara a valaszadoénak nincs modja,
igy félreérthetd valaszokat kaphatunk.

Ezen hatranyok miatt a legtobb esetben ez az eszk6z csak a hagyomanyos papir alapu
megoldas kiegészitéseképpen alkalmazhato a megfeleld eredmény elérése érdekében.

Fontos megemliteni, hogy korabbi tapasztalatok alapjan megfeleld0 motivaciés ero
alkalmazasa nélkiil a kérddivezés alacsony valaszolasi arannyal jarhat. Ezért, mint ahogy az a
jelen felmérés soran is tortént, megfeleld eszkdzzel motivalni kell a valaszadokat a kérdoiv
lehetdleg objektiv kitoltésére. Ezen kérddiv esetében a tiz legtobb valaszt visszakiildd
intézménynek oktatoprogramokat tartalmazo jutalom CD-t készitettiink és adtunk at. Ennek
kapcsan azt is megfigyelhettiik, hogy az elsd internetes felmérés ujdonsagereje miatt sokkal
sikeresebb volt, mint a méasodik, amit tobb visszajelzés alapjan azzal magyarazhatunk, hogy a
sokadik kérddiv kitdltése utan a vélaszadok ellenallovéa valnak az azonos helyrdl szarmazo
on-line felmérésekre. Ez a teriilet azonban tovabbi érdekes vizsgalatok targyat képezheti.

Ezen attekintés utan annak bemutatasa kovetkezik, hogy a kutatasok elvégzése kdzben, az
on-line felmérési, adatgyiijtési technika milyen alkalmazasi lehetoségei korvonalazodtak.

Alkalmazasi teriiletek:

kérddives felmérés, adatgytijtés,

szakmai ¢és kozismereti targyak ismereteinek ellendrzése az internet
bevonasaval,

internetes kdzvélemény-kutatas,

szavazas,

iskolai és iskolakozi szakmai targy ismereteit megosztd virtudlis falinjsag
létrehozasa,

internetes iskolai, és iskolakdzi szakmai tanulméanyi versenyek szervezése,
lebonyolitasa,

interaktiv ¢és folyamatos kapcsolattartds a fenntartoval, iskolaszervezési
feladatok lebonyolitasa.

Természetesen ezen alkalmazasi teriiletek felsoroldsaval nyilvanvaléan, nem merithetd ki
az Osszes felhasznalasi lehetdség, pusztdn gondolatébresztoként szolgalhat arra, hogy ki-ki a
sajat kreativitdsa 4altal tovabbi felhasznaldsi lehetdségekkel gazdagitsa adatgytijtési

eszkoztarat.
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4. Osszefoglalas

4.1. Tudomanyos eredmények

Az 1.2. fejezetben a dolgozat céljai a megvalaszoland6 kérdések formdajaban
korvonalazodtak. A vizsgalat eredményei alapjan eljutottunk a kérdésekre adhatd feleletek €s
a dolgozat téziseinek megfogalmazasahoz, melyek ismertetése az aldbbiakban olvashato.

1. A felméréssel bizonyitottuk, hogy a pedagogusok jelentds része mnegativ
tapasztalatokkal rendelkezik a szamitogép pedagogiai alkalmazasat illetéen.
Ennek okaiként a kdvetkezok fogalmazhatéak meg:

* a pedagogusok kevésnek és a tanora anyagahoz nehezen illeszthetonek
tartjak az altaluk ismert oktatéprogramokat,

* kevés az oktatasra alkalmazhat6 szamitogép,

* kevés pedagogus rendelkezik az oktatoprogram eredményes bevonasahoz
sziikséges szamitastechnikai ismerettel,

* rossz célra hasznaljak a didkok a szamitdogépet (értelmetlen internetes
levelezés, csevegés).

Az irodalomkutatasi eredményeket az el6zéekben targyalt felmérési eredményekkel
kiegészitve az elso tézis igy fogalmazhat6é meg:

I. tézis: A szamitogépes oktatas elterjedésének legjelentdosebb gatlo tényezoi a
kovetkezok:

* Oraszervezési problémak (egy szamitogépre juté tanulok magas szama),

* a digitalis tandrara valo felkésziilés igen idoigényes (a prezentacio készitése, a
teszt osszeallitasa, az oktatoprogram kivalasztasa, az ora felépitése),

e a tanulast segito oktatoprogramok korlatozott szima és vegyes szinvonala,

* atanarok alacsony motivaltsaga,

* a megfelel6 angol nyelvtudas hidnya,

* ragaszkodas a hagyomanyos (gép nélkiili) tanitasi modszerekhez,

* a szamitogépes oktatashoz sziikséges ismerettel biré pedagégusok alacsony
szama.

2. A kutatas eredményeképpen igazoltuk, hogy a pedagégusok kovetkezoé csoportjai
kiilonithetéek el oktatoprogramok fejlesztése és hasznalata szempontjabol:

I. : teljesen elzarkdzik a szamitogép hasznalatatol és azok oktatdprogramjaitol,

II. : hasznalna az oktatoprogramokat, de azok irasara nem vallalkozna,

III. : hasznalna és fejlesztené is az oktatoprogramokat,

IV. : aktivan haszndlja az oktatoprogramokat, de nem vallalkozna azok irésara.

V. :aktivan hasznalja az oktatoprogramokat €s azok irasara is véallalkozna, vagy
mar vallalkozott is.

3. A felmérések eredményei ramutattak arra, hogy a pedagdgusok kozott jelentOs
szamban vannak azok, akik vallalkoznanak sajat digitalis taneszkdz fejlesztésére.
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Az ezek alapjan megfogalmazott I1. tézis a kovetkezd:

II. tézis: Pedagogusaink korében igen nagy Kkihasznalatlan multimédias
oktatoprogram-fejlesztési potencidl van jelen. Ezen potencial kiaknazasahoz sziikséges
felallitani egy integralt médiatarat, amelybdl az oktatoprogramot fejleszté6 pedagogus és
diaksag médiaanyagokhoz, oktatéprogramokhoz juthat és juttathat masokat. Ez az

/////

modszertani iranymutatast is megvalésithat.

4. A kutatas alapjan megallapitast nyert, hogy az oktatéprogram-fejlesztés tényével
a kovetkez6 hattérvaltozok jelentés kapcsolatban allnak:

* iskolai végzettség,

 oktatott targy tipusa (real),

* nem,

e otthoni szamitdgép hozzaférés.

5. A kisérlet eredményei azt mutattak, hogy az oktatoprogram készitési ismereteket
elsajatitani kivano pedagogus a kovetkezo tanulasi koriilményeket varja el:

 az ismeretanyag legyen atfogo,

* az ismeretatadas legyen gyors,

* legyen személyes kontaktus az oktatd €s tanuld kozott,

* legyen megfeleld magyarazat az aktudlisan felmertil6 kérdésekre,
* legyen otthon gépe a tanarnak,

* legyen megfeleld id6 €s eszkodz a gyakorlasra,

* hozzéértd, szakképzett ember tartsa a képzést.

Ez alapjan a III. tézis a kovetkezo:

III. tézis: Empirikus vizsgalatunk kimutatta, hogy a pedagogusok a hagyomanyos
ismeretszerzéstol eltéro tanulasi koriilményeket varnak el, akkor amikor szamitéogépes
ismereteket kivannak elsajatitani. A specifikumok: az id6 kiemelt szerepe (hagyomanyos
képzésnél gyorsabb ismeretatadas, amit 6nallé probalgatas, szakkonyvekkel tamogatott
onképzés, kollégak segitségét, szervezett tanfolyami képzést jelenthet), internetre
csatlakoztatott szamitogép az otthonukban. Ezzel megteremtve az egyéni tanulas
rugalmas kereteit (egyéni idébeosztas, be- és Kilépés szabadsaga).

6. Kisérletiink adatainak elemzése ramutat arra, hogy a kovetkez0 szamitastechnikai
alapismereteket sziikséges atadni az adott tanarképzési rendszerben minden
pedagogusnak ahhoz, hogy oktatasi tevékenysége soran eredményesen tudja
hasznalni a szdmara megfeleld6 multimédias fejlesztokornyezetet és az
oktatoprogramokat.

* ECDL moduljainak tananyaga,

* az informatikai eszk6zok (kiilonosen lapolvaso, CD ird) kezeléséhez
szlikséges gyakorlati ismeretek,

* aszamitogépes oktatas alapvetd modszertani ismeretei,

* egy olyan magyar nyelvii prezentacid-készitd program kezelési ismeretei,
amellyel képes lesz a pedagdgus 1j oktatdsi anyagokat felhasznalni és
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fejleszteni; tovabba a meglévld oktatdsi anyagait digitalis formaban
eldallitani, illetve terjeszteni az interneten.

Ez alapjan a IV. tézis a kovetkez6:

IV. tézis: Az IT robbanasszeri fejlédése intenziv hatast gyakorol a pedagogus
tarsadalomra, fokozza a versenyt, felgyorsitja a folyamatokat. Megvaltoznak a
pedagogusi szerepek. A pedagogusképzés és a tovabbképzés minden szintjén és szakmai
teriilletén sziikséges oktatni a szamitogépes irastudas alapveto ismereteit, valamint a
szamitogépes oktatas médszertani csomdopontjait.

7. A kérddives felmérés és a szakirodalom-kutatdsi eredményeinek felhasznéalasaval
sikeriilt felvazolni az oktatéprogramok néhany olyan alkalmazasi lehetoségét,
melyeket a pedagogusok hasznosnak tartanak.

8. A szakirodalom-kutatdsi eredményeinek felhasznalasaval sikeriilt definidlni a
cmultimédias fejlesztokornyezet”  Kkifejezést ¢és elhelyezni azt a
szoftvercsoportok kozott.

9. Modelleztiik a multimédias oktatéprogram készitésének logikai vazat, a
multimédias fejlesztokornyezetek vertikalis modelljét.

10. A disszertacioban sikeriilt definidlni a ,,multimédia periféria” fogalomkort.

11. Mas szerz6k multimédids fejlesztékornyezet csoportositasi elveinek
feltarasaval, majd azok egy részének felhasznalasaval sikeriilt megalkotni
egy sajat csoportositasi rendszert.

12. Sikeriilt azonositani a fejlesztokornyezetek relevans szempontjait, majd
kialakitani azok fontossagi sorrendjét, amely a kovetkezdképpen alakult:

10. tablazat: A fejleszt6kornyezet-szempont fontossag rangsora a teljes minta alapjan

Rang_;sor Szempont

Magyar nyelvii legyen a fejlesztOkdrnyezet (magyar nyelvii stigoval)

A fejlesztokornyezettel készitett oktatoprogram segédprogramok nélkiil legyen
hasznalhat6 (6nall6 .exe-ként)

Ne igényelje a fejlesztés programozasi nyelv ismeretét (PL. HTML, JAVA)
Alkalmas legyen az 6sszes gyakori, kép és vided formatum kezelésére (gif, jpg,
bmp, wav, avi, stb)

A fejlesztokomyezet tartalmazza a médiaanyagok szerkesztéséhez sziikséges
segédprogramokat

Ne kelljen 0, egyedi fejlesztOprogramra beruhazni az iskolanak (a Sulinet
programcsomag része legyen a fejlesztokomyezet)

7 Kiilonb6z6 formatumu mentéseket tegyen lehetdové (pl. a kész oktatdoprogramot
el lehessen menteni az internetre HTML formatumban )

8 Szamitasok elvégzésére is alkalmas legyen a fejlesztokornyezet (pl: teszt
kiértékelés, szimulacid, modellezés)

9 A fejlesztékornyezet képes legyen megjeleniteni az oktatoprogram szerkezeti
vazat (azt, hogy az egyes oldalak hogy kapcsolodnak egyméashoz)

10 Az oktatoprogram-fejlesztés logikai séman keresztiil torténjen (néhol az ilyen
fejlesztokornyezeteket folyamatabra szervezésiinek hivjak)

(=2} a W N =
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Az azonositott szempontok dsszevonasa a kdvetkezoképpen alakult:

* szerkesztés-kényelmi szempontok,

* nyelvi szempontsajatossagok,

 az elkészitett oktatoprogram méretével kapcsolatos hordozhatdésagi
szempontok,

* a fejlesztokornyezet arahoz ¢és a hasznalatdhoz sziikséges gépparkhoz
kapcsolodo gazdasagi szempontok.

Ezen szempontcsoportok a fejlesztokdrnyezetek készitdinek
(szoftverfejlesztoknek) adnak iranymutatast arra, hogy melyek azok a legfontosabb
ismérvek, melyek alapjan a pedagogus fejlesztokornyezetet valaszt.

Ezen talmenden az adott fejlesztési igények és a fejlesztokornyezet-csaladok
osszerendelésérol szolé részletes elemzés osszefoglalasa a javaslatok kozott
olvashato.

Ezek alapjan az V. tézis a kovetkezo:

V. tézis: A multimédias fejlesztokornyezet jellemzoi a kovetkezé szempontok szerint
csoportosithatoak a tanarok mint felhasznalok véleménye alapjan: szerkesztés
kényelem, nyelv, hordozhatésag, gazdasagossag. A fejlesztokornyezetek oktatasakor fel
kell késziteni a pedagogusokat ezen jellemzok felismerésére és hasznalatara azért, hogy
osszhangba tudjak hozni a fejlesztokornyezeteket, a megoldando feladatot és a sajat
egyvéni képességeiket, kornyezeti lehetoségeiket. Ezzel elosegitheté az onallo digitalis
taneszkoztar-fejleszto munka.

13. A disszertacioban megfogalmazasra kertiltek az internet altal biztositott on-line
adatgytijtési, felmérési technika felhasznalasi lehetdségei, valamint az on-line
adatgylijtési technika miikddési mechanizmusai. Az elvégzett felmérések
tanulsagai alapjan megfogalmazhato VI. tézis a kovetkezo:

VI. tézis: A gyorsan valtozé szakmai ismeretek és a technikai gyors fejlodése miatt a
tanar-tovabbképzési rendszer megujitasra szorul. A tovabbképzési rendszer tananyagat
az aktualis pedagdégusi igényekre kell alapozni, amely folyamatos igényfelmérést kovetel.
Ezt a folyamatos igényfelmérést és akar a tanar-tovabbképzés Kivitelezését
eredményesen tamogatja az internet altal biztositott on-line adatgytijtési technika.

4.2. Javaslatok, eredmények gyakorlati alkalmazhatésaga

A kutatdsunk alapjan harom teriileten teheté javaslat. Az elsd javaslatcsoport a
fejlesztokornyezetek és a felhasznalok osszekapcsolasarol szol:

* Azoknak a pedagdégusoknak, akik a legegyszeriibben kezelhet6, magyar
nyelvii, programozasi ismeretet nem igényld fejlesztokornyezetet kivannak
haszndlni Wj ismeretet kozvetito oktatoprogram készitésé¢hez, a
fejlesztokornyezetek  masodik  csalddjaba  tartozd  prezentaciokészitd
programok ajanlhatok (pl. Power Point 97)
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Akik nem riadnak vissza némi programozastél és az angol nyelvl
programoktol sem, azok munkajaban a fejlesztokornyezetek harmadik
csaladjaba tartozd fejlesztokdrnyezetek a legalkalmasabbak (pl. Neobook,
Toolbook). Ezekkel joval komplexebb szimulacidkat, modellezd szamitasokat
is tartalmaz6 oktatoprogramok is készithetok. Ezeket a programokat
leginkabb szamitastechnika tanaroknak ajanljuk.

Azon a tanarcsoportok munkajahoz, akik 0sszefogva egy tobb tantargyat is
atfogd komplex oktatoprogram készitésére vallalkoznak, a negyedik csaladba
tartozd folyamatabra szervezésii fejlesztOkornyezeteket javasoljuk (pl.
Authorware, Director). Ezek a programok azonban joval korszeriibb
szamitastechnikai  eszkozparkot igényelnek, mint pl. a Neobook
fejlesztéeszkoz.

Végiil azon pedagdgusokat, akik nem riadnak vissza a programozastol sem,
¢s egy igen komoly szédmitdsokat végzd szimulaciodkat, virtualis valosagot
megjelenitd oktatoprogramot kivannak fejleszteni, a fejlesztokornyezetek elso
csaladjaba tartoz6 vizualis fejlesztOkornyezetek segitik leginkabb pl.: Front
Page, Delphi, Visual C++.

Az 1999. évben elvégzett tantervelemzé munka soran a BME mérnoktanar és az ELTE
informatikatanar szakok tantervét vizsgalta. Ezen elemzés eredményeképpen a kovetkezd
javaslatok fogalmazhatok meg a tanarképzés szamara:

a tantervekben elengedhetetleniil fontos volna emelni az oktatéprogram
kezelési, fejlesztési és oktatasmodszertani ismereteket atadd stadiumok
oraszamat,

komoly infrastrukturalis beruhazas sziikséges a multimédias oktatas
terén (kiilonosen multimédids projektor beszerzése). Ehhez természetesen
nélkiilozhetetlen a hozzaértd oktatégarda Kinevelése és megtartasa, illetve
tovabbi motivalasa a szamitogéppel tamogatott 6ra megtartasahoz.

Harmadik javaslatcsoport az oktataspolitikahoz szol:

a tanarok gyors, kedvezdé aru és irredlis feltételek nélkiili szamitogéphez
juttatasa,

a tanarok szamitogépes ismeretszerzésének tamogatisa (tanfolyami
képzéshozzajarulas, orakedvezmény, ingyenes szoftverhozzaférés),

a pedagogusi tovabbképzések tartalmi igényeinek gyors ¢és rendszeres
feliilvizsgalata a gyors reagaloképesség elérése érdekében,

integralt médiatar 1étrehozasa és lizemeltetése, melynek felépitésére a 11.
abran vazolt forma javasolt:
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11. dbra: Az integralt médiatar elvi felépitése

Ez az integralt médiatar egy olyan kooperativ feliilet, amely lehetévé teszi, hogy mind
hazai, mind kiilfoldi pedagogusok és didkok oktatéprogramhoz (prezentacidhoz), illetdleg
elére elkészitett médiaelemekhez juthassanak. Ok képezik a médiatar output oldalat. A
médiatar input oldalat pedig azok a pedagdégusok, didkok képezik, akik az altaluk készitett
médiaelemet, oktatoprogramokat feltdltik a médiatarba.

A fent vazolt rendszer egy mindségbiztositasi modult is tartalmaz, amely minden let6ltd
szamara lehetdséget ad a médiaclemek mindsitésére on-line szavazas formajaban. Ezt a
mindsitést ki lehet egésziteni egy olyan automatikus letdltés szdmlaloval, amely a médiaelem
letoltésének gyakorisagat csatolja vissza a felhasznaloknak, ezzel jelezve annak
népszerliiségét. Természetesen a két mindsitési modszer kombinalasa is ésszerli megoldasnak
tlinik. A nyilvanos szavazas alapjan legjobbnak mindsitett médiaclemek, oktatéprogramok
készitdi kiilon anyagi megbecsiilésben részesiilhetnének.

A feltoltott médiaelemhez oktatasmoddszertani ajanlast is készithet az adott médiaelem
feltoltdje, igy segitve pedagdgus kollégdi munkdjat. A gyors médiaclem megtalalasa
strukturalt felépitést igényel. A médiaclemeket targyak koré strukturaltuk, de a rendszer egy
altalanos keresd funkcidval is rendelkezik, annak érdekében, hogy a felhaszndlo sajat keresési
rutinja segitségével is ratalalhasson a keresett médiaelemre.

Az elsd kérddives felmérés kapcesan kideriilt, hogy a valaszadok nagy része (79 %-a) rossz
tapasztalatokkal rendelkezik a szamitogépek oktatasi célu alkalmazéasarol és ennek egyik
legfobb okat abban latja, hogy kevés az oktatasba ténylegesen bevonhatd jo mindségii
multimédias oktatéprogram. Ennek a problémanak lehetséges megoldasaira a kovetkezd
javaslatok tehetdk:

* a tanarok akar maguk, akéar didkjaik bevondsaval fejlesszenek Kkisebb, az
oktatasukhoz sziikséges oktatoprogramokat és ezeket kdzkinccesé is tegyek,
ezzel gazdagitva pedagdgus tarsaik eszkoztardt. Ehhez azonban sziikséges
ezen munka anyagi megbecsiiltségén javitani, illetve otthonaban is ellatni
szamitogéppel a pedagdgust. Ez utdbbira Oromiinkre tobb kormanyzati
torekvés is korvonalazodni latszik.
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» a pedagdgusok motivalasa sziikséges a tekintetben is, hogy részt vegyenek az
oktatoprogramok mindségvizsgalatdban ¢és értékelésében, ezzel egyben
megismernének szamos mar elkésziilt oktatoprogramot is,

» szilkkséges a mar aktiv pedagogusokat is ellatni azon alapvetd
szamitastechnikai ismeretekkel, melyek segitségével be tudnak illeszkedni az
informdcios tarsadalomba.

Ezen PhD kutatas soran tobb olyan teriilettel is talalkoztam, melynek vizsgélatara ezen
kutatdsban részletesen nem véllalkozhattam, de azok elvégzése sok 0j érdekes eredményt
hozhat a pedagodgiai kutatasok terén. Ilyen tovabbi vizsgalodas targyat képezheti az itt is
alkalmazott on-line felmérési technika hatékonysagvizsgélata, annak vizsgalata, hogy vajon
miért valnak ellendllova a valaszadok a sokadik ilyen tipust kérddiv kitoltésére, €s ezt az
ellenéllast hogyan lehetne kompenzalni.

A kutatds soran nem volt mod kitérni a fejlesztokornyezetek és a velik készitett
oktatoprogramok mindségvizsgalatara és mindségbiztositasara. Ezen teriilet vizsgalata szintén
sok gyakorlati eredményt hozhat a multimédids oktatoprogramok készitése terén. Arra
azonban ezen munka is ramutat, hogy jelenleg kevés a mindennapi oktatdsba hatékonyan
bevonhat6 oktatoprogram.

Erdekes eredményeket hozhat a kovetkez8k vizsgalata is:

 diszkriminal-e a géppel segitett oktatas,

* vajon minden atlagos képességli tanuld alkalmas-e arra, hogy a szamitogép
segitségével szerezze ismereteit,

* mi a helyzet a lassan haladokkal, a rossz olvasédsi képességekkel
rendelkezdkkel, a vizualis informacidt gyengén kezeld ,,verbalis tipusokkal”,

* milyen moédszerekkel, mely tananyagtipusok és tartalmak kdzvetithetok,

* alapvetéen miben mas a szamitogéppel segitett tanitas és tanulds, mint a
hagyomanyos pedagogia,

* mivel magyarazhatdé a pedagdgusok egy részében meglévd elditélet a
szamitogéppel segitett tanitds modszereivel szemben?

Tovabbi kutatds targyat képezheti a kozalapitvanyok altal kiirt palyazatok értékelése,
elemzése, kiilonds tekintettel a KOMA XXIV. informatikai palyazatra.

Nem lenne hasztalan az altalunk vazolt internet alapll integralt médiatar - portal oldal,
kifejlesztése ill. vizsgalata sem, melyen keresztill az egyes pedagdgusok megoszthatjak
szellemi termékiiket (oktatoprogramokat) egymadssal, ezzel kiegészitve digitalis pedagdgiai
eszkoztarukat.
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6. Koszonetnyilvanitas

Els6sorban tudoméanyos témavezetémnek, Dr. Biszterszky Elemér professzor Urnak
szeretném Kkifejezni Oszinte halamat azért, hogy a harom ¢év alatt tiirelemmel, nagy
figyelemmel ¢és értékes utmutatasaival timogatott értekezésem elkészitésében.

Ezaton is  szeretném  kifejezni  kOszOnetemet a  BME  Gazdasag-  és
Tarsadalomtudomanyi Karanak, ¢és azon belill a Miiszaki Pedagégia Tanszéken
tevékenykedd kozvetlen kozelemben dolgozd kollégamnak, azért a sok tamogatasért ¢€s
segitségért, amivel kozvetetten, vagy kozvetve eldsegitette fejlddésemet.

Kutatdsom eredményes végzéséhez nélkiilozhetetlen segitséget kaptam az Informatika és
Szamitastechnika Tanarok Egyesiiletétdl (ISZE), az Informacids Téarsadalom és Trendkutatd
Kozponttol (ITTK), a Kozoktatas Modernizacios Kozalapitvanytol (KOMA), az Oktatasi
Minisztériumtél (OM), az ELTE Neveléstudomanyi Tanszékétol, az ELTE TTK
Oktatastechnika csoport munkatarsaitél és nem utols6 sorban a kutatasaim egyik f0
infrastrukturalis bazisdnak otthont ado Zugligeti Kozépiskolai Leanykollégiumatol (ZKK),
akik segitségét eztton is kdszonom.

Kiilon szeretném halamat kifejezni csalddtagjaimnak azért a sok tiirelemért és anyagi
aldozatvallalasért, amit meghoztak annak érdekében, hogy elkésziilhessek jelen miivemmel.

A disszertacid végleges kialakitasdhoz nagy segitséget jelentettek a munkahelyi vitan
elhangzott segit6 és tamogato észrevételek, melyeket ezuton is szeretnék megkoszonni.
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7. Kivonat

A szerzd arra a kérdésre keresi a valaszt, hogyan hasznosithatdé a multimédia jelenlegi
oktatdsi rendszeriinkben. A témaba vagd hidnyzo alapfogalmak — mint multimédia,
multimédias PC, World Wide Web (WWW), webbongészd, multimédias fejlesztokornyezet,
fejlesztokornyezet-csaladok, multimédids oktatoprogramok vertikalis modellje, elemei
multimédia fejlesztés perifériai, fejlesztokdrnyezetek szempontjai, tulajdonsagai, képességei,
on-line kérddéiv - definialasa utan 0sszefoglalja a multimédia elonyeit és hatranyait.

Mindezek utan ratér primer kutatdsdra, melyben a szadmitogép oktatdsban betdltott
helyzetét tarja fel. A szerzé végigveszi mindazokat a tényezdket, melyek a pedagogusok
oktatoprogram-készitését  befolyasolhatjak.  Csoportositia ~a  pedagogusokat  az
oktatoprogramokhoz fiiz6d6 viszonyuk alapjan, feltarja és elemzi azok oktatoprogram-
készitési hajlandosdgat. Elemzi azokat a mddszereket ¢és koriilményeket, ahogyan
pedagogusaink az oktatéprogramok készitéséhez sziikséges ismereteket kivanjak elsajatitani.
Ezen tulmenden megnevezi azokat a szdmitastechnikai alapismereteket korét, melyeket
minden pedagdgus szamara sziikséges atadni ahhoz, hogy aktiv tagjai lehessenek az
informdcios  tarsadalomnak. @ Megvizsgdlja az  oktatoprogram-fejlesztés  néhany
hattérvaltozdjat. Ezutan kérddives felmérésének eredményeit felhasznadlva elemzi az egyes
oktatoprogram készitésére alkalmas fejlesztokdrnyezeteket. Azonositja, rangsorolja és
csoportositja azokat a szempontokat, melyek alapjan a pedagégusok fejlesztokornyezeteket
vélasztanak. Osszefoglalja a szamitogépes oktatéast gatlo tényezoket.

A szerzO a disszertdcioban az eredmények megfogalmazasahoz, feldolgozasahoz leiro ¢€s
matematikai-statisztikai modszereket egyarant alkalmaz. Ezek koziil a legjellemzObbek a
kovetkezOk: gyakorisdg, atlag, szords, variancia, korrelaci6 (Spearman, Cramer),
faktoranalizis, fOkomponens-elemzés, klaszterelemzés, ONE-WAY ANOVA szignifikancia-
vizsgalat, khi-négyzet proba.

Eredmények ismertetése €s értelmezése utan a szerzd néhany, a téma tovabbi miivelésére
vonatkozo6 javaslatot fogalmaz meg.
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8. Abstract

Experimental research of multimedia development tools

Daniel Vigh

The essay gives an overview and review of the literature and the basic ideas of the relevant
areas, that are as the follows: multimedia, multimedia PC, media types, possible areas of
using multimedia, hypertext, the idea of hypermedia, World Wide Web (WWW), the
advantages and disadvantages of multimedia, things to consider when planning or creating a
multimedia software, new information and communication techniques, multimedia
development environment, development environment families, a vertical model of multimedia
educational software, the parts and peripherals of multimedia development, the features,
abilities and aspects of development environments, online survey. After this, the essey will
introduce the results of the researches done in technical schools and in all fields of public
education, and the methods and questionnaires that were used in order to answer the following
question: Is the computer used effectively in the educational activities of the institutions of
education, and if not, why not?

Is it realistic to expect educators to develop educational software on their own or with the
help of their students? What are the dominant aspects that teachers willing to develop
multimedia educational software should consider when choosing a development environment,
and whether these are identifiable at all?

What are the personal characteristics of the educator who is about to develop, or has
already developed educational software?

What are the fundamentals that every teacher should be provided with in the present
teacher training system, to be able to use computers effectively in his/her own educational
activities?

What factors retard the spread of education via computer?

In this dissertation both descriptive and mathematical statistical methods were used to
articulate and analyze the results. Of these the most common ones were: frequency, mean,
deviation, variance, correlation (Spearman, Cramer), factor analysis, main component
analysis, cluster analysis, ONE-WAY ANOVA significance test, chi square test.

After discussing and explaining our results, some suggestions were made, and also some
areas were noted, where these results could be used for additional researches.
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Mellékletek
1. Elso kérdoiv

1.1. A kérdoiv szovege
Doktoranduszi felmérés
real targvat oktato tanarok szamara

Kitoltési id6igény kb: 4 perc
A kérdéivre beirt adatokat titkosan kezelem !
Néhany kérdésnél tobb valasz is lehetséges !

Az intézményiik neve és cime:

E-mail cim megadasa (ha van): |@

Az e-mail cim megadasa az utolagos kapcsolatfelvétel érdekében ajanlott, ezen
keresztiil fogom értesiteni a legtobb kérddivet visszakiildo intézményt a nyeremény

atvételének koriilményeirol!

1. Hol ismerkedett meg el6szor a szamitogéppel?

egyetemi tanulmanyai soran  nem ismerkedtem meg a szamitogéppel
foéiskolai tanulmanyai soran
kozépiskolai tanulmanyai soran
egyéni tanulassal
tanfolyamon
2. Mely szolgaltatasokat hasznalta mar?

WWw TELNET E-MAIL
FTP IRC DNS
3. On szerint az oktatisban mely témateriileten alkalmazhat6 hatékonyan a
szamitogép?

matematika fizika torténelem

ének biologia miuvészeti targyak

irodalom kémia szakmai targyak

szamitastechnika foldrajz idegen/magyar nyelv
EGYEb: oo

Konkrétan mire gondol? ..........ooovieiiiiiiieniieiieeeeee e
4. On szerint milyen tipusi szamitégépes programot lehet leghatékonyabban
alkalmazni az oktatasban?

Uj ismeret kozlo
gyakoroltatd
ellendrzo, értékeld
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Konkrétan mire gondol? ........ccoecvveiieiiieiiieeiieeece e

5. Sajat tantargyaban fejlesztene-e szamitéogépes oktatoprogramot, amennyiben
rendelkezne a fejlesztéshez sziikséges programozasi ismeretekkel és lehetoségekkel?

igen  nem
VaAlaszanak INAOKIASA: ..coooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

6. Melyik oktatasi format tartana legalkalmasabbnak arra, hogy elsajatitsa az
oktatoprogram készitéséhez sziikséges programozasi ismereteket?

tavoktatas tanfolyam tankonyv
szamitogépes oktatoprogram tovabbképzés
Vilaszat kérem indokolja: .......cccoeeiiiiiiiiiiiiei e

7. Melyik programozasi kornyezetben jartas a kovetkezok koziil?

HTML (pl: Front Page)

Delphi, Visual C, Visual Basic

Power Point  Toolbook Macromedia
egyikben sem

EgYED: ettt ettt naeenbeens
8. Jok-e a tapasztalatai a szamitogép oktatasi célu alkalmazasarol?
igen nem nincs tapasztalatom
Ha nem, akkor miért nem?
kevés a gép kevés a jo szakkOonyv programokhoz
kevés a jo oktatoprogram rossz ¢és elavult géppark

egészségtelentil sokat hasznaljak a didkok a szamitogépet
rossz célra hasznaljak a didkok a szamitogépet

A felmérés majus 30-ig tart !

Az els6 harom legtobb kérddivet visszakiildd intézmény egy egynapos intenziv
INGYENES szamitdgépes kurzuson valo részvétel lehetdségét nyeri. A kurzus ideje és téméja
igényekhez igazodo! Az els6 tiz legtobb kérddivet visszakiildo iskola értékes
oktatoprogramokat  tartalmaz6  CD-t kap  ajandékba! Az  eredmények a
www.zkk.sulinet.hu/rgazda cimli web oldalon lesznek olvashatok junius 10-tdl.

Szivesen venném, ha tanar kollégait is megkérné arra, hogy latogassdk meg ezt a
kérddivet az interneten.

Iskolai tanarok kérddivének internet cime: www.zkk.sulinet.hu/tanar

Iskolai rendszergazddk kérddivének internet cime: www.zkk.sulinet.hu/rgazda Az
eredményt elérd iskoldkat a kérddivvel elkiildott e-mail cimen fogom értesiteni.

Esetleges ¢észrevételeket, kérdéseket az alabbi cimre varom:vigh@eik.bme.hu

Koszonettel: Vigh Daniel doktorandusz

1.1. A kérdoéiv célja

Az elsd kérddiv legfobb célja annak vizsgalata volt, hogy az oktatasi tapasztalatok alapjan
szerzett feltételezések valdsak-e, a vizsgalt teriilet alkalmas-e arra, hogy a rendelkezésiinkre
allo 1do- és koltség-korlatok kozott a tudomanyteriilet szdmaéra értékes eredményekhez
juthassunk. Ezt a célt Ugy vélem sikeriilt elérnem, hiszen a kérddiv eredményei a
megfogalmazott hipotéziseket megnyugtaté modon igazoltak.
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A kérdoiv konkrét célja a kdvetkezo kérdésekben fogalmazodott meg:

* pedagogusaink milyen tapasztalatokkal rendelkeznek a szadmitogép
pedagogiai alkalmazasar6l? Ha jok, miért jok, ha rossz miért rosszak a
tapasztalatok,

* a pedagogusok milyen csoportjai kiilonithetdek el oktatoprogramok
fejlesztése €s hasznélata szempontjabol,

* mennyire redlis elképzelés az, hogy a pedagogusok onalldan, vagy didkjaik
bevondasaval oktatoprogramot készitsenek,

* milyen tanulasi koriilményeket preferdlnak a pedagdgusok akkor, amikor
oktatoprogram készitési ismereteket kivannak elsajatitani,

* hogyan vélekednek a multimédids oktatoprogramok hasznos alkalmazasi
lehetdségeirdl a pedagogusok?

1.2. A felvétel koriilményei, mintavalasztas

Els6 kérddives felmérésiink 1999. aprilis 10-t6l majus 30-ig zajlott. Alapsokasagnak
ekkor a kozépfokt szakképzd intézményekben (szakiskoldkban, szakmunkasképzokben és
szakkozépiskoldkban) oktatd redl targyat oktatd tandrokat tekintettem. Az Oktatasi
Minisztérium 1999-es adatai szerint Osszesen 16453 real targyat oktatd pedagogus
tevékenykedik orszagunk kozépfoku szakképzd intézményeiben. A vizsgalt célcsoportbol
Osszesen 284 0 juttatta el valaszat a kérdoivre, melybdl 250 volt értékelhetd. Azok valaszait
nem vettem figyelembe a kiértékelés soran, akik egymasnak ellentmondd, hidnyzé illetve
értelmezhetetlen  adatokkal  valaszoltak. Ezek alapjan a  mintavételi arany
(n/N=250/16453*100) 1,52 %-nak adodott, amely a vizsgalatok elvégzéséhez jo aranynak
tekinthetd.

A felmérésrél a KFKI weboldalan fellelhetd Osszes kozépfokt szakképzd intézmény
(6sszesen 311db) e-mail cimére érkezett kitoltésre felkérd levél, melyre 200 értékelhetd
valasz érkezett. Ezzel parhuzamosan a kérddives felmérés hagyomanyos papir alapon is folyt,
melyre 50 valasz érkezett. A kérddivet valoszintileg a kovetkez6 okok miatt nem tolthette ki a
teljes sokasag:

* az adott valaszadéhoz nem jutott el a kérdodiv,

* az adott valaszadonak nem volt tiirclme, ideje a kérdoéiv visszakiildésével és
kitoltésével bibelddni,

a kérdoiv visszakiildésének technikai akadalya volt, pl.: nem volt él6 az
internet kapcsolata,

* nem érezte magat kompetensnek a témaban,

e nem értette az adott kérdést, ill. a valasz alternativakat.

A masodik két ok esetében az eredmények hitelessége megbizhatd, mivel ebben az esetben
csak azok kiildték vissza valaszaikat, akik kompetensek voltak a téméban.

A felmérés soran a kérdéiv papir alapon és digitalisan egyarant érkezett
megkérdezettekhez. A kérdéiv a felmérés ideje alatt elérheté ¢és kitdlthetd volt a
http://www.zkk.sulinet.hu/tanar internet cim alatt.

Az adatgylijtés soran a tiz legtobb kérddivet visszakiildo iskola egy oktatoprogramokat
tartalmazd CD-t kapott ajandékba.
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”r

1.3. A kérdéiven alkalmazott kérdéstipusok

Kérdéiven mind nyitott, mind zart kérdések szerepeltek. A konnyebb ¢és gyorsabb
értékelhetdség érdekében elsdsorban zart kérdéseket alkalmaztam, amelyek koziil néhdnynal
az esetlegesen felmeriilo egyéb jellemzok, informacidk megszerzése érdekében egy-egy
nyitott kérdést is hozzafliztem. pl.: ,,Melyik programozasi kornyezetben jartas a kdvetkezok
koziil?” kérdésnél a hat eldre felsorolt valasz mellett feltiintettem az egyéb kategoriat is. Tobb
kérdés esetében a valasz szoveges indoklasara is megkértem a kit6ltét. On-line kitdltés esetén
ahol egymast kizaro alternativak felsorolasa allt, csak egy valaszt lehetett bejeldlni. Ez a papir
alapu kérdéives felmérésnél sajnos nem volt megoldhato.

1.4. A kérdoiv kérdéseinek bemutatasa

A széles korben lefolytatott felmérést megeldzte egy a Miiszaki Pedagdgia Tanszék
mérndk-tanar és miiszaki szakoktatd hallgatok korében végzett pilot felmérés, melynek
tanulsdgai alapjan kertilt 6sszeallitasra a végleges kérdoiv.

Jelen fejezet a kérddiv felépitését kivanja bemutatni: azt, hogy az egyes kérdésekkel illetve
kérdéscsoportok milyen informaciok megszerzését szolgaltak.

Elsdként a valaszad6 munkahelyének neve és cime szerepelt a kérdések kozt azért, hogy az
iskola helyérdl, a telepiilés tipusarol is informacidhoz jussunk. Ez a vizsgalatok
szempontjabol relevans hattérvaltozonak tekinthetd. Az e-mail cim kérése azt a célt szolgalta,
hogy a legtobb kérdoivet kitoltd nyertes intézményekkel a késdbbiekben fel lehessen venni a
kapcsolatot.

Az elsé kérdéscsoport a valaszadok szamitogép és internet hasznalataval foglalkozott.
Ebbe a kérdéscsoportba tartozott a ,,1. Hol ismerkedett meg el0szor a szamitdogéppel?” és a 2.
»Mely szolgaltatasokat hasznalta mar?” kérdések. A feltiintetett szolgéltatdsok az internet
legjellemzObb szolgaltatasai, melyek a kovetkezok: WWW, Telnet, E-mail, FTP, IRC, DNS.

A kovetkezd kérdéscsoport azt vizsgalta, hogy mely témateriileten és melyik didaktikai
funkci6 mellett alkalmazhatdo hatékonyan a szamitdégépes oktatoprogram. Ebbe a
kérdéscsoportba tartozik a 3. és a 4. kérdés : ,,On szerint az oktatisban mely témateriileten
alkalmazhato hatékonyan a szamitogép?”, ,,On szerint milyen tipustl szamitogépes programot
lehet leghatékonyabban alkalmazni az oktatdsban?” Az 5. kérdés a valaszadok
programfejlesztési hajlandosagara kérdezett ra: , Sajat tantargyaban fejlesztene-e
szamitogépes oktatoprogramot, amennyiben rendelkezne a fejlesztéshez sziikséges
ismeretekkel és lehetoségekkel?”

A 6. kérdés azt vizsgalta, hogy a valaszadok melyik oktatasi format tartanak
legalkalmasabbnak arra, hogy az oktatoprogram fejlesztési ismereteket elsajatitsak. ,,Melyik
oktatasi format tartand legalkalmasabbnak arra, hogy elsajatitsa az oktatoprogram
készitéséhez sziikséges ismereteket?”

A 7. kérdés a fejleszt6kornyezetben vald esetleges jartassdgot mérte fel. Itt a
fejlesztokornyezet-csaladok kiilonb6zd elemeinek felsorolasa volt a valaszadolk segitségére.
»Melyik programozasi kdrnyezetben jartas a kovetkezok koziil?”

8. kérdéscsoport a valaszadoktol a szamitégép oktatasban torténd alkalmazédsanak

mindsége feldl érdeklédik. ,Jok-e a tapasztalatai a szamitogép pedagogiai céla
alkalmazasarol?”, ,,Ha nem, akkor miért nem?”

) 83 3



Multimédias fejlesztokornyezetek kisérletes vizsgalata

1.5. A minta jellemzdinek bemutatasa

Az elso felmérés soran a kdvetkezo hattérvaltozoknak volt jelentds szerepe:

Vigh Daniel

* a valaszad6 iskola tipusa (szakkozépiskola, szakmunkas, szakképzd és

szakiskola),

* avalaszad¢ iskola telepiiléstipusa,

* avalaszado iskola régid besorolasa,

* megismerkedett-e a valaszad6 a szamitégéppel és ha igen, akkor hol
ismerkedett meg vele eldszor,

* mely internetes szolgaltatdsokat hasznalt mar a valaszaddo (WWW, E-mail,

telnet, FTP, IRC, DNS),

* jartas-e a valaszado6 valamely fejlesztokornyezetben és ha igen, akkor melyek

azok.

Ezen valtozok mintabeli aranyat mutatjuk be a fejezet kovetkezo része.

A felmérésiink sordn az iskolak tipusonkénti megoszlasanak ardnyat a kovetkezd abra

szemlélteti.

Gimnazium
29%

Szakmunkés,
szakkeépzd
iskola, szakiskola
16%

na. Atalénos iskola
B% 1%

Szakkozép
iskola
46%

1. diagramm: Az iskolatipusok megoszlisa

A mintdban azért szerepel gimnazium és altalanos iskola is, mert olyan iskolakbdl is
érkezett valasz, amelynek nevében a szakképzd intézményprofil mellett jelen volt az altaldnos
vagy gimnazium profil is. A minta abbol a szempontbdl is kielégitd, hogy minden vizsgalt

iskolatipus képviselteti magat benne.

A kovetkez6 kor diagramm azt mutatja,

hogy a valaszadok

iskoldgja milyen

telepiiléstipushoz tartozik. EbbOl a szempontbol is viszonylag kiegyensulyozottnak
mondhaté a minta. Nem meglepd, hogy a mintdban a nagyvarosok domindlnak, hiszen a
szamitogépesités a helyi infrastruktirdhoz kotodik.
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Falu n.a
30} [ 1% Ona
Kézség M Kozség
Megyeszékhely .
s70 33% O Févaros
O Megyeszékhely
Févaros M Falu
26%

2. diagramm: A telepiilések megoszlisa

A kovetkezo abra a valaszok régionkénti megoszlasat mutatja.

Vigh Daniel

Nyugat Dunantul N.a.
14%

Dél Dunatntul
10%

Dél Alfold
13%

23%

K6zép Dunantdl Kozep
10% Magyarorszag
15%

Eszak Alfld

Magyarorszag

3. diagramm: A minta régionkénti megoszlasa

A régionkénti eloszlasbol lathatjuk, hogy az 0Osszes régiobdl kozel azonos aranyban
érkeztek valaszok. A minta régionkénti eloszlasa mentes a nagy szélsdségektdl, a kiillonbozo
gazdasagi fejlettségli régiok is képviseltetik magukat, a legfejlettebb régionak szamitod
Nyugat-Dunantal éppugy, mint a legkevésbé fejlettnek szamitdé Szabolcs-Szatmar-Bereg

megye (Eszak-Alfoldi régio).

A felmérés elso kérdése azt tudakolta, hogy hol ismerkedett meg a valaszado6 elészor a
szamitégéppel. Ennek eredményeit a 4. diagramm tartalmazza. Ez a kérdés a valaszok egyik
értekmérd mutatdja, hiszen ha az adott valaszadé nem ismerkedett meg a szamitogéppel,
akkor az ¢ valaszai nem tekinthetdk a kovetkezd kérdések esetében erdsen mérvadonak.
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Tartézkodott

Megismerkedett 1% Egyetem
94% 20%
Féiskola
16%
Nem Kozépiskola
ismerkedett meg 17%
5%

Tanfolyam
5%

Egyéni tanulas
36%

4. diagramm: Hol ismerkedett meg elészor a szamitégéppel?

A kérdéiv masodik kérdésének valaszaibol kideriilt, hogy a véalaszadd mely internetes
szolgaltatasokat hasznalta mar. Az eredményekbdl kitiinik, hogy a valaszadok 92%-a ismer
legalabb egy internetes alkalmazast. Az internetes ismereteket a kovetkezé hat témakdron
vizsgaltuk. Ezek a kovetkezOk: WWW (World Wide Web), telnet (tavoli gép elérés), e-mail
(elektronikus levelezés), FTP (program tovabbitdsi szabdlyrendszer), IRC (internetes
csevegés), DNS (Domain Name Server, gépnév-gép szam Osszerendelés). Az egyes internetes
alkalmazasok ismertségi eredményeit az 1. tdblazat és az 5. diagramm foglalja dssze.

1. tablazat: Az internetes alkalmazasok ismertségi szamaranya %-ban a szakképzo intézményekben
dolgozo real targyat oktaté tanarok kozott (lasd 5. diagramm).

DNS | IRC FTP | E-MAIL |[TELNET| WWW
16 25 43 81 36 85

DNS
IRC
FTP

E-Mail 81

TELNET

85

Internetes alkalmazas

Www

0 20 40 60 80 100
Ismertség szazalékban

5. diagramm: Az internetes alkalmazasok ismertségi megoszlasa
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Az eredményekbdl jol kiolvashatok, hogy az elektronikus levelezés (e-mail) és a WWW-
fogalméval 6rvendetes moédon meglehetdsen sokan tisztdban vannak, az azonban sajnalatos,
hogy a legtobb didk altal hasznalt internetes csevegés fogalmat (az IRC-t) a
megkérdezetteknek pusztdn csak 25%-a ismeri. Ezt azért tartjuk fontosnak, mert ennek
ismerete nélkiil a pedagdégus nem képes felismerni, hogy a didk miért nem figyel oda az
orgjan. A DNS fogalmanak alacsony ismertsége nem meglepd, mivel ez elsdsorban a
rendszergazdaknak fontos. A tavoli gép elérés fogalméanak ismerete szintén nem dontd, mivel
azokon a rendszereken, amelyeken erre lehetdség van feltehetéen nagyobb szamban ismerik.
Az FTP fogalmaval szintén kevesen vannak jelenleg tisztaban, pedig ez az a kozvetitd kozeg,
amelyen az oktat6- és egyéb programok tovabbithatoak az interneten. A fenti eredmények
ismeretében 1ényeges, hogy az FTP és IRC fogalmanak ismertetése feltétlentil része legyen az
internetrdl szo0l6 pedagdgusoknak késziilé tananyagoknak.

Az utols6 hattérvaltozd azt vizsgalta, hogy jartas-e a valaszadé valamely
fejlesztokornyezetben és ha igen, akkor melyekkel. Ezt fogalmazta meg a kérdoéiv 7.
kérdése. A valaszlehetdségek a kovetkezdk voltak: (1) HTML (pl. Front Page), (2) Delphi,
Visual C, Visual Basic, (3) Power Point, (4) Toolbook, (5) Macromedia, (6) egyikben sem ¢&s
(7) egyéb. Az eredményekbdl az deriilt ki, hogy a megkérdezett tanarok 63%-a jartas
valamilyen programozasi kornyezetben, a fennmaradd 37% nem jartas. A valamilyen
fejlesztokornyezetben jartas tanarok megoszlasat a 6. diagramm tartalmazza.

Egyéb [9
Pascal ] 27

Macromedia [d5
Toolbook [13
Power Point 170

HTVL — 54

Delphi, |18
Visual C,
VB 0O 20 40 60 80 10

Ismertség szazalékban

Programozasi nyelv

6. diagramm: Milyen programozasi nyelvet (fejlesztokornyezetet) ismernek azok a real targyat oktaté
tanarok, akik ismernek valamilyen nyelvet?

A 6. diagrammrdl az olvashatdo le, hogy azok a tanarok, akik jartasak valamelyik
fejlesztokornyezetben, azok leginkabb a Power Point-ban (70%) és a HTML nyelvben (54%)
jartasak. Orvendetes moédon a Power Point ismertség magas szazalékos aranyt mutat, hiszen
ettdl a fejlesztokornyezettdl varhatd, hogy a pedagodgusok széles tdboraval megkedvelteti a
digitalis taneszkoz készitését €s alkalmazasat.
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2. A masodik kérdoiv

2/a A masodik kérddiv pilot kérddive

Vigh Daniel

Felmérés kozépiskolai tanarok szamara

Kitoltési idéigény kb: 3 perc

Ez a kérdoiv arra keresi a valaszt, hogy milyen szempontok dontdek akkor, amikor egy
multimédias fejlesztokornyezetet (szerzoi rendszert) valasztunk ki abbdl a célbdl, hogy azzal
hatékonyan alkalmazhatdé multimédias oktatoprogramot készithessiink. Az Onok igényei
alapjan kivanjuk kivalasztani az Ondk szdmaéra legmegfeleldbb fejlesztokornyezetet, ezért
roppant értékesek ¢és hasznosak a vélaszaik szamunkra. A beirt valaszokat bizalmasan
kezeljiik ! Az elsé tiz legtobb kérdéivet visszakiildé intézmény Kiprobalasra egy értékes

fejlesztokornyezeteket tartalmazo CD-t kap ajandékba !

Az eredményt elérd iskoldkat a kérddivvel elkiildott levelezési cimen fogjuk értesiteni.

Az intézményiik neve és

cime:
E-mail cim megadasa (ha van): @
, . Képzési Ev
Vegzettsegek A képz6 intézmény fofma (P1:1987-
(N/L/E) 1988)

A valaszat X-elje be, illetve irja be:
1. Neme: férfi  nd
2. Kora:

18-24 kozott 25-30 kozott 31-40 kozott

41-60 kozott 60 felett
3. Intézményiik melyik megyében foglal helyet: ........cccovveiviniiinniinnnens
4. Intézményiik telepiiléstipusa:

fovaros, megyeszékhely, Varos, kozség, falu
5. Milyen targyat (targyakat) tanit(hat) :

matematika fizika torténelem

ének bioldgia miivészeti targyak

magyar nyelv és irodalom kémia szakmai targyak

szamitastechnika(informatika) foldrajz idegen nyelv
Byl e

6. Készitett-e mar valamilyen szamitogépes oktatoprogramot?

igen, 6nalldan,
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igen, egy fejlesztOcsapatban tartalmi tandcsadoként vettem részt

igen, egy fejlesztOcsapatban programozoként vettem részt
nem

7. Van-e otthon szamitégépe? igen nem
8. Mit szokott csinalni a szamitogépen?

szovegszerkesztés levelezés (e-mail)  internet bongészése
adat feldolgozas grafika jaték
CEYED: .

nem hasznéalom a szamitogépet

9. a Valassza ki X-el az alabbi szempontok koziil azt az 6tot az ,,a” oszlopbol, amelyet

On a legfontosabbnak tart egy fejlesztékornyezetben (amely szempontok alapjan On
fejlesztoprogramot valasztana).

Kérjiik, hogy csak 5-6t jeloljon meg !
(Fejlesztokornyezeten olyan programot értiink, amely segitségével multimédias
oktatoprogramot lehet késziteni. )
b. A masodik (b) oszlopban a Kkivalasztott 6t szempontot allitsa fontossagi
sorrendbe, ugy 1-tol 5-ig, hogy 1 a legfontosabb, 5 a legkevésbé fontos.

¢. A harmadik (c) oszlopban X-elje be azokat a szempontokat a teljes valasztékbol
(16), amely értelmezése nem egyértelmii az On szamara.

alb|c Szempont

A szovegszerkesztd program kezelési ismerete
elég legyen az oktatoprogram fejlesztéshez.
A fejlesztokornyezet futtatasahoz ne legyen sziikség a legkorszeriibb
szamitogépes eszkozparkra (pl, Pentium III, 700 MHz,)
A fejlesztokornyezet tartalmazza a
médiaanyagok szerkesztéséhez sziikséges segédprogramokat
A fejlesztokornyezet ne igényelje a fejlesztés programozasi nyelv ismeretét (Pl
HTML, JAVA)
A fejlesztokornyezet az osszes gyakori, kép és vided formatum kezelésére
legyen alkalmas
(gif, jpg, bmp, wav, avi, stb)

A fejlesztokornyezet kiilonbozo formatumu mentéseket tegyen lehetové (pl. a
kész oktatoprogramot el lehessen menteni az internetre HTML formatumban )

A fejlesztokornyezet bonyolult problémak kezelésére is alkalmas legyen (pl.:
szimulacio)

A fejlesztokornyezet képes legyen megjeleniteni az oktatoprogram szerkezeti
vazat (azt, hogy az egyes oldalak hogy kapcsolédnak egymashoz)

Az oktatoprogram-fejlesztés logikai séman keresztiil torténjen
(néhol az ilyen fejlesztokornyezeteket folyamatabra szervezésiinek hivjak)

A fejlesztokornyezettel készitett oktatoprogram
segédprogramok nélkiil legyen hasznalhaté (6nallo .exe-ként)

Magyar nyelvii legyen a fejlesztokornyezet
(magyar nyelvii siigoval)

A fejlesztokornyezethez mellékeljenek
magyar nyelvii nyomtatott szakirodalmat

A fejlesztokornyezet kezelését
oktassak szervezett tanfolyamok keretében
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A fejlesztokornyezet tartalmazzon minta oktatoprogramokat
(demo, tutorial)

Az iskolanak ne kelljen uj, egyedi fejlesztéprogramra beruhazni
(a Sulinet programcsomag része legyen a fejlesztokornyezet)

Az elkészitett oktatoprogram mérete legyen akkora,
hogy a diak azt kényelmesen haza tudja vinni

A kérdbiveket 2000. aprilis 3-ig ( hétfd) kérjiik eljuttatni cimiinkre, mert csak a hatariddig
beérkezett valaszokat tudjuk feldolgozni.

Cim: Vigh Daniel (Budapesti Miiszaki Egyetem, Miiszaki Pedagogia Tanszék

1111 Budapest, Egry Jozsef u. 1. E épiilet 4. em)

A Kkérdoiviink az internetrdl is elérhetd és Kkitolthet6 a kovetkez6é cimen:
http://www.zkk.sulinet.hu/tanar

Kérjiik terjessze kérdoéiviinket minél tobb tanar kollégaja szamara.

Faradozasat megkoszonve: Vigh Daniel BME 463-2116, vigh@eik.bme.hu
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2/b A masodik kérdoéiv végleges formaja

Felmérés altalanos és kozépiskolai tanarok szamara

Kitoltési idéigény kb: 4 perc

Ez a kérddiv arra Keresi a valaszt, hogy milyen szempontok dontéek akkor, amikor egy
multimédias fejlesztOkdrnyezetet (szerzoi rendszert) valasztunk ki hatékonyan alkalmazhaté
multimédias oktatoprogram készitéséhez. Az Ondk igényei alapjan kivanjuk kivélasztani az
Ondk szamara legmegfelelbb fejlesztékdrnyezetet, ezért roppant értékesek és hasznosak a
valaszaik szamunkra. A beirt valaszokat bizalmasan kezeljiikk ! Az elsé tiz legtobb kérddivet
visszakiildo intézmény Kkiprobalasra egy értékes fejlesztokornyezeteket tartalmazo CD-t
kap ajandékba !

Az eredményt elérd iskolakat a kérddivvel elkiildétt levelezési cimen fogjuk értesiteni.

Az intézménylik neve, és
cime:
E-mail cim megadasa (ha van): @

Képzési Ev
A képzo intézmény forma (P1:1987-
(N/L/E) 1988)

Végzettségek

A valaszat X-elje be, illetve irja be:

1. Neme: férfi nd
2. Kora:
18-24 kozott 25-30 kozott 31-40 kozott
41-60 kozott 60 felett
3. Intézményiik melyik megyében foglal helyet: ..........c.ccceveiniininnnne.
4. Intézményiik telepiilés tipusa:
fovaros, megyeszékhely, Varos, kozség, falu
5. Milyen targyat (targyakat) tanit(hat) :
matematika fizika torténelem
ének biologia miivészeti targyak
magyar nyelv és irodalom kémia szakmai targyak
szémitastechnika(informatika) foldrajz idegen nyelv
Byl

6. Készitett-e mar valamilyen szamitégépes oktatoprogramot?
igen, 6nalldan,
igen, egy fejlesztOcsapatban tartalmi tandcsadoként vettem részt
igen, egy fejlesztdcsapatban programozoként vettem részt
nem
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7. Van-e otthon szamitégépe? igen nem
8. Mit szokott csinalni a szamitogépen?

szovegszerkesztés levelezés (e-mail) internet bongészése
adat feldolgozas grafika jaték
egYED:. i

nem hasznalom a szamitogépet

9. a Allitsa fontossagi sorrendbe a felsorolt szempontokat az ,,a” oszlopba, 1-t6l 10-ig.

»1” jelolje azt a szempontot amelyet On a legfontosabb szempontnak tart egy
fejleszt6kornyezetben (amely alapjan On fejlesztékornyezetet valasztana).

»2” jelolje azt, amelyet kevésbé tart fontosnak az elsonél és igy tovabb egészen ,,10”-
ig. (Fejlesztokornyezeten olyan programot értiink, amely segitségével multimédias
oktatoprogramot lehet késziteni. )

b. A masodik (b) oszlopban X-elje be azokat a szempontokat a teljes valasztékbol
(10), amely értelmezése nem egyértelmii az On szamara.
alb Szempont

A fejlesztokornyezet tartalmazza a
médiaanyagok szerkesztéséhez sziikséges segédprogramokat
A fejlesztokornyezet ne igényelje a fejlesztés programozasi nyelv ismeretét
(PLHTML, JAVA)
az osszes gyakori, kép és video formatum kezelésére legyen alkalmas
(gif, jpg, bmp, wav, avi, stb)

A fejlesztokornyezet Kiilonb6z6 formatumu mentéseket tegyen lehetové (pl. a
kész oktatoprogramot el lehessen menteni az internetre HTML formatumban )
A fejlesztokornyezet szamitasok elvégzésére is alkalmas legyen
(pl: teszt értékelés, szimulacio, modellezés)

A fejlesztokornyezet képes legyen megjeleniteni az oktatoprogram szerkezeti
vazat (azt, hogy az egyes oldalak hogy kapcsolodnak egymashoz)

Az oktatéoprogram-fejlesztés logikai séman keresztiil torténjen
(néhol az ilyen fejlesztokornyezeteket folyamatabra szervezésiinek hivjak)

A fejlesztokornyezettel készitett oktatoprogram
segédprogramok nélkiil legyen hasznalhaté (6nall6 .exe-ként)

A fejlesztokornyezet magyar nyelvii legyen
(magyar nyelvii sugdoval)

A fejlesztokornyezethez ne kelljen uj, egyedi fejlesztoprogramra beruhazni az
iskolanak (a Sulinet programcsomag része legyen a fejlesztokornyezet)

c: Egyéb fontosnak tartott szempont(ok) (a fenti fontossagi sorrenden kiviil !):

A kérddiveket 2000 aprilis 3-ig ( hétfo) kérjiik eljuttatni cimiinkre, mert csak a hataridoig
beérkezett valaszokat tudjuk feldolgozni.

Cim: Vigh Daniel (Budapesti Miiszaki Egyetem, Miiszaki Pedagogia Tanszék

1111 Budapest, Egry Jozsef u. 1 E épiilet 4. em)

A kérdoiv az internetro6l is elérheto és kitoltheté a kovetkezo cimen:
http://www.zkk.sulinet.hu/tanar

Kérjiik terjessze kérdéiviinket minél tobb tanar kollégaja szamara.

Faradozasat megkoszonve: Vigh Daniel
BME 463-2116, vigh@eik.bme.hu
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2.1. A kérdoiv célja

A masodik kérddiv konkrét céljai a kovetkezékben foglalhatoak 6ssze:

* Milyen kapcsolatban allnak a vizsgalt hattérvaltozok az oktatoprogram
fejlesztés tényével? Ilyen hattérvaltozonak tekintheték a kovetkezdk: kor,
nem, a pedagogus altal oktatott targy (human vagy real), a pedagogus
szamitastechnika tanar-e, a pedagdgus iskolai végzettsége, a pedagdgus
rendelkezik-e otthon szamitégéppel, az iskola tipusa, ahol a pedagdgus tanit
(altalanos iskola, gimnazium, szakkodzépiskola, szakmunkésképzd, szakiskola,
szakképzd iskola).

* Milyen fontossagi rangsor allithato fel a szempontok kozott a
pedagogusok korében?

« Osszevonhatéak-e az egyes fejleszt6kornyezet-szempontok valamilyen
kozos jellegzetességiik alapjan?

2.2. A felvétel korilményei, mintavalasztas

A 2000. marciusaban folytatott masodik kérddives felmérés soran 332 {6 juttatta vissza a
megvalaszolt kérddivet, melybdl 321 volt kiértékelhetd. Ezen felmérés is orszagos szinten
zajlott és alapsokasagat ezuttal az Osszes altalanos és kozépiskolaban tevékenykedé
pedagogus képezte. Ekkor az ISZE (Informatika és Szamitastechnika Tandrok Egyesiilete)
kozremiikddésével 561 db iskolaba érkezett postan a kérddiv, melybdl 353 nevében szerepel
az ,,altalanos” szo, 118-ban a ,,gimnazium”, 21-ben mindkettd, 144-ben a szakkdzépiskola
vagy szakiskola. Osszesen 681 f6hoz jutott el a kérddiv, melyet az interneten is elérhetd és
kitolthetd volt. Ekkor 744 db e-mail cimre kiildtiink kitoltésre buzdito elektronikus levelet.
Papir formdjdban 245 db vélasz érkezett vissza. A fennmaradd 87 valasz az interneten
keresztiil érkezett. A vizsgalt alapsokasagot ebben az esetben a kdzépfoku és alapfoku
oktatasban dolgozo pedagogusok képezték, akiknek a szama KSH 1999-es adatai alapjan
115146 f6. Ennek alapjan a mintavételi arany 0.27%-nak adodik. A valaszadok
lemorzsolddasanak okait jelen felmérés sordn is a korabban mar felvazoltak képezhetik.

Ez a kérddiv is elérhetd volt a felmérés ideje alatt a http://www.zkk.sulinet.hu/tanar
internet cimen.

A kérddives felmérésiink sordn a tiz legtobb kérddivet visszakiildo iskolanak egy
fejlesztokornyezeteket tartalmazo CD-t kapott kiprobalasra.

A fejlesztokornyezet-szempontok azonositdsanak egyik eszkoze volt a kérddives felmérés.
A szekunder kutatds sordn nyert eredmények felhasznalasaval 6sszesen 16 fejlesztékornyezet-
szempont gyult dssze. Ezek a pilot kérd6iven is megjelentek (lasd 2/a sz. melléklet). A pilot
vizsgalat alanyai az ISZE egy szamitogépes tanfolyaman résztvevé 20 f6 volt (altaldnos és
kozépiskolaban oktaté pedagdgusok). A pilot vizsgalat eredményeinek felhasznaldsa nyoman
modosult kérdéiv alkalmazdsival zajlott masodik kérddives felmérésiink (lasd 2/b sz.
melléklet).

A fejlesztkornyezetek szempontjainak csoportositasa a kérdéiv 9. kérdésének

felhasznalasa segitette. A kapott eredmények elemzése faktoranalizissel és klaszterelemzéssel
tortént.
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2.3. A kérdodiven alkalmazott kérdéstipusok

A kérddiv nyitott és zart kérdéseket egyarant alkalmazott. Ilyen nyitott kérdés példaul a
kérddiv kezdd kérdése: ,,Intézményiik neve €s cime”. A kdnnyebb és gyorsabb értékelhetdség
érdekében zart kérdéseket is alkalmaztunk, amelyek koziil néhanynal az esetlegesen felmeriilo
egy¢b jellemzdok, informacidk megszerzése érdekében egy-egy nyitott kérdést is
hozzafliztiink. pl: ,,Mit szokott csindlni a szamitogépen?” kérdésnél a hét eldre felsorolt valasz
mellett az egyéb kategoridt is szerepelt.

”wr

2.4. A kérdoiv kérdéseinek bemutatasa

Jelen fejezet a kérdoiv felépitését kivanja bemutatni: azt, hogy az egyes kérdéssel illet6leg
kérdés csoporttal milyen informécidhoz kivantunk hozzajutni.

Jelen kérddiv szerkesztésekor felhasznaltuk az el6z6 kérd6ivbol nyert tapasztalatokat.

A kérdoiv elsd kérdéscsoportja a valaszadd (személyes) adataira kérdezett ra, igymint:
munkahely, e-mail cim, végzettségek, annak képzési forméja és megszerzésének ideje, helye.

A kovetkezd kérdéscsoport (1 - 4. kérdés) a valaszadd kora és neme, intézményének
telepiilés tipusa feldl érdeklddik.

A kutatashoz érdekes hattérvaltozot szolgaltathat az 5. kérdés, amely annak vizsgélatira
hivatott, hogy human vagy real targyat tanit-e a valaszado, vagy éppen tanito-e.

A 6. kérdés azt vizsgalja, hogy a valaszadé mennyire jartas oktatoprogram készitésében
(Készitett-e mar valamilyen szamitdégépes oktatoprogramot?). Azok valaszait, akik mar
készitettek oktatoprogramot kiilondsen értékesnek tekinthetd a vizsgalat soran.

A 7. kérdés (Van-e otthon szamitogépe?) szintén hattérvaltozoként jelenik meg a
vizsgalatban, mivel kiilondsen jelentds az, hogy van-e 6sszefliggés az otthoni géphasznalat és

a szamitogépes ismeretek kozott.

A 8. kérdés (Mit szokott csindlni a szamitogépen?) a valaszadd szamitdogép hasznalati
szokasait vizsgalja.

A 9. kérdés arra kivancsi, hogy milyen preferencia sorrendet allit fel az adott
hattérvaltozokkal rendelkezd valaszado a felsorolt fejlesztokornyezet-szempontok kozott.
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2.5. A minta jellemzéinek bemutatasa és elemzése

A masodik felmérésben a kdvetkezd hattérvaltozok szerepeltek:

* a valaszado iskol4janak tipusa (szakkozépiskola, szakmunkas, szakképzo é€s

szakiskola),
* a valaszad6 iskolajanak telepiiléstipusa (kozség, fOvaros, falu,
megyeszékhely),

* avalaszado iskoldjanak régio szerinti besorolasa,
* avalaszad6 végzettsége,

* avalaszado neme, kora,

» valaszado éltal oktatott/oktathato targy,

» készitett-e mar a valaszad6 oktatoprogramot,

» rendelkezik-e a valaszad6 szamitogéppel,

* avalaszadd szamitogép hasznalati szokésai.

Ezen valtozok aranyat vizsgalja a kovetkezo rész.
A felmérés soran az iskola tipusonkénti megoszlasat a kovetkezd abra szemlélteti.

Az iskolék csoportokba sorolasakor a Kozponti Statisztikai Hivatalban is alkalmazott elv
alapjan tortént, miszerint ha az adott iskola tobb képzési szintet is ellat (altalanos iskola és
gimnazium), akkor az tobb csoportba is besorolhato.

Szakmunkas,
Gimnazium Szakképzd iskola,
24% Szakiskola

5%

Altalanos iskola
29% Szakkdzép iskola

32%

1. diagramm: Iskola tipusok megoszliasa a mintiaban

A minta abbol a szempontbol kielégitdé, hogy minden vizsgalt iskolatipus megjelenik
benne.

A kovetkezé diagrammok azt mutatjak, hogy a valaszadok iskolaja milyen
telepiiléstipushoz tartozik. Ebbdl a szempontbol is viszonylag kiegyenstlyozottnak
mondhat6 a minta. Nem meglepd, hogy a mintaban a nagyvéarosok dominalnak, hiszen a
szamitogépesités a helyi infrastruktirdhoz kotddik.

* 95 3



Multimédias fejlesztokornyezetek kisérletes vizsgalata

Falu
5%  Kdozseg O Kozseg
32% v
Megyeszékhely M Févaros
40% O Megyeszekhely
Févéros O Falu
23%

2. diagramm: A telepiiléstipus megoszliasa a masodik mintaban

A kovetkezd abra a valaszok régionkénti megoszlasat mutatja.

18%

Kezép-
DY-AIfId Mag);asr;rszag
P °
Eszak-Alfdld Kozép-Dunéantil
30% 12%
Ny ugat-Dunéntti
Eszak- DeDranwi O7
Magy arorszag 5%

3. diagramm: Minta ésszetétele régionként

Vigh Daniel

A régionkénti eloszlasbol az elsd felmérésiinkhez hasonldéan az lathatod, hogy az Osszes
régiobol kozel azonos ardnyban érkeztek valaszok. A mintdnban ekkor is jelen voltak a

kiilonb6z6 gazdasagi fejlettségli régiok.

A kérdoiv kutatta a valaszadok fels6foku végzettségét is. A csoportositds soran a
végzettségek legmagasabb fokat vettik figyelembe. A minta a végzettségek alapjan a

kovetkezd csoportokra oszthato:

* Dboélcsésztudomanyi egyetemet végzett (egyetemi bolcsész)

* természettudomanyi egyetemet végzett (egyetemi természettudomanyi)

* miiszaki egyetemet végzett (egyetemi miiszaki)

muszaki foiskolai végzettség (féiskolai miiszaki)
tanarképzo6 foiskolat végzett (féiskolai tanarképzo)
tanitoképzo foiskolat végzett (féiskolai tanito)
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A kovetkezé diagramm a valaszadok végzettségeinek megoszlasi aranyat hivatott
szemléltetni. Az 4&brar6l megallapithatd, hogy igen jelentds ardnyban vannak jelen a
mintdkban az egyetemi bolcsész végzettséglick (47%) és a tanarképzo foiskolat végzettek
(21%).

fGiskolai tanitd n.a.

egyetemi bélcsész
47 %

12% 3%

fdiskolai tandrképzd
21%
f6iskolai miiszaki egystemi
5% egyetemi miiszaki természettud.
5% 8%

4. diagramm: Minta megoszlasa végzettség alapjan

A valaszadok nemének megoszlasi aranyat szemlélteti a kovetkezd diagramm. Bar
némileg tobb volt a ndi valaszadd, mintank ebbdl a szempontbol is kiegyensulyozottnak
mondhato.

Férdi
42% Mé
53%

5. diagramm: A minta megoszlasa nemek szerint

A kovetkezd 6. és 7. diagramm a valaszaddink életkor szerinti megoszlasat tiikrozi. A
diagramm egy redlis korcsoport-eloszlast mutat. A 25-30-kozotti valaszadok szédmitanak
szamitastechnikai értelemben a legaktivabb korosztdlynak. Az 6 valaszaik Un. valid
valasznak szamitanak. A 41-50 kozotti korosztaly a pedagogus tarsadalom ,,derékhadat”
képviseli, igy drvendetes a tobbiekhez képest magas (38 %) jelenlétiik a mintaban. Ok azok,
akik varhatoan mar nem fogjak elhagyni a palyat. A diagramm a visszakiildési hajland6sagra
is enged kovetkeztetni. Leginkdbb a 41-50 kozotti pedagogusok foglalkoztak a kérddiv
kitoltésével és visszakiildésével.
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140

gyakorisag

St.szimss = 97
dllag = 2,4
M=317,00

1824 2530 3140 4150 51-60 a0-
A valaszada kora

6. diagramm: Valaszadok koranak gyakorisag gorbéje

18-24
3%

n.a.
5160 1%

10%
2530
12%
41-50 3140
38% 35%

7. diagramm: Minta megoszlasa életkor alapjan

A 8. diagramm azt szemlélteti, hogy azon valaszadok, akik mar fejlesztettek valamilyen
oktatdprogramot, hogyan oszlanak meg korukat és nemiiket illetéen. Az abrarol leolvashato,
hogy kozel azonos ardnyban fejlesztettek a 31-40 és a 41-50 év ko6z¢ es6 tanarok. Jelentosnek
mondhaté még - bar a 31-50 kozotti korosztalyhoz képes kisebb mértékben - a 25-30 és az 51-
60 kozottiek fejlesztési gyakorisaga is. A diagramm még azt is egyértelmiien mutatja, hogy
minden korosztaly csoportban inkabb a férfiak fejlesztenek. Biztaté eredmény az is, hogy a
felnovekvd generacid (18-24 ¢éves korosztdly) sem =zarkozik el az oktatoprogramok
fejlesztésétol.
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8. diagramm: A fejlesztok megoszlasa kor és nem szerint

A kovetkez6 9. diagrammroél a valaszadok altal oktatott tantargy-osszetétel arany mellett
a targyankénti fejlesztett/nem fejlesztett megoszlas is leolvashato. Megfigyelhetd tovabba
az is, hogy a szamitastechnika mellett a matematikat oktatdk is magas szamban képviseltetik
magukat a mintdban, bar ez abbdl is adodik, hogy a valaszadok 20 %-a mind a két targyat
oktatja. A targyankénti fejlesztokedv aranyaibol lathaté az is, hogy leginkabb a
szamitastechnikat, matematikat, magyar nyelv és irodalmat, fizikat és szakmai targyat oktatok
fejlesztettek mar oktatdprogramot.

egen vy | 47
Foiraz [T 15
Szamitistechnka [ I 118
Szakmaitirgyak [T NN 48
Keria [T 25
Magyar nyely és . [ NN 53
Mlivészet Erey | ]
polgs [N 20 O Fejlesztett
Erek [T 31 W Mem fejleszett
Tortnelen [T 19
T E— e
(L I— (s R

0 50 100 150
db

9. diagramm: A minta megoszlasa oktatott targyak szerint

A kovetkezd diagrammon azt kivanjuk szemléltetni, hogy a mintankban milyen a tanitok
¢s a human ill. real targyakat oktatok aranya. Azok valaszai, akik humén ¢s real targyat is
tanitanak (real-humdan), erds egyiittjarast mutatnak a csak redl targyat oktatd tanarok
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valaszaival, igy 6k is redl targyat oktatonak tekinthetok. Fontos kiemelni azt, hogy mintdban
igen jelentds a csak human targyat tanitok ardnya. Az ¢ valaszaik értékelése sok tanulsagos
informacioval gazdagitotta a kutatast.

na.
4%

tanitd i
3% csak humén

21%

redl és redl-humén
72%

10. diagramm: Tanarok megoszlasa oktatott targy tipus szerint

A kérdoiv hatodik kérdése arra kérdez ra, hogy az adott valaszado készitett-e mar
valamilyen szamitégépes oktatéprogramot, ¢s ha igen akkor milyen szerepben. A valaszok
aranyat a 11. diagramm tartalmazza, amely azt mutatja, hogy a megkérdezettek 31%-a mar
fejlesztett oktatoprogramot, és jelentds résziik (96%) a fejlesztés mindkét fazisat elvégezte.
Ok allitottak Ossze a tartalmat és 6k készitették (programoztak) a programot is. A fejleszték
3%-a a fejlesztés soran csak tartalmi tanacsadoként, 1%-a pedig csak programozoként vett
részt a fejlesztésben. Ekkor a tartalmat mas tanar kolléga allitotta 6ssze.

Itt kell megallapitani azt, hogy a mdasodik kérddiv ezen eredményei, mely szerint a
pedagogusok 31%-a mar fejlesztett oktatoprogramot, igazoltak az elsé kérdéiv eredményeit,
amelyben 8%-ra adddott azoknak az ardnya, akik mar fejlesztettek és 75%-ra azoknak az
aranya, akik fejlesztenének oktatoprogramot didkjaiknak. Az eltérés az elsé (8%) és a
masodik (31%) szamarany kozott feltehetden a mintak kozti eltérésnek tudhato be.

Ennek alapjan megallapithatd, hogy a pedagogusok kézott nem elhanyagolhaté aranyban

vannak jelen azok, akik mar fejlesztettek oktatdprogramot didkjaiknak, és még inkabb jelentds
azoknak a szama, akik szivesen fejlesztenének didkjaiknak multimédias oktatoprogramot.
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Onalléan
(Tartalmi
Igen tanacsado és
31% programozod)
964k programozo
Nem 1%
69%

Csak tartalmi
tanacsadoé
3%

11. diagramm: Készitettek-e mar oktatoprogramot a megkérdezettek?

A 12. diagramm azt szemlélteti, hogy az egyes targycsoportot oktatd (human, real, tanito,
szémitastechnika) valaszadok milyen ardnyaban fejlesztettek mar oktatoprogramot. A
konnyebb Osszehasonlitas végett a teljes minta fejlesztési aranya is szerepel. Itt is a real
targyat oktatok kozé keriiltek azon valaszadok, akik mind human, mind real targyat oktatnak.
A diagrammrol lathato, hogy a real targyat oktaté pedagogusok fejlesztettek leginkabb
oktatoprogramot (63%). E mellett az is egyértelmiien leolvashatd, hogy a human targyat
oktatok joval szerémyebb aranyban (23%) képviseltetik magukat az oktatéprogram-
fejlesztok taboraban. Ezen eredmény bizonyitja azt, hogy az elsé kérddéiv megfeleld
célcsoportot vizsgalt (redl targyat oktatd pedagdgusok), hiszen 6k képviselik a tanari réteg
leglelkesebb fejlesztdinek korét. Azonban nem elhanyagolhat6 az a tény, hogy a real targyat
tanitd tandrok csoportja tartalmazza a szdmitastechnika tanarokat is, igy a csoportok kozotti
Osszehasonlitasnak csak human-reél viszonylatban van értelme.

100% -
90%
80%
70%
60%
50%
40% -
30%
20%
10% -

Fejlesztési aré

@ Nemfejlesztett
O Fejlesztett

3

0%

Redl Tanitd Szamtech Teljes

Tanar tipus

12 diagramm: Oktatoprogramot fejlesztok aranya tanar tipusonként

@ 101 3



Multimédias fejlesztokornyezetek kisérletes vizsgalata Vigh Daniel

A 13. diagramm azért késziilt el, mert a késobbiekben majd bemutatand6é korrelacios
vizsgalat sordn kideriilt, hogy kozepesen erds a kapcsolat a fejlesztési hajlandésag és az
iskolai végzettség tipus kozott. A fejezet elején bemutatott végzettségtipusok tovabbi
csoportositasaval folytatott vizsgélat a legnagyobb korrelacios tényezdt (0.746) eredményezte.

A késoébbiekben lathatd vizsgélatbol az is kidertiil, hogy a kapcsolat szignifikans, azaz a
kapcsolat nem a véletlen miive.

Az igy kialakult csoportok a kdvetkezok:

* tanitoképzo foiskolat végzettek (foiskolai tanito)

* egyetemi szintli bolcsész szakon végzettek (egyetemi bolcsész)

» fbiskolai vagy egyetemi szintii miszaki végzettséget szerzettek (egyetemi
miiszaki) és a tanarképzé foiskolat végzettek (féiskolai tanarképzd)

e egyetemi szintli természettudomanyi szakon végzettek (egyetemi
természettud.)

* n.a.: nincs adat.

Ezen diagrammon lathatd az, hogy az egyetemen ill. fdiskolan miszaki végzettséget
szerzOk, tanarképzd foiskolat végzok és egyetemen természettudomanyi szakon végzettek
korében a legnagyobb (75%) azoknak az ardnya, akik mar fejlesztettek oktatoprogramot.
Erdekes, hogy akik nem adtak meg magukrol végzettségi adatot, azok kozott is jelentds (50%)
azoknak az ardnya, akik fejlesztettek oktatoprogramot didkjaiknak.

100%

0% T— —

0% 1+— —

0% 1+— |

60% 1+— —

O Mem fejlesztett
O Fejlesztett

0% 1+—

Fejlesztesi arany

40% 1 75 75

0% — —
50
20% — —

10% 1+— —
0 4

0%

Fdiskolai tanita Egyeterni f+e.miiszaki, egyetemni na.
halcsgsz fhiskolai tandr  természettudds

Iskolai vegzettség tipus
13. diagramm: Fejlesztési arany a valaszado iskolai végzettsége alapjan

A valaszadok 71 %-a rendelkezik otthonaban is szamitéogéppel (lasd 14. diagramm). Ez
azért hangsulyos kérdés, mert a szamitogép kezelést €és oktatoprogram készitési kedvet
befolyésolhatja az a tény, hogy van-e a pedagogus otthonadban szamitogép.
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nincs
29%

van
71%

14. diagramm: Van-e a megkérdezetteknek otthon szamitogépiik?

A valaszadok szamitégép hasznalati szokdsainak megismerésére a kérddiv rakérdezett
arra is, hogy a valaszado ,,Mit szokott csinalni a szamitdégépen?”. A valaszok megoszlasat
mutatja a kdvetkez6é diagramm.

Jaték ] 46

Grafika ] 38

Adatfeldolgozas ] 52

Internet bongészés ] 55

E-mail ] 52 93

Valaszok %-ban

15. diagramm: Mire hasznaljak a szamitégépet?

A jellemz0 tevékenységek aranya jol mutatja azt a tényt, hogy a valaszadok jelentOs része
csak szovegszerkesztésre hasznalja a szdmitogépet. Ez azzal magyarazhatd, hogy az iskolak
jelentds részében (még) nem kotdtték ra az dsszes szamitogépet az internetre.

A kovetkezd kordiagramm az el6z6 kérdés mas aspektusbol valo megkozelitését mutatja,
konkrétan azt, hogy a valaszadok hany szazaléka hasznélja egyaltalan valamire a
szamitogépet. A diagramm alapjan a valaszadok 93 %-a hasznédlja valamilyen céllal a
szamitdgépet, ami azt mutatja, hogy a tervezett célcsoporthoz jutott el kérddiviink (lasd 16.
diagramm).
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7%

igen
93%

16. diagramm: Hasznaljak-e a szamitogépet?

Elérkezett tehat a kérdoiv elsd kutatési céljanak megvalaszolasdhoz: milyen kapcsolatban
allnak a kovetkezo hattérvaltozok az oktatoprogram fejlesztés tényével?

A vizsgalt valtozok a kdvetkezdk voltak:

kor (18-24, 25-30, 31-40, 41-50, 51-60, 60-),

nem, (férfi, no)

a pedagogus altal oktatott targy (human vagy real),

a pedagogus szamitastechnika tanar-e,

a pedagogus iskolai végzettsége (egyetemi bdlcsész, egyetemi term. tud.,
miiszaki egyetem, miiszaki féiskola, tanarképzd fdiskola, tanito),

a pedagdgus rendelkezik-e otthon szamitogéppel (igen, nem),

az iskola tipusa, ahol a pedagdgus tanit (altalanos iskola, gimnazium,
szakkozépiskola, szakmunkdasképzd, szakiskola, szakképzd iskola).
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Kapcsolatvizsgalathoz alkalmazott khi négyzet proba eredményeit a 1. tabla foglalja dssze.

1. tablazat: A vizsgalt szempontok khi-négyzet prébajanak eredményei

1
c r A C
Vlzsgalt Minta Szamolt | Szabadsig khlkfi(i)sgzgé\;)eny Szignifikancia kol;ilel;;ié Kovetkezmény
szempontok elemszama | khi érték fok értéke szint értéke
fejlesztett mar nincs
oktatdprogramot 317 6,902 5 7,289 0,228 0,148 |szignifikans
*valaszad6 kora kapcsolat
fejlesztett mar van
oktatoprogramot 321 70,01 1 10,827 <0,001 0,467 |szignifikdns
*valaszad6 neme kapcsolat
fejlesztett mar van
oktatoprogramot 321 | 27,355 1 10,827 <0,001 0,372 |szignifikans
*oktatott targy (redl) kapcsolat
1f§j lte’sztett mar t van
Laloprogram 321 | 108,51 1 10,827 | <0,001 0,581 |szignifikans
szamitastechnika
tandr kapcsolat
1f(etj lte’sztett mar t van
L ALOPIOgTAMOt 1357 1178,83 | 4 10,827 | <0,001 0,746 |szignifikans
valaszado iskolai
végzettsége kapcsolat
1t;etj 1te’sztett mar t van
oktatoprogramo . eper
srendelkezik otthon | 321 9,851 1 6,635 0,02 0,173  |szignifikdns
szamitogéppel kapcsolat
fejlesztett mar nincs
oktatoprogramot 320 0,883 3 4,642 >0,2 0,053 |szignifikdns
*iskola tipusa kapcsolat

! Cramer mutat6 0 és 1 kozé es6 értéke a kapcsolat szorossagat fejezi ki.
Az 1. tablazat alapjan tehat az oktatéprogram-fejlesztés tényével a vizsgalt
hattérvaltozok a kovetkezo kapcsolatban allnak:

* iskolai végzettség (0,746),

* real targyat oktaté tanar (0,372), tipikusan szamitastechnika
tanar(0,581),

* nem (0,467),

* otthoni szamitogép hasznalat (0,173).

Ennek alapjan nagy valosziniiséggel megallapithaté, hogy a vizsgalt valtozok kozott
szignifikans a kapcsolat.

A kapott eredményekbdl az is nyilvanvalo, hogy jelenleg a tipikus oktatoprogram-fejlesztd
pedagogus a kovetkez6 jegyekkel rendelkezik:

» iskolai veégzettségét tekintve miiszaki foiskolat, miiszaki egyetemet,
féiskolai tanarképzot, vagy egyetemi természettudomanyi szakot végzett,

(Korrelécios tényezo értéke: 0,746)

* szamitastechnika tanar,
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(Korrelacids tényezo értéke: 0,581)
o férfi.

(Korrelacids tényezo értéke: 0,467)

A felmérés alapjan az is vizsgalat targyat képezte, hogy miképpen alakul a
fejlesztokornyezetek fontossagi rangsor atlagai a human, redl targyat tanitok €s a tanitok
korében. Az adatok feldolgozasa sordn azon valaszadok szempont rangsorolasat, akiknek
valamelyik szempont értelmezése nem volt egyértelmil, a reprezentativitas érdekében nem
vettiik figyelembe. 223 valaszado volt tisztaban az 0sszes szempont értelmével.

A 2. tdblazat 6sszefoglalja a teljes minta, a human, a redl targyat oktat6 tanarok és a tanitok
altal megfogalmazott fontossagi rangsor atlagait és szorasait: A 17. diagramm a teljes minta
fontossagi rangsor atlagai mellett a vizsgalt tandr csoportok fontossdgi atlagait is bemutatja
azzal a céllal, hogy megvizsgalhato legyen az, hogy mennyire vannak egy véleményen a
kiilonbozé tipustt  vélaszadok az egyes szempontok fontossdganak megitélésekor.
Megfigyelhet6k, hogy a human és a redl targyat tanitok véleménye a 2-es és a 10-es szempont
fontossagi megitélésében kissé eltér egymastol, azonban a tébbi szempont értékelésében kozel
azonos véleményen vannak, dsszhangban a teljes minta fontossagi atlagaval. Erdekes modon
a human targyat oktato tanarok a fontossagi rangsorban elsd helyre soroltdk a 2. szempontot
(ne igényelje a fejlesztés programozasi nyelv ismeretet), szemben a real tanarokkal, akiknek
ez a szempont a fontossagi rangsorban csak a 4. helyen szerepel. Ugy tiinik, hogy a human
targyat oktatd tandrok jobban tartanak egy programozasi nyelv ismeretének elsajatitasatol,
mint a redl targyat oktato tarsaik. A humdn targyat oktatdk a redl targyakat oktatd tarsaikhoz
képest eldbbre soroljak a 10. szempontot (ne legyen sziikséges 11j, egyedi fejlesztOkornyezetre
beruhazni az iskolanak), ami annak a jele, hogy a human targyat oktatok szamara fontosabbak
a gazdasagi szempontok, mint a szerkesztés kényelmi szempontjai. Ez azért alakulhatott igy,
mert a human targyat oktatd tanarok 23%-a fejlesztett mar oktatoprogramot. gy az 6
valaszaik ebbdl a szempontbdl nem tekintheték olyan hitelesnek, mint a szdmitastechnika
tanaroké, akik kozott 62%-os fejlesztési arany adodott.

A taniték véleménye a legtobb szempont esetén erdsen eltér mind a teljes sokasagtol,
mind a huméan és a redl targyat tanitok véleményétdl. Ezt leginkdbb a kevés tanitoi
véleménnyel (10 db) magyarazhato.
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2. tablazat: A fejlesztokornyezet-szempontok fontossagi rangsoranak atlagai és szérasai az egyes
tanarcsoportok korében (lasd 27. diagramm)

Szempont| 1 2 3 4 5|6 7 89 10

Humén atlag  16,41/7,76/5,88/5,19/5,05/4,50/4,35/6,80|7,23 16,52

szoras |2,61(2,86/2,96(3,12(2,86|2,24|2,46|2,45|2,56/3,29

Redl atlag  16,20/6,21/6,47/5,64|5,39/4,98 4,23 6,61|7,27|5,54

szoras (2,94(3,04(2,49(2,73|2,49/2,79(2,90/2,90(2,69 3,23

Tanité atlag  |5,40/7,60 4,20/6,20/6,00/7,20/4,80/7,80|7,40/5,20

szoras |1,67(1,82/3,27(3,27(3,39(3,63/2,59|1,64|3,28(4,08

Teljes atlag  6,21/6,45/6,28/5,55|5,34/4,95/4,31/6,67|7,17|5,76

szoras |2,84(3,11|2,65(2,82(2,57|2,73|2,83|2,78(2,73|3,26
¥ 10 O Humén

= B Redl

5 O Tanité
2 O Teljes

17. diagramm: A szempontok fontossagi atlaga a Kiilonb6z6 csoportok megitélése alapjan

A fenti vizsgalat azt is kutatta, hogy az egyes tanarcsoportok adott szempont szerinti
stlyozésai kozott jelentds-e az eltérés vagy sem. Masként megfogalmazva a felmérés arra is
valaszt vart, hogy az adott szempont fontossagi megitélésében jelentdsen kiilonboznek-e az
egyes tanarcsoportok altal megfogalmazott vélemények vagy sem. Ennek vizsgalatira az
atlagok Osszehasonlitasara szolgalo ONE-WAY ANOWA modszer keriilt alkalmazasra.
Jelentésnek mindsithetd az eltérés, ha a szignifikancia szint kisebb mint 0,05 (Hunyad;,

Mudruczo és Vita, 1997). Az eredményeket a kovetkezd tablazat foglalja 6ssze:
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3. tablazat: Fejlesztokornyezet-szempontok fontossag atlagainak szignifikancia-vizsgalata az egyes
tanarcsoportok kozott

Szempont | Human atlag | Real atlag | Tanité atlag | Szignifikancia szint | Kévetkezmény
1 6,41 6,20 5,40 0,739 nem jelentds
2 7,76 6,21 7,60 0,014 jelentds
3 5,88 6,47 4,20 0,082 nem jelentds
4 5,19 5,64 6,20 0,559 nem jelentds
5 5,05 5,39 6,00 0,632 nem jelentds
6 4,50 4,98 7,20 0,102 nem jelentds
7 435 423 4,80 0,886 nem jelentds
8 6,80 6,61 7,80 0,613 nem jelentds
9 7,23 7,27 7,40 0,989 nem jelentds
10 6,52 5,54 5,20 0,215 nem jelentds

A fenti tdblazat alapjan csak a 2. szempont megitélésében létezik jelentds eltérés a
szempont megitélésében az egyes tanarcsoportok kozott. Ezért a 2. szempont tovabbi
vizsgalata azt kutatta, hogy mi okozza a jelentds eltérést. Ez a vizsgalat szintén ONE-WAY-
ANOVA modszerrel tortént a paronkénti atlagok dsszevetésével.

Ennek a vizsgélatnak az eredményeit a kovetkezd tablazat mutatja:

4. tablazat: A 2. szempont tanartipus atlagainak szignifikancia-vizsgalata

Vizsgélt tanar-tipus par | Szignifikacia szint | Kovetkezmény
Humaén-tanito 0,05 jelentds
Tanito-real 0,014 jelentds
Humén-real 0,05 jelentds

Ennek alapjan megallapithato, hogy a 2. szempont megitélésében az egyes tanar tipusok
véleménye jelentdsen kiilonbdzik egymastol.

Az egyes szempontok fontossagi atlagai kozotti eltérés erdsségét ismét ONE-WAY-
ANOVA modszerrel mérhetd, amelynek részletes eredményeit az 5. melléklet tartalmazza.

Az eredményekbdl kitlinik, hogy a rangsorban kozvetleniil egymas utan kovetkezd atlagok
kozott nem jelentds az eltérés, de ez tobb szaz valaszadoé és tiz szempont esetén nem meglepd.
A kovetkeztetések tehat ezen eredmények figyelembevételével fogalmazhatok meg.

A kovetkezékben az egyes tanar-tipusok altal felallitott fontossagi rangsort és a beldliik
levonhato kovetkeztetéseket ismertetése olvashatd, eldszor a human targyat oktatok
eredményeinek vizsgalataval.

A human targyat tanitok valaszait elemezve (lasd 5. tablazat) a kovetkezok allapithatok
meg:

e a valaszadok ezen csoportja elsGsorban a programozasi nyelv ismeretétol
riad vissza, nem kivannak a fejlesztés soran programozasi nyelv
hasznalataval veszddni,

* szamukra is nagy jelentosséggel bir az, hogy az adott fejlesztokornyezet
rendelkezzen magyar nyelvii stgéval ¢és magyar legyen maga a
fejlesztokornyezet is,

108 3



Multimédias fejlesztokornyezetek kisérletes vizsgalata Vigh Daniel

* szamukra kisebb jelentdséggel bir az, hogy a fejlesztokdrnyezet képes
legyen megjeleniteni az oktatéprogram szerkezeti felépitését.

A human tanarok részére ennek alapjan a fejlesztOkdrnyezetek masodik csaladjabol
(prezentacid készitd programok) a magyar nyelvii verzioval rendelkez6k ajanlhatok. Ilyen
példaul a magyar nyelvii Power Point 97, amellyel minden Sulinetbe bekotott iskola
rendelkezik és kezeléséhez nincs sziikség programozasi ismeretekre.

5. tablazat: A fejleszt6kornyezet-szempont fontossagi rangsora, azok atlagai és szérasai a human targyat
tanitok korében

Rangsor Szempont Atlag | Szoras
1 2. Ne igényelje a fejlesztés programozasi nyelv ismeretét (Pl 7,76 2,86
HTML, JAVA )
2 9. Magyar nyelvii legyen a fejleszt6kornyezet (magyar nyelvli 7 23 | 2,56
sugoval)

3 8. A  fejlesztékornyezettel ~— készitett — oktatoprogram 6.8 | 2,45
segédprogramok nélkiil legyen hasznalhat6 (6nall6 .exe-ként)

4 10. Ne kelljen uj, egyedi fejleszt6programra beruhazni az 6,52 @ 3,29
iskolanak (a  Sulinet programcsomag része legyen a
fejlesztékornyezet)

5 1. A fejlesztékdrnyezet tartalmazza a médiaanyagok 6,41 | 2,61
szerkesztéséhez sziikséges segédprogramokat

6 3. A fejlesztOkornyezet legyen alkalmas az sszes gyakori kép €s| 5 88 | 2,96
vided forméatum kezelésére (gif, jpg, bmp, wav, avi, stb)

7 4. A fejleszt6kdrnyezet kiilonbozé formatuma mentéseket 519 3,12
tegyen lehetévé (pl. a kész oktatoprogramot el lehessen
menteni az internetre HTML formatumban )

8 5. A fejlesztokornyezet szamitasok elvégzésére is alkalmas| 505 2,86
legyen (pl. teszt kiértékelés, szimulacid, modellezés)

9 6. A fejlesztokornyezet képes legyen megjeleniteni az) 45 | 2,24
oktatoprogram szerkezeti vazat (azt, hogy az egyes oldalak
hogyan kapcsoldédnak egyméshoz)

10 7. Az oktatoprogram-fejlesztés logikai séman keresztiil térténjen) 4 35 | 2,46
(néhol az ilyen  fejlesztokornyezeteket — folyamatdbra
szervezéstinek hivjak)

A vizsgalataok alapjan a real targyat oktaté tanarok eredményeinek elemzésébdl (lasd 6.
tablazat) a kovetkezok allapithatoak meg:

* a redl targyat oktatd tandrok fontos szempontnak tarjdk azt, hogy a
fejleszt6kornyezet magyar nyelvii legyen,

e Kkevéshé fontos szamukra az, hogy az oktatoprogram struktarajat
vizualisan is megjelenitse az oktatoprogram,

* legkevésbé tartjak fontos szempontnak a valtozok kezelésének
lehet6ségét, amelyre az ismeret ellenérzését megvaldsitd programrész
készitéséhez mindenképp sziikségiink van.

A real targyat oktatd tanarok fontosnak itélt szempontjainak is leginkabb a
fejlesztékornyezetek masodik csaladjaba tartozo programok (prezentacio-készitd programok
csaladja) koziil a magyar nyelvii programok felelnek meg. Ilyen példaul a mar korabban
emlitett Power Point 97, aminek van magyar nyelvii verzidja, a vele készitett oktatoprogram
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segédprogramok nélkiil futtathatd, alkalmas az Osszes gyakori kép és vided formatum
kezelésére.

6. tablazat: A fejlesztékornyezet-szempont fontossagi rangsora, azok atlagai és szorasai a
redl tirgyat tanitok korében

Rangsor Szempont Atla& Szoras

1 9. Magyar nyelvii legyen a fejlesztokornyezet (magyar nyelvii 7,27 | 2,69
sugdval)

2 8. A fejleszt6kdrnyezettel — készitett  oktatoprogram| 6,61 29
segédprogramok nélkiil legyen hasznalhato (6nall6 .exe-ként)

3 3. A fejlesztokornyezet legyen alkalmas az Osszes gyakori, kép| 6,47 | 2,49
¢s vided formatum kezelésére (gif, jpg, bmp, wav, avi, stb)

4 2. Ne igényelje a fejlesztés programozasi nyelv ismeretét (Pl 6,21 | 3,04
HTML, JAVA)

5 1LA  fejleszt6kornyezet  tartalmazza a  médiaanyagok 6,2 = 2,94
szerkesztéséhez sziikséges segédprogramokat

6 4. A fejleszt6kornyezet kiilonboz8 formatumi mentéseket| 564 @ 2,73
tegyen lehetévé (pl. a kész oktatoprogramot el lehessen
menteni az internetre HTML formatumban )

7 10. Ne kelljen uj, egyedi fejleszt6programra beruhazni az 554 @ 3,23
iskolanak (a  Sulinet programcsomag része legyen a
fejlesztékornyezet)

8 5. A fejleszt6kornyezet szamitasok elvégzésére is alkalmas/ 539 2,49
legyen (pl. teszt kiértékelés, szimulacid, modellezés)

9 6. A fejlesztOkornyezet képes legyen megjeleniteni az 4 98 @ 2,79
oktatoprogram szerkezeti vazat (azt, hogy az egyes oldalak
hogyan kapcsolédnak egyméshoz)

10 7. Az oktatoprogram-fejlesztés logikai séman keresztiil térténjen| 4 23 | 2,9
(néhol az ilyen fejlesztokornyezeteket — folyamatabra
szervezésiinek hivjak)

A minta 3%-4t a tanitok képezik. A szempont-atlagok szorddasai szélsdségesebb értéket
vesznek fel mint a tobbi valaszadd tipusnal. Ez a viszonylag alacsony mintabeli ardnynak
tudhat6 be. Erdekes megfigyelni azt, hogy a gordiilékeny fejlesztéshez sziikséges szempontot
(6sszes gyakori kép ¢€s vided formatum kezelésére legyen alkalmas a fejlesztokdrnyezet) a
tanitok a kevésbé fontos szempontok kozé soroltadk be. Ez az eredmény is a teljes mintaban
tanitoként dolgoz6 pedagdgusok alacsony szamaval magyarazhato.
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7. tablazat: A fejleszt6kornyezet-szempont fontossag rangsora, azok atlagai és szérasai a tanitok korében

Rangsor Szempont Atla& Szoras
1 8. A fejlesztokornyezettel ~ készitett  oktatoprogram 7 8 | 1,64

segédprogramok nélkiil legyen hasznalhat6 (6nall6 .exe-ként)

2 2. Ne igényelje a fejlesztés programozasi nyelv ismeretét (Pl.| 7 6 1,82

HTML, JAVA )

3 9. Magyar nyelvil legyen a fejlesztékornyezet (magyar nyelvii 7 4 | 3,28
sugoval)

4 6. A fejlesztokornyezet képes legyen megjeleniteni az| 72 | 3,63

oktatoprogram szerkezeti vazat (azt, hogy az egyes oldalak
hogyan kapcsolédnak egyméshoz)

5 4. A fejlesztékdrnyezet kiilonboz6 formatumi mentéseket tegyen 6,2 | 3,27

lehetévé (pl. a kész oktatoprogramot el lehessen menteni az
internetre HTML formatumban )

6 5. A fejlesztokdrnyezet szamitasok elvégzésére is alkalmas| @6 3,39

legyen (pl. teszt kiértékelés, szimulacid, modellezés)

7 1.

szerkesztéséhez sziikséges segédprogramokat

A fejleszt6kdrnyezet tartalmazza a médiaanyagok| 54 | 1,67

8 10.

iskoldnak (a  Sulinet programcsomag része legyen a
fejlesztdkornyezet)

Ne kelljen uj, egyedi fejlesztOprogramra beruhdzni az| 52 | 4,08

9 7. Az oktatoprogram-fejlesztés logikai séman keresztiil torténjen| 4 8 | 2,58

(néhol az ilyen fejlesztékdrnyezeteket  folyamatabra
szervezésiinek hivjak)

10 3.Alkalmas legyen az Osszes gyakori kép ¢s vide6 formatum| 42 | 3,27

kezelésére (gif, jpg, bmp, wav, avi, stb)

A 8. tablazat a teljes minta szempont fontossagi atlagait és szoérdsait tartalmazza. A
szorasok nem mutatnak széls6séges ingadozast, igy az eredmények megfeleléen
értelmezhetéek. A kutatasi célként megfogalmazott szempontok Kkozotti fontossagi
sorrendnek a jelen fontossagi sorrend tekinthetd, mivel a 3. tdblan bemutatott vizsgalatok
kimutattdk, hogy az egyes tanarcsoportok a szempontok fontossagaval kapcsolatos
véleményei csak a 2. szempont megitélésében térnek el jelentdsen a teljes minta altal adott

sorrendtol.

A teljes minta eredményeit elemezve a kdvetkezd megallapitasok tehetdek:

a megkérdezettek szerint fontos valasztisi szempont az, hogy a
fejlesztokornyezet magyar nyelvili legyen, magyar nyelvii sugoval. Ez azért
alakulhatott igy, mert az aktiv, fejlesztd korosztaly (31-50) nagy része nem
tanulta az angolt, mely a leginkabb elterjedt nyelvnek szdmit az informatika
vilagaban.

fontos valasztdsi szempont tovabba az, hogy a készitett oktatdprogram
segédprogramok nélkiill legyen futtathatdé (6nalldé .exe-ként). Ennek a
szempontnak az eldrekeriilése azzal magyardzhatd, hogy a megkérdezettek
tisztdban vannak azzal, hogy az oktatoprogramok futtatdsara ahany iskola és
didk, annyi féle futtatdsi kornyezet all rendelkezésre. Ha az oktatoprogram
onalléan is képes futni, akkor nem kényszeritik a fejlesztok arra a
felhasznalokat, hogy azok tovabbi programokat szerezzenek be ahhoz, hogy
hasznalni tudjak az oktatdprogramot,
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* megallapithatd, hogy a valaszadok tobbségének fontos az, hogy ne kelljen a
fejlesztéshez programozasi nyelvet hasznalni,

* a 3. ¢és 4. helyen és a 4. 5. helyen 1évé szempontok atlagai kozott nincs
szignifikans eltérés, azaz ezek fontossagai kozott nincs jelentds kiillonbség.
Ezek a szempontok a fejlesztés kényelmét szolgéljak, hiszen ha nem kell més-
mas alkalmazéasba 1épni azért, hogy az adott fejlesztési 1épést elvégezziik,
akkor sok iddt és faradsagot takarithatunk meg, nem is beszélve a hianyzé
programok beszerzésének koltségérdl,

* a rangsorban 6. szempont - mely szerint ne kelljen az iskolanak uj
fejlesztokornyezetre beruhdznia - fontossagi atlagat tekintve Iényegesen
elmarad az elézéekhez képest. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a tanarok
biznak abban, hogy a szilikséges programokat megvasarolja az iskolajuk,

* a teljes minta eredményei alapjan az is kitlinik, hogy a fejlesztokornyezet
magyar nyelviisége fontosabbra adddott annak valtozo kezelési képességénél.
Ez azonban 0Osszhangban van azzal az elvarassal, hogy ne kelljen
programozasi nyelvet ismerni a fejlesztéshez, amelynek elemi része a
valtozokezelés,

* a valaszadok a fejlesztOkornyezetben kevésbé tartjdk fontosnak, hogy az
megjelenitse az oktatoprogram szerkezeti vazat, illetleg a fejlesztés ezen a
logikai  vdzon torténjen. A  valaszadok kevésbé preferaljak a
fejlesztokornyezetek 4. csaladjaba tartozo folyamat-alapu
fejlesztokornyezeteket.
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8. tablazat: A fejleszt6kornyezet-szempont fontossagi rangsora, azok atlagai és szorasai a teljes minta

alapjan
Rangsor Szempont Atla& Szoras
1 9. Magyar nyelvii legyen a fejlesztokdrnyezet (magyar nyelvit 7,17 2,73

sugbval)

2 8. A fejlesztékornyezettel — készitett — oktatoprogram| 6,67 | 2,78
segédprogramok nélkiil legyen hasznalhato (6nall6 .exe-ként)

3 2. Ne igényelje a fejlesztés programozasi nyelv ismeretét (Pl 6,45 | 3,11
HTML, JAVA)

4 3.Alkalmas legyen az Osszes gyakori kép és vide6 formatum| 6,28 | 2,65
kezelésére (gif, jpg, bmp, wav, avi, stb)

5 1. A fejleszt6kornyezet tartalmazza a médiaanyagok 6,21 2,84
szerkesztéséhez sziikséges segédprogramokat

6 10. Ne kelljen uj, egyedi fejleszt6programra beruhdzni az 576 3,26
iskoldnak (a  Sulinet programcsomag része legyen a
fejlesztokornyezet)

7 4. A fejleszt6kornyezet kiilonb6z8 formatumi mentéseket 5 55| 2,82
tegyen lehetévé (pl. a kész oktatoprogramot el lehessen
menteni az internetre HTML formatumban )

8 5. A fejleszt6kornyezet szamitasok elvégzésére is alkalmas 534 = 2,57
legyen (pl. teszt kiértékelés, szimulacid, modellezés)

9 6. A fejlesztOkornyezet képes legyen megjeleniteni az 4 95 2,73
oktatoprogram szerkezeti vazat (azt, hogy az egyes oldalak
hogyan kapcsolédnak egyméshoz)

10 7. Az oktatoprogram-fejlesztés logikai séman keresztiil térténjen 4 31 | 2,83
(néhol az ilyen fejlesztokornyezeteket — folyamatabra
szervezésiinek hivjak)

A 9. tablazat a szdmitastechnika tanarok fontossagi rangsorat mutatja. Az 6 véleményiik
azért bir kiemelkeddjelentdséggel, mert 6k képezik a valaszadok 36%-at, és 68%-uk mar
fejlesztett oktatoprogramot. Az altaluk megallapitott rangsor megegyezik a teljes sokasag altal
1étrejott rangsorral. Szamukra szintén a fontosabb szempontok kozott szerepel az, hogy
magyar nyelvii legyen a fejlesztékornyezet, illetve, hogy az elkésziilt oktatoprogram
segédprogramok nélkiil is képes legyen futni.

Ez és a kovetkezd két szempont a fejlesztés kényelmét és gyorsasagat szolgilja. A
véleményalkotasbol egyértelmiien lathatd az, hogy mar kiformalddott tapasztalatokkal
rendelkeznek a fejlesztésrdl, arrdl, hogy ha az adott fejlesztékornyezet nem képes kezelni
valamelyik médiaclem formatumat, annak kezelhet6 formara alakitasa sok folosleges energiat
emészt fel. Igy inkabb azokat a fejlesztokoryezeteket kedvelik, amelyek ismerik és kezelni
tudjak a leggyakoribb kép és vided formatumokat. A valaszadok ezen csoportja szintén nem
tartja kiemelten fontosnak azt, hogy a fejlesztdkornyezet képes legyen valtozokat kezelni.

Mivel targyuknal fogva rendelkeznek a valtozok kezeléséhez sziikséges ismeretekkel, igy -
ugyan nem tartjdk kiemelten fontos vdalasztdsi szempontnak a ,a fejlesztokornyezet
szamitasok elvégzésére is alkalmas legyen” szempontot - a fejlesztOkornyezetek harmadik
csalddjaba tartozo programok alkalmazasa javasolhatd, mivel az ebbe a csaladba tartozo
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programok igénylik a legkevesebb programozasi ismeretet ahhoz, hogy ismeretet-ellenérzo
program-részlet is késziilhessen veliik.

9. tablazat: A fejleszt6kornyezet-szempont fontossagi rangsora, azok atlagai és szoérasai a
szamitastechnikat tanitok korében

Rangsor Szempont Atla& Szoras

1 9. Magyar nyelvii legyen a fejlesztékornyezet (magyar nyelvii 7, 19 | 2,71
sugdval)

2 8. A fejlesztékornyezettel — készitett — oktatoprogram| 6,72 | 2,78
segédprogramok nélkiil legyen hasznalhato (6nall6 .exe-ként)

3 2. Ne igényelje a fejlesztés programozasi nyelv ismeretét (Pl 6,46 | 3,11
HTML, JAVA)

4 3.Alkalmas legyen az Osszes gyakori kép és vide6 formatum| 6,31 | 2,64
kezelésére (gif, jpg, bmp, wav, avi, stb)

5 1. A fejleszt6kornyezet tartalmazza a médiaanyagok 6,24 @ 2,87
szerkesztéséhez sziikséges segédprogramokat

6 10. Ne kelljen uj, egyedi fejleszt6programra beruhdzni az 572 3,26
iskoldnak (a  Sulinet programcsomag része legyen a
fejlesztokornyezet)

7 4. A fejleszt6kornyezet kiilonboz8 formatumi mentéseket| 562 | 2,79
tegyen lehetévé (pl. a kész oktatoprogramot el lehessen
menteni az internetre HTML formatumban )

8 5. A fejleszt6kornyezet szamitasok elvégzésére is alkalmas 531 2,58
legyen (pl. teszt kiértékelés, szimulacid, modellezés)

9 6. A fejlesztbkornyezet képes legyen megjeleniteni az| 4 96 | 2,72
oktatoprogram szerkezeti vazat (azt, hogy az egyes oldalak
hogyan kapcsolédnak egyméshoz)

10 7. Az oktatoprogram-fejlesztés logikai séman keresztiil térténjen 4 29 = 2,83
(néhol az ilyen fejlesztokornyezeteket — folyamatabra
szervezésiinek hivjak)

Elérkezett a kérdéiv utolsé kutatasi céljanak elemzése, miszerint 6sszevonhatéak-e az
egyes szempontok valamilyen kozos jellegzetességiik alapjan?  Ennek vizsgalata
mintankon végzett faktoranalizissal és klaszterelemzéssel tortént. A valaszok faktoranalizise,
azt vizsgalta, hogy a szempontok kozott van-e atfedés. A faktoranalizist 223 megfigyelési
egységen zajlott. Azért nem a 321-es teljes mintan, mert a vizsgalatbol kikeriiltek azok
valaszai, akik nem értették valamely szempontot. Itt kell megemliteni azt, hogy a kérddiv
kérdései konkrét eszkozokre irdnyultak, ezért zavardan hatott volna eredményeinkre a
kérdésben jaratlanok véleménye. A  faktoranalizis (fékomponens-elemzés, Image
faktorelemzés) az SPSS 7.5-0s programmal tortént.

A kovetkezd tablazat a kapott szempontrendszer fékomponens-elemzésébél nyert
eredményeket tartalmazza.
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10. tablazat: A szempontok redukcidjanak komponens matrixa

Szempont Komponens (Faktor)
1 2 3 4
1 ,403 -,341 -,389 ,393
2 -4,418E-02 -,457 -,219 ,629
3 ,710| -7,840E-02 -2,741E-03 ,143
4 ,698 ,131 ;390 9,710E-02
5 ,660] 7,461E-02 ,249 5,085E-02
6 ,178 ,678 -,466| 5,581E-02
7 ,207] ,661 -,467| 5,889E-02
8 9,872E-02 ,284 ,567| 5,249E-02
9 -,343 171 ,279 ,686
10 -,343 ,567 ,198 ,366

Alkalmazott médszer: f6komponens-elemzés
4 komponensre redukalt eredmény
Magyarazott variancia : 60,74 %

11. tablazat: A szempontok redukcidjanak kummunalitasa

Szempont | Kummunalitas

,985
,655
,930
,666
,905
711
,701
414
,695
,612

ol N oA wN =

12. tablazat: A teljes magyarazott szoras négyzetek

Komponens | Teljes magyarézott szoras négyzet szoras négyzet % | Kummulalt széras négzzet%
1 1,911 19,109 19,109
2 1,681 16,812 35,921
3 1,286 12,860 48,781
4 1,196 11,958 60,739

Alkalmazott moédszer: fékomponens-elemzés

Annak vizsgélatara, hogy a fokomponens-elemzés eredményei mennyire megbizhatoak,
elvégeztiik ugyanazon az adattdblan az Image-faktorelemzést is (13.—-16. tabldk). Az
eredményekbdl Kkitlinik, hogy az Image-elemzés kozel megegyezd eredményt adott a
fokomponens-elemzéssel. A szempontok csoportba soroldsat tekintve teljesen megegyezd
eredmény sziiletett. Ennek alapjan a kapott eredmények megbizhatonak tekinthetdk, hiszen
két modszer alkalmazasédval is azonos eredmény sziiletett.
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13 tablazat: Az Image-faktorelemzés kovariancia matrixa

Vigh Daniel

Szempontok 1 2 3 4 5) 6 7 8 9 10
1 ,189 1,267E-02 6,535E-02 8,208E-02] 5,563E-02-1,300E-02] 6,540E-03/-6,398E-03|-5,447E-03 -,139
2 1,267E-02 ,148 4,459E-02-2,668E-02/-2,884E-02/-7,359E-02-7,436E-02-7,117E-02-4,179E-02 8,311E-03
3 6,535E-02| 4,459E-02 ,239 ,151 ,187| 3,663E-02| 2,567E-02 7,312E-03 -,101|-6,200E-02
4 8,208E-02/-2,668E-02 ,151 ,286 ,146| 1,672E-02| 7,547E-02 4,338E-02/-7,273E-02-3,676E-02
5 5,563E-02-2,884E-02 ,187 ,146 ,217 6,813E-02| 1,741E-02 5,216E-02/-3,771E-02-7,003E-02
6 -1,300E-02/-7,359E-02| 3,663E-02| 1,672E-02| 6,813E-02 ,246 ,131] 2,872E-02| 9,593E-03 6,795E-02
7 6,540E-03|-7,436E-02| 2,567E-02 7,547E-02 1,741E-02 131 ,244| 2,278E-02-6,079E-03 6,948E-02
8 -6,398E-03/-7,117E-02 7,312E-03| 4,338E-02 5,216E-02 2,872E-02 2,278E-02 7,566E-02| 5,797E-02 6,242E-03
9 -5,447E-03-4,179E-02 -,101]-7,273E-02-3,771E-02| 9,593E-03|-6,079E-03| 5,797E-02 ,164| 3,554E-02
10 -,139 8,311E-03 -6,200E-02}-3,676E-02}-7,003E-026,795E-02 6,948E-02 6,242E-03 [3,554E-02 212
Alkalmazott médszer: Image-elemzés
14 tablazat: Az Image-faktorelemzés faktor matrixa
Szempont Faktor
1 2 3 4

1 ,217 -,167 -,178 ,133

2 -3,880E-02 -,207 -9,819E-02 ,190

3 423 -7,127E-02 -2,621E-02 4,680E-02

4 444 2,192E-02 ,159 1,823E-02

5 ,401 2,930E-03 9,980E-02 1,847E-03

6 ,130 ,388 -,144 8,952E-03

7 ,145 ,378 -,144 7,787E-03

8 6,677E-02 ,102 ,180 8,957E-03

9 - 174 9,535E-02 ,135 ,206

10 -,176 ,302 112 ,116

Alkalmazott médszer: Image-elemzés

15 tablazat: A szempontok redukcidjanak kummunalitasa

Szempont

Kummunalitas|

124

9,033E-02

,187

,224

71

,189

,185

4,730E-02

9,999E-02

Sl©|lxm|No| o w(iN| =

,148

Alkalmazott médszer: Image-elemzés

16 tablazat: A teljes magyarazott szoras négyzetek

Faktor Teljes magyarazott szoras négyzet | Széras négyzet % Kummulalt széras négyzet %
1 ,690 6,897 6,897
2 ,481 4,810 11,707
3 ,182 1,819 13,525
4 112 1,125 14,650

Alkalmazott modszer: Image-elemzés
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A fenti tdblak eredményei alapjan a kdvetkezo faktorok sziilettek.

* Az 1. faktort az 1.,3.,4.,5. szempontok hatdrozzak meg dominénsan. Ez a
faktort a meghatiroz6 szempontok alapjan a szerkesztés kényelmi
szempontjainak nevezhetd el.

* A 2. faktorban a 6., 7. és a 10. szempontok a dominansak, igy ezt a faktort -
figyelembe véve azt, hogy a szerkezet megjelenitésére képes
fejlesztokornyezetek egy magasabb arfekvésben helyezkednek el, mint az erre
nem képesek - gazdasagi szempontnak nevezhetd el.

* A 3. faktort csak a 8. szempont hatdrozza meg, amely az elkésziilt
oktatoprogram  elmentési  formatumdnak  szempontjait tartalmazza,
hordozhatésag-kényelmi szempontként fogalmazhaté meg. Kényelmesebben
kezelhetd, hordozhaté az a program, amelynek futtatidsahoz nincs sziikség
kiilonféle segédprogramokhoz, az oktatoprogram hasznalatahoz elég egy
bongészd, vagy csak elég elinditani egy .exe allomanyt.

* A 4. faktort legnagyobb mértékben a 9-es és a 2-es szempont hatdrozza meg,
igy ezt nyelvi szempontoknak nevezhetjiik. Aki idegenkedik egy idegen
nyelvii programtél, az varhatéan a programozasi nyelveket sem fogja
tulzottan kedvelni.

Osszefoglalva tehat az 1. faktor a szerkesztés-kényelmi faktor, amely a kovetkezd
szempontokat tartalmazza:

* a fejlesztokornyezet tartalmazza a médiaanyagok szerkesztéséhez sziikséges
segédprogramokat,

» alkalmas legyen az Gsszes gyakori, kép €és vide6 formatum kezelésére (gif,
jpg, bmp, wav, avi, stb),

e kiilonb6z6 formatumu mentéseket tegyen lehetéveé (pl. a kész
oktatoprogramot el lehessen menteni az internetre HTML formatumban ),

* a fejlesztokornyezet szamitasok elvégzésére is alkalmas legyen (pl: teszt
kiértékelés, szimulacid, modellezés),

A 2. faktor a gazdasagi faktor, amely a

* ne kelljen uj, egyedi fejlesztéprogramra beruhdznia az iskoldnak (a Sulinet
programcsomag része legyen a fejlesztokdrnyezet),

* a fejlesztokornyezet képes legyen megjeleniteni az oktatoprogram szerkezeti
vazat (azt, hogy az egyes oldalak hogyan kapcsolodnak egymashoz),

 az oktatoprogram-fejlesztés logikai séman keresztiil torténjen (néhol az ilyen
fejlesztokornyezeteket folyamatabra szervezéstinek hivjak)

szempontokbol all.

A 3. faktor a hordozhatoésag-kényelmi faktor, amelyet a

» fejlesztokornyezettel készitett oktatoprogram segédprogramok nélkiil legyen
hasznalhato (6nallo .exe-ként)

szempont képvisel.

@ 117 3



Multimédias fejlesztokornyezetek kisérletes vizsgalata Vigh Daniel

A 4. faktor a nyelvi faktor, amelyet a

* magyar nyelvil legyen a fejlesztokornyezet (magyar nyelvii sugoval) és a
* neigényelje a fejlesztés programozasi nyelv ismeretét (P1l. HTML, JAVA )

szempontok hataroznak meg.

A fékomponens-elemzés teljes magyarazott szorasok eredményeit megjelenito tablazatbol
egyértelmilen az lathatd, hogy a legfontosabb faktornak az 1. faktor adddott, amely a
szerkesztés-kényelmi faktorként definidlhatd. Nem sokkal marad el 1. faktor fontossagatol 2.
faktor, a gazdasagi faktor. Ez alapjan elmondhat6, hogy a megkérdezett tanarok szamara
fontosabbak a szerkesztés kényelmi elemei és a gazdasagi szempontok, mint a 3. és a 4.
faktor. A létrejott 4 faktor kummulalt magyarazott szorasa 60,7 %, amely a vizsgélat
megbizhatdsagat tamasztja ala.

A faktoranalizissel kapott eredmények klaszterelemzéssel is ellendrizhetdk. (Falus, 1993)
Az SPSS programban hierarchius klaszterelemzést végezve a kapott dendogramot a 18.
diagramm tartalmazza. A klaszterelemzést a legkisebb szomszéd modszerrel tortént.

Hraszémolt tévolsagok klaszter Rombindnidia
a E 10 1t zZ0 Z5
Smempont  Srs= +—————t———--—"-+———— ot — ¢}

L

SZEMP 4
SZEMP_5
SZEMP 3
SZEMP 1
SZEMP Z
SZEMP_6
SZEMD 7
SZEMP 8
SZEMP_9
SZEMP 10 10 !

}

LYL R RS I S L B

18. diagramm: A hierarchikus klaszteranalizis dendogramja

A 18. diagrammrol kitlinik, hogy a 4. és az 5. szempont mar az elsd 1épésben dsszevondsra
keriilt. Az 6sszevont szempontok ijabb 0sszevondsa a 8. 1épésben tortént a 3. szemponttal,
majd a 9. 1épésben az 1. szempont is dsszevondsra, ,,beolvasztasra” keriilt. Az els6é 1épésben a
6. és 7. szempont Osszevonasa, a 24 Iépésben pedig a 9. és a 10. szempontok Osszevonasa
tortént.

A dendogram alapjan a kovetkezé szempontcsoportok jottek 1étre:

* aszerkesztés kényelmi szempontjai itt is tisztan megjelennek: 1, 3, 4, 5,

* a 6, 7 szempontok most is egy csoportba sorolhatok, igy létrehozva a
szerkezet vizualizalas szempontjat,

e a 2-es, 8-as, 9-es ¢és 10-es szempont olyan sokadik 1épésnél keriil
0sszevonasra, hogy azokat nincs értelme csoportba sorolni.

Ezek alapjan megallapithato, hogy az elvégzett klaszterelemzés a faktoranalizissel kozel
megegyez0 eredményt hozott, igy a megallapitott szempontok kozotti atfedés valosnak
tekinthetd, az nem a véletlen mive.
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3. Tantervelemzés

A tantervelemzés modszerével folytatott vizsgalat azt kutatta, hogy 1999-ben milyen
szamitastechnikai alapismeretek, multimédias fejlesztokornyezetek, oktatoprogram
hasznalatahoz sziikséges pedagogiai, modszertani ismeretek oktatasa tortént a
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem okleveles mérnoktanar képzésén
illetve a E6tvos Lorand Tudomanyi Egyetem informatikatanar szakan.

A tantervek dsszehasonlitiasa
A tantervekbdl kitlinik, hogy mindkét képzés nappali tagozaton folyik.

A BME mérnoktanar képzése lehetdséget biztosit arra, hogy a mérnoki tanulmanyok
elsajatitisa mellett parhuzamosan pedagogiai tanulméanyokat is végezzenek a hallgatok. A
mérndki oklevél megszerzése utdn egy félévvel okleveles mérnoktanar végzettség
megszerzésére nyilik lehetdsége a parhuzamos képzésben résztvevd hallgatoknak.

A BME képzése kredit rendszerti, mig az ELTE képzése nem. A BME kredit rendszerti
képzése lehetdvé teszi, hogy a mérndki tanulményok sordn ne csak azokat a targyakat
hallgathassa a hallgatd, amelyeket a sajat kari képzése meghirdetett, hanem mas karokrol is
valaszthat targyakat. Az ELTE képzése jelenleg ezt a tantdrgyi rugalmassagot nem teszi
lehetove.

A BME tantervében talalhatd egy un. Specialis kollégium nevii targy blokk (lasd 8. sz.
melléklet), illetve egy informatika oktatdsmodszertan targy.

Az ,Informatika oktatasmédszertan” cimii targyban 2001 tavaszatol mar a kutatasi
eredményeinket felhasznalé, moédositott tantargyi tartalom szerint torténik a targy
oktatasa. A hallgatok 1999-ben még nem ismerkedhettek meg azokkal az 1) oktatds-
modszertani ismeretekkel, amelyek egy szamitogéppel segitett tanitisi ora megtartasahoz ¢€s
elékészitéséhez elengedhetetlenek. Ma ezen targy keretében a korszeriisitett tananyag révén a
tanulok tobbek kozott elsajatitjdk a Power Point prezentacio-készitd program kezelését,
megismerkednek a fejlesztokornyezet-csalddok fogalmaval, néhény fejlesztékornyezettel és a
multimédids oktatdoanyag eldallitdsahoz sziikséges hardveres eszkozparkkal. A targy
vizsgakoteles és félévi 6raszama 28 ora.

A Specialis kollégium targyblokkban jelenleg tervezik olyan targy oktatasanak elinditasat
is, amelyben tovabbi fejlesztokornyezetek megismerésére nyilik lehetdsége a hallgatoknak.
Ennek keretében a vizsgalatok alapjan a hallgatok a kovetkezo ismereteket sajatithatnak el:

e Power Point

* Asymetrix Toolbook
e« HTML

e Neobook

Azok, akik mérndki tanulmanyaik sordn nem szerezték meg a sziikséges
szamitastechnikai alapismereteket, azok az Informatika oktatasmodszertan c. két féléves
targy elsé félévében potolhatjak azokat.

Az ELTE informatikus tanarszak ératervébdl kideriil (1asd 7. sz. melléklet), hogy a képzés
mindenki szdmara egyformdn kotelezd alapképzésbdl, fakultacidos részbdl, valamint az
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egyszakos tanaroknak eldirt targyakbol all. A sziikséges szamitastechnikai alapismeretek
oktatasat az ,,Informatikai alapismeretek” c. alapképzésben elhelyezett targy biztositja. A
fakultacié oraszama Osszesen 16 ora/hét. Ezen beliil mindenkinek valasztania kell egy 8 oras
blokkot. A fennmarad6 8 ora szabadon valaszthaté az Informatika tanszékcsoport altal
meghirdetett specidl eléadasok koziil. A fakultacido soran Osszesen legalabb 6 jegyet kell
szerezni. A blokkon kiviili kotelezettségeket a hallgatdé kordbban is teljesitheti, a blokkban
szereplOket csak a tantervben szerepld helyen. A tanterv fakultaciés blokkjabol kideriil, hogy
két tantargy foglalkozik az oktatoprogram készitését tdmogatd fejlesztd kornyezet tanitasaval.
Az egyik ilyen targy a ,,Multimédia anyagok szerkesztése” a ,Multimédia és tavoktatas”
fakultaciés blokkbol, a masik az ,Alapoktatds ¢és informatika” blokkban 1évo
,»Oktatoprogramok tervezése” cimi. Mindkét targy heti két oraban hallgathatd. A
»Multimédia anyagok szerkesztése” cimil targyban a kovetkez6 ismereteket szerezhetik meg a
hallgatok:

* A latvany észlelése és feldolgozasa az ember-szamitogép interakcidban,
arany ¢és esztétikum. A multimédia elemei, a szerkesztés kognitiv elemei.
Hiperszoveg €s hipermédia alapismeretek, tulajdonsagaik, a megismerésben
betoltott szerepiik.

* Demonstracios anyagok szerkesztésének modszertana (Power Point). Web-
oldal szerkesztésének modszertana (Netscape). Szerzdi rendszerek tipusai
(ToolBook), hardver és szoftver kdvetelmények. A multimédiaszerkesztés
modszertana.

Az ELTE térgyai is vizsgaval zarulnak, igy a kdvetelményrendszer is kozel megegyezik a
BME-n alkalmazottal.

A BME képzésben az ,Informatika oktatds modszertana” c. targy a raépiild targyak
blokkjéban van, igy minden ezen szakos hallgaté szamara kotelezd a hallgatasa.

Az ELTE képzésében sajnos nem kotelezd az elemzett targyak felvétele, igy nem
biztosithaté az, hogy az itt végzett tanarok mindegyike rendelkezzen olyan ismeretekkel,
melyekkel a jovoben képes lenne didkjainak oktatoprogramot késziteni, amely a képzés
gyenge pontjat jelenti.
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4. A gyakorlati munka megfigyelésén alapulé vizsgalat
jegyzékonyve

Jegyzékonyv
A megfigyelést vezette és a jegyzokonyvet felvette: Vigh Daniel
Megfigyelés ideje: 1999. szeptember 20. - 2000. junius 30.

Megfigyelés helye: ELTE BTK, Foldszinti gépterem, BME E. ép. 4. em 5. (modszertani
laboratérium)

A vizsgalatban résztvevok szama: 103 6.

A vizsgalatban részt vevo személyek megoszlasa a kovetkezo volt:

5 f6 az ELTE BTK doktorandusz hallgatoja (akik kozépiskolakban aktiv
tanarként is tevékenykednek),

» 716 az ELTE BTK nappali hallgatoja.

* 14 16 okleveles mérnok tanar képzésben részt vevo hallgaté a BME-n,

e 28 f6 mérndk tanari képzésben részt vevo hallgato a BME-n,

e 49 f6 miiszaki szakoktat6 hallgato a BME-n.

A résziikre bemutatott fejlesztokornyezetek:

*  Microsoft Front Page 97 v3.0.2 (1. csalad képviseldje)
* Adobe Acrobat v3.01 (II. csalad képviseldje)

* NeoBook for Windows v3.2 (III. csalad képviseldje)
* Macromedia Authorware 5.1 (IV. csalad képviseldje)

A kivélasztott fejlesztOkornyezetek az egyes fejlesztokornyezet-csaladokat reprezentaltak.
A vizsgalt programok mind kiprobalasra szant verzidjuak voltak.

A vizsgélt mindegyik fejlesztOkornyezetbdl a felmérés idején legfrissebb hozzaférhetd
probaverzioju programot alkalmazta.

A megfigyelés lefolytatiasa: A megfigyelt személyek a kiadott CD-rél a megfigyelést
vezetd személy iranyitasa mellett a vizsgalt programokat a gépekre telepitették. A telepitést
kovetden a megfigyelés vezetje bemutatatta az egyes fejlesztOkornyezetek, a médiaelemek
beagyazasanak és szerkesztésének lehetdségeit. Ezt kdvetden a megfigyeltek feladata az volt,
hogy probaljanak egy oktatoprogramot fejleszteni a CD-re elhelyezett médiaelemek, illetve az
egyes programok eldre elkészitett mintaprogramjainak felhasznalasaval. Ezen tulmenden
ismerjék meg a program képességeit. A megismerés sordn természetesen a megfigyelés
vezetdjéhez kérdésekkel fordulhattak.

A fejlesztokornyezetekben végzett munkajuk legjellemzobb mozzanatai, kérdései:

* A programok telepitése sordn a célkonyvtar kivalasztdsa okozott tobbeknek
gondot, ettdl eltekintve az egyes programok telepitése soran nem meriilt fel
tovabbi probléma. (38 6)

* Azon programok megismerése amelyek nem tartalmaztak minta
allomanyokat, sokkal nehézkesebbnek bizonyult. (103)
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A Front Page megismerése soran sziikség volt a hianyzo internetes alap
ismeretek atadasara. A személyek tobbsége nem volt tisztdban az FTP-zés,
web-kiszolgalod, szerver-kliens fogalmakkal. (56 £6)

Az Osszes vizsgalt program angol nyelvii volt, ezt tobben is szova tették,
azonban miutdn megismerték az egyes gombok funkcidit, sikeresen
elkészitettek néhany mediaelemet tartalmaz6 oldalt. (83 £6)

A Macromedia Authorware megismerése sordn a fejlesztékornyezet
logikéjanak megértése tobb személynek is problémat okozott. (68 f6)

Az els6 harom vizsgalt fejlesztokdrnyezetben a fejlesztés a
képernyltartalmon  keresztiil  torténik  (lapvezérelt), ellentétben az
Authorware-programmal, amely folyamatabra-szervezési. A megfigyelt
személyek tobbsége egyértelmilen szivesebben hasznélta a lapvezérelt
programokat a folyamatvezérlésiivel szemben. (98 {6)

A megfigyelt személyeknek a NeoBook fejlesztokornyezet nyerte el
leghamarabb a tetszését, annak megismerésével toltotték el a rendelkezésiikre
allo 1dot. A NeoBook fejlesztokornyezet mintapéldainak sikertilt leginkabb
lekdtni a megfigyelt személyek érdeklddését. (103 £0)

Osszességében megallapithatd, hogy igen fontos szerepet jatszott a fejlesztokornyezet
melletti valasztasban az, hogy milyen érdekes az adott minta-program, illetve milyen
szervezésl az adott fejlesztokornyezet (folyamatabra-szervezésii, avagy lapvezérelt).
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5. A vizsgalati eredmények mellékszamitasai

Vigh Daniel

A humadn, redl, tanitd és szamitdstechnika targyat oktatd tanarok szempontétlagainak
szignifikancia-vizsgalati eredményei a ONE-WAY-ANOVA mddszer felhasznalasaval.

Amely szdm pérnal * talalhatd, az szignifikans eltérésre utal.

One-way vizsgalat human targyat oktato tanarok korében

Post Hoc Teszt, tobbszoros osszehasonlitas, fiiggo valtozé: HUMAN, Tukey HSD

95% Konfidencia
) intervallum
Atlag eltérése | Standard |Szignifikancia
1)) 8)) da-J hiba szint Alsé hatar- Felso
HUMAN2 | HUMAN?2 érték hatarérték

2,00 -,2000 2,2385 1,000 -7,6710 7,2710

3,00 -,9500 1,5253 ,999 -6,0406 4,1406

4,00 ,3000 1,7948 1,000 -5,6901 6,2901

5,00 -1,6000 1,6921 ,988 -7,2476 4,0476

1,00 6,00 -,9500 1,7948 1,000 -6,9401 5,0401
7,00 5,000E-02 1,7948 1,000 -5,9401 6,0401

8,00 -,2000 1,9539 1,000 -6,7212 6,3212

9,00 5,000E-02(*) 1,7948 1,000 -5,9401 6,0401

10,00 ,2000(*) 2,2385 1,000 -7,2710 7,6710

1,00 -, 7500 2,1152 1,000 -7,8094 6,3094

3,00 ,5000 2,3171 1,000 -7,2332 8,2332

4,00 -1,4000 2,2385 ,999 -8,8710 6,0710

5,00 -, 7500 2,3171 1,000 -8,4832 6,9832

2,00 6,00 ,2500 2,3171 1,000 -7,4832 7,9832
7,00 ,0000 2,4424 1,000 -8,1515 8,1515

8,00 ,2500(%) 2,3171 1,000 -7,4832 7,9832

9,00 ,9500 1,5253 ,999 -4,1406 6,0406

10,00 , 7500 2,1152 1,000 -6,3094 7,8094

1,00 1,2500 1,6384 ,997 -4,2182 6,7182

2,00 -,6500 1,5253 1,000 -5,7406 4,4406

4,00 ,0000 1,6384 1,000 -5,4682 5,4682

5,00 1,0000 1,6384 ,999 -4,4682 6,4682

3,00 6,00 ,7500 1,8113 1,000 -5,2954 6,7954
7,00 1,0000 1,6384 ,999 -4,4682 6,4682

8,00 -,3000 1,7948 1,000 -6,2901 5,6901

9,00 -,5000(*) 2,3171 1,000 -8,2332 7,2332

10,00 -1,2500(*) 1,6384 ,997 -6,7182 4,2182

1,00 -1,9000 1,7948 ,976 -7,8901 4,0901

4.00 2,00 -1,2500 1,8919 ,999 -7,5642 5,0642
’ 3,00 -,2500 1,8919 1,000 -6,5642 6,0642
5,00 -,5000 2,0435 1,000 -7,3201 6,3201
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6,00 -,2500 1,8919 1,000 -6,5642 6,0642

7,00 1,6000 1,6921 ,988 -4,0476 7,2476

8,00 1,4000 2,2385 ,999 -6,0710 8,8710

9,00 ,6500 1,5253 1,000 -4,4406 35,7406

10,00 1,9000 1,7948 976 -4,0901 7,8901

1,00 ,6500 1,7948 1,000 -5,3401 6,6401

2,00 1,6500 1,7948 ,990 -4,3401 7,6401

3,00 1,4000 1,9539 ,998 -5,1212 7,9212

4,00 1,6500 1,7948 ,990 -4,3401 7,6401

5,00 6,00 ,9500 1,7948 1,000 -5,0401 6,9401
7,00 ,7500 2,3171 1,000 -6,9832 8,4832

8,00 ,4500(%) 1,6384 1,000 -5,4682 53,4682

9,00 1,2500 1,8919 ,999 -5,0642 7,5642

10,00 -,6500 1,7948 1,000 -6,6401 35,3401

1,00 1,0000 1,8919 1,000 -5,3142 7,3142

2,00 ,7500 2,0435 1,000 -6,0701 7,5701

3,00 1,0000 1,8919 1,000 -5,3142 7,3142

4,00 -5,0000E-02 1,7948 1,000 -6,0401 5,9401

6,00 5,00 -,2500 2,3171 1,000 -7,9832 7,4832
7,00 -1,0000 1,6384 ,999 -6,4682 4,4682

8,00 ,2500 1,8919 1,000 -6,0642 6,5642

9,00 -1,6500 1,7948 ,990 -7,6401 4,3401

10,00 -1,0000 1,8919 1,000 -7,3142 5,3142

1,00 -,2500 2,0435 1,000 -7,0701 6,5701

2,00 ,0000 1,8919 1,000 -6,3142 6,3142

3,00 ,2000 1,9539 1,000 -6,3212 6,7212

4,00 ,0000 2,4424 1,000 -8,1515 8,1515

7,00 5,00 -,7500 1,8113 1,000 -6,7954 5,2954
6,00 ,5000 2,0435 1,000 -6,3201 7,3201

8,00 -1,4000(*) 1,9539 ,998 -7,9212 5,1212

9,00 -,7500 2,0435 1,000 -7,5701 6,0701

10,00 ,2500 2,0435 1,000 -6,5701 7,0701

1,00 ,2500 2,0435 1,000 -6,5701 7,0701

2,00 -5,0000E-02(*) 1,7948 1,000 -6,0401 5,9401

3,00 -,2500 2,3171 1,000 -7,9832 7,4832

4,00 -1,0000 1,6384 ,999 -6,4682 4,4682

8,00 5,00 ,2500(*) 1,8919 1,000 -6,0642 6,5642
6,00 -1,6500(*) 1,7948 ,990 -7,6401 4,3401

7,00 -1,0000(*) 1,8919 1,000 -7,3142 5,3142

9,00 ,4500(%*) 1,8919 1,000 -6,3142 6,3142

10,00 -,2500(*) 2,0435 1,000 -7,0701 6,5701
1,00 4,5000(*) 2,0193 414 -2,2394 11,2394

2,00 2,5000 1,9080 ,920 -3,8681 8,8681
9,00 3,00 5,5000(*) 2,0902 ,216 -1,4760 12,4760
4,00 53,5000 2,0193 ,182 -1,2394 12,2394
5,00 3,7500 2,0902 ,685 -3,2260 10,7260
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6,00 4,2500 2,0902 ,5934 -2,7260 11,2260
7,00 2,5000 2,2032 ,964 -4,8533 9,8533
8,00 2,7500(*) 2,0902 919 -4,2260 9,7260
10,00 2,0000 1,3759 ,867 -2,5921 6,5921
1,00 -2,5000(*) 1,9080 ,920 -8,8681 3,8681
2,00 3,0000 1,4780 ,5936 -1,9327 7,9327
3,00 3,0000(*) 1,3759 ,443 -1,5921 7,5921
4,00 1,2500 1,4780 ,994 -3,6827 6,1827

10,00 5,00 1,7500 1,4780 ,954 -3,1827 6,6827
6,00 ,0000 1,6339 1,000 -5,4534 5,4534
7,00 ,2500 1,4780 1,000 -4,6827 5,1827
8,00 -1,0000(*) 1,6190 ,999 -6,4035 4,4035
9,00 -5,5000 2,0902 ,216 -12,4760 1,4760
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One-way vizsgalat real targyat oktato tanarok korében

Vigh Daniel

Post Hoc Teszt, tobbszoros osszehasonlitas, fiiggé valtozé: REAL, Tukey HSD

95% Konfidencia
intervallum
Atlag eltérése | Standard |Szignifikancia

1)) JJ) I-J) hiba szint Alsé hatar- Felso
REAL2 | REAL2 érték | hatarérték
2,00 -8,9007E-03 ,2999 1,000 -,9578 ,9400
3,00 -,2659 ,2999 ,997 -1,2148 ,6830
4,00 ,5593 ,3008 ,697 -,3923 1,5109
5,00 ,8157 ,3004 ,167 -,1345 1,7660
1,00 6,00 1,2206(*) ,3021 ,002 ,2650 2,1763
7,00 1,9735(*) ,3021 ,000 1,0178 2,9292
8,00 -,4023 ,3016 ,946 -1,3566 ,5520
9,00 -1,0637(*) ,3012 ,015 -2,0166 -,1107
10,00 ,6636 ,3012 ,454 -,2893 1,6166
1,00 8,901E-03 ,2999 1,000 -,9400 9578
3,00 -,2570 ,2991 ,998 -1,2032 ,6893
4,00 ,5682 ,2999 ,673 -,3807 1,5171
5,00 ,8247 ,2995 ,153 -,1229 1,7722
2,00 6,00 1,2295(*) ,3012 ,002 ,2765 2,1826
7,00 1,9824(*) ,3012 ,000 1,0294 2,9354
8,00 -,3934 ,3008 ,952 -1,3451 ,5582
9,00 -1,0548(*) ,3004 ,016 -2,0050 -,1045
10,00 ,6725 ,3004 ,430 -,2778 1,6228
1,00 ,2659 ,2999 ,997 -,6830 1,2148
2,00 ,2570 ,2991 ,998 -,6893 1,2032
4,00 ,8252 ,2999 ,154 -,1237 1,7741
5,00 1,0816(*) ,2995 ,011 ,1341 2,0292
3,00 6,00 1,4865(*) ,3012 ,000 ,5335 2,4395
7,00 2,2394(*) ,3012 ,000 1,2864 3,1924
8,00 -,1364 ,3008 1,000 -1,0881 ,8152
9,00 -, 7978 ,3004 ,192 -1,7480 ,1525
10,00 ,9295 ,3004 061 | -2,0777E-02 1,8798
1,00 -,5593 ,3008 ,697 -1,5109 ,3923
2,00 -,5682 ,2999 ,673 -1,5171 ,3807
4.00 3,00 -,8252 ,2999 ,154 -1,7741 ,1237
’ 5,00 ,2564 ,3004 ,998 -,6938 1,2067
6,00 ,6613 ,3021 ,464 -,2944 1,6170
7,00 1,4142(*) ,3021 ,000 ,4585 2,3699
8,00 -,9616(*) ,3016 ,046 -1,9159 | -7,3460E-03
9,00 -1,6230(*) ,3012 ,000 -2,5759 -,6700
10,00 ,1043 ,3012 1,000 -,8486 1,0572
5.00 1,00 -,8157 ,3004 ,167 -1,7660 ,1345
’ 2,00 -,8247 ,2995 ,153 -1,7722 ,1229
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3,00 -1,0816(*) ,2995 ,011 -2,0292 -,1341

4,00 -,2564 ,3004 ,998 -1,2067 ,6938

6,00 ,4049 ,3017 ,944 -,5495 1,3592

7,00 1,1578(*) ,3017 ,005 ,2034 2,1121

8,00 -1,2181(*) ,3012 ,002 -2,1710 -,2651

9,00 -1,8794(*) ,3008 ,000 -2,8310 -,9278

10,00 -,1521 ,3008 1,000 -1,1037 ,7995

1,00 -1,2206(*) ,3021 ,002 -2,1763 -,2650

2,00 -1,2295(%*) ,3012 ,002 -2,1826 -,2765

3,00 -1,4865(*) ,3012 ,000 -2,4395 -,5335

4,00 -,6613 ,3021 ,464 -1,6170 ,2944

6,00 5,00 -,4049 ,3017 ,944 -1,3592 ,5495
7,00 ,7529 ,3034 ,278 -,2069 1,7126

8,00 -1,6230(*) ,3029 ,000 -2,5813 -,6646

9,00 -2,2843(%) ,3025 ,000 -3,2413 -1,3273

10,00 -,5570 ,3025 ,709 -1,5140 ,4000

1,00 -1,9735(*) ,3021 ,000 -2,9292 -1,0178

2,00 -1,9824(*) ,3012 ,000 -2,9354 -1,0294

3,00 -2,2394(*) ,3012 ,000 -3,1924 -1,2864

4,00 -1,4142(%) ,3021 ,000 -2,3699 -,4585

7,00 5,00 -1,1578(*) ,3017 ,005 -2,1121 -,2034
6,00 -,7529 ,3034 ,278 -1,7126 ,2069

8,00 -2,3758(*) ,3029 ,000 -3,3342 -1,4174

9,00 -3,0372(*) ,3025 ,000 -3,9942 -2,0801

10,00 -1,3099(*) ,3025 ,001 -2,2669 -,3529

1,00 ,4023 ,3016 ,946 -,5520 1,3566

2,00 ,3934 ,3008 ,952 -,5582 1,3451

3,00 ,1364 ,3008 1,000 -,8152 1,0881

4,00 ,9616(*) ,3016 ,046 | 7,346E-03 1,9159

8,00 5,00 1,2181(*) ,3012 ,002 ,2651 2,1710
6,00 1,6230(*) ,3029 ,000 ,6646 2,5813

7,00 2,3758(*) ,3029 ,000 1,4174 3,3342

9,00 -,6613 ,3021 ,464 -1,6170 ,2943

10,00 1,0659(*) ,3021 ,015 ,1103 2,0216

1,00 1,0637(*) ,3012 ,015 ,1107 2,0166

2,00 1,0548(*) ,3004 ,016 ,1045 2,0050

9,00 3,00 ,71978 ,3004 ,192 -,1525 1,7480
4,00 1,6230(*) ,3012 ,000 ,6700 2,5759

5,00 1,8794(*) ,3008 ,000 9278 2,8310
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6,00 2,2843(*) ,3025 ,000 1,3273 3,2413

7,00 3,0372(*) ,3025 ,000 2,0801 3,9942

8,00 ,6613 ,3021 ,464 -,2943 1,6170

10,00 1,7273(*) ,3016 ,000 ,7730 2,6816

1,00 -,6636 ,3012 ,454 -1,6166 ,2893

2,00 -,6725 ,3004 ,430 -1,6228 ,2778

3,00 -,9295 ,3004 ,061 -1,8798 | 2,078E-02

4,00 -,1043 ,3012 1,000 -1,0572 ,8486

10,00 5,00 ,1521 ,3008 1,000 -,7995 1,1037
6,00 ,5570 ,3025 ,709 -,4000 1,5140

7,00 1,3099(*) ,3025 ,001 ,3529 2,2669

8,00 -1,0659(*) ,3021 ,015 -2,0216 -,1103

9,00 -1,7273(%) ,3016 ,000 -2,6816 -, 7730
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One-way vizsgalat tanitok korében

Post Hoc Teszt, tobbszoros osszehasonlitas, fiiggoé valtozo: Tanité, Tukey HSD

95% Konfidencia
intervallum
Atlag eltérése | Standard | Szignifikancia Alsé
@ o) I-J hiba szint hatr- Fels6
Tanito 2 | Tanit62 Y hatarérték
értéek

2,00 -2,2000 1,8879 974 -8,5202 4,1202
3,00 1,2000 1,8879 1,000 -5,1202 7,5202
4,00 -,8000 1,8879 1,000 -7,1202 5,5202
5,00 -,6000 1,8879 1,000 -6,9202 5,7202
1,00 6,00 -1,8000 1,8879 ,993 -8,1202 4,5202
7,00 ,6000 1,8879 1,000 -5,7202 6,9202
8,00 -2,4000 1,8879 ,954 -8,7202 3,9202
9,00 -2,0000 1,8879 ,986 -8,3202 4,3202
10,00 ,2000 1,8879 1,000 -6,1202 6,5202
1,00 2,2000 1,8879 974 -4,1202 8,5202
3,00 3,4000 1,8879 ,731 -2,9202 9,7202
4,00 1,4000 1,8879 ,999 -4,9202 7,7202
5,00 1,6000 1,8879 997 -4,7202 7,9202
2,00 6,00 ,4000 1,8879 1,000 -5,9202 6,7202
7,00 2,8000 1,8879 ,891 -3,5202 9,1202
8,00 -,2000 1,8879 1,000 -6,5202 6,1202
9,00 ,2000 1,8879 1,000 -6,1202 6,5202
10,00 2,4000 1,8879 ,954 -3,9202 8,7202
1,00 -1,2000 1,8879 1,000 -7,5202 5,1202
2,00 -3,4000 1,8879 ,731 -9,7202 2,9202
4,00 -2,0000 1,8879 ,986 -8,3202 4,3202
5,00 -1,8000 1,8879 ,993 -8,1202 4,5202
3,00 6,00 -3,0000 1,8879 ,845 -9,3202 3,3202
7,00 -,6000 1,8879 1,000 -6,9202 5,7202
8,00 -3,6000 1,8879 ,665 -9,9202 2,7202
9,00 -3,2000 1,8879 ,792 -9,5202 3,1202
10,00 -1,0000 1,8879 1,000 -7,3202 5,3202
1,00 ,8000 1,8879 1,000 -5,5202 7,1202
2,00 -1,4000 1,8879 ,999 -7,7202 4,9202
3,00 2,0000 1,8879 ,986 -4,3202 8,3202
5,00 ,2000 1,8879 1,000 -6,1202 6,5202
4,00 6,00 -1,0000 1,8879 1,000 -7,3202 5,3202
7,00 1,4000 1,8879 ,999 -4,9202 7,7202
8,00 -1,6000 1,8879 997 -7,9202 4,7202
9,00 -1,2000 1,8879 1,000 -7,5202 5,1202
10,00 1,0000 1,8879 1,000 -5,3202 7,3202
5.00 1,00 ,6000 1,8879 1,000 -5,7202 6,9202
’ 2,00 -1,6000 1,8879 ,997 -7,9202 4,7202
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3,00 1,8000 1,8879 ,993 -4,5202 8,1202

4,00 -,2000 1,8879 1,000 -6,5202 6,1202

6,00 -1,2000 1,8879 1,000 -7,5202 5,1202

7,00 1,2000 1,8879 1,000 -5,1202 7,5202

8,00 -1,8000 1,8879 ,993 -8,1202 4,5202

9,00 -1,4000 1,8879 ,999 -7,7202 4,9202

10,00 ,8000 1,8879 1,000 -5,5202 7,1202

1,00 1,8000 1,8879 ,993 -4,5202 8,1202

2,00 -,4000 1,8879 1,000 -6,7202 5,9202

3,00 3,0000 1,8879 ,845 -3,3202 9,3202

4,00 1,0000 1,8879 1,000 -5,3202 7,3202

6,00 5,00 1,2000 1,8879 1,000 -5,1202 7,5202
7,00 2,4000 1,8879 ,954 -3,9202 8,7202

8,00 -,6000 1,8879 1,000 -6,9202 5,7202

9,00 -,2000 1,8879 1,000 -6,5202 6,1202

10,00 2,0000 1,8879 ,986 -4,3202 8,3202

1,00 -,6000 1,8879 1,000 -6,9202 5,7202

2,00 -2,8000 1,8879 ,891 -9,1202 3,5202

3,00 ,6000 1,8879 1,000 -5,7202 6,9202

4,00 -1,4000 1,8879 ,999 -7,7202 4,9202

7,00 5,00 -1,2000 1,8879 1,000 -7,5202 5,1202
6,00 -2,4000 1,8879 ,954 -8,7202 3,9202

8,00 -3,0000 1,8879 ,845 -9,3202 3,3202

9,00 -2,6000 1,8879 927 -8,9202 3,7202

10,00 -,4000 1,8879 1,000 -6,7202 5,9202

1,00 2,4000 1,8879 ,954 -3,9202 8,7202

2,00 ,2000 1,8879 1,000 -6,1202 6,5202

3,00 3,6000 1,8879 ,665 -2,7202 9,9202

4,00 1,6000 1,8879 ,997 -4,7202 7,9202

8,00 5,00 1,8000 1,8879 ,993 -4,5202 8,1202
6,00 ,6000 1,8879 1,000 -5,7202 6,9202

7,00 3,0000 1,8879 ,845 -3,3202 9,3202

9,00 ,4000 1,8879 1,000 -5,9202 6,7202

10,00 2,6000 1,8879 927 -3,7202 8,9202

1,00 2,0000 1,8879 ,986 -4,3202 8,3202

2,00 -,2000 1,8879 1,000 -6,5202 6,1202

3,00 3,2000 1,8879 ,792 -3,1202 9,5202

4,00 1,2000 1,8879 1,000 -5,1202 7,5202

9,00 5,00 1,4000 1,8879 ,999 -4,9202 7,7202
6,00 ,2000 1,8879 1,000 -6,1202 6,5202

7,00 2,6000 1,8879 927 -3,7202 8,9202

8,00 -,4000 1,8879 1,000 -6,7202 5,9202

10,00 2,2000 1,8879 974 -4,1202 8,5202

1,00 -,2000 1,8879 1,000 -6,5202 6,1202

10,00 2,00 -2,4000 1,8879 ,954 -8,7202 3,9202
3,00 1,0000 1,8879 1,000 -5,3202 7,3202
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4,00 -1,0000 1,8879 1,000 -7,3202 5,3202
5,00 -,8000 1,8879 1,000 -7,1202 5,5202
6,00 -2,0000 1,8879 ,986 -8,3202 4,3202
7,00 ,4000 1,8879 1,000 -5,9202 6,7202
8,00 -2,6000 1,8879 927 -8,9202 3,7202
9,00 -2,2000 1,8879 974 -8,5202 4,1202
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One-way vizsgalat a teljes mintan

Post Hoc Teszt, tobbszoros osszehasonlitas, fiiggo valtozo: Teljes, Tukey HSD

) 95% Konfidencia
Afla'g Standard | Szignifikancia ’mtervallum
) ) elterese hiba szint Also Felsé
{I-J) hatar- R
Csoport | Csoport értek hatarérték
2,00 -,2515 ,2637 ,995 -1,0856 ,5827
3,00 -7,5507E-02 ,2637 1,000 -,9096 , 7586
4,00 ,6560 ,2639 ,276 -,1790 1,4911
5,00 ,8586(*) ,2639 ,038| 2,360E-02 1,6937
1,00 6,00 1,2517(*%) ,2651 ,000 4130 2,0904
7,00 1,8893(*) ,2657 ,000 1,0488 2,7298
8,00 -,4705 ,2654 , 752 -1,3102 ,3691
9,00 -,9632(*) ,2651 ,010 -1,8019 -, 1245
10,00 ,4403 ,2651 ,817 -,3984 1,2790
1,00 ,2515 ,2637 ,995 -,5827 1,0856
3,00 ,1760 ,2631 1,000 -,6564 1,0083
4,00 L9075(%) ,2634 ,020| 7,429E-02 1,7408
5,00 1,L1101(*) ,2634 ,001 ,2769 1,9433
2,00 6,00 1,5032(*) ,2645 ,000 ,6663 2,3401
7,00 2,1408(*) ,2651 ,000 1,3020 2,9795
8,00 -,2191 ,2648 ,998 -1,0569 ,0187
9,00 - 7117 ,2645 177 -1,5486 ,1252
10,00 ,6918 ,2645 ,210 -, 1451 1,5287
1,00 7,551E-02 ,2637 1,000 -,7586 ,9096
2,00 -,1760 ,2631 1,000 -1,0083 ,6564
4,00 , 7316 ,2634 ,144 -,1017 1,5648
5,00 ,9341(%) ,2634 ,014 ,1009 1,7674
3,00 6,00 1,3272(*) ,2645 ,000 ,4903 2,1641
7,00 1,9648(*) ,2651 ,000 1,1261 2,8036
8,00 -,3950 ,2648 ,896 -1,2329 ,4428
9,00 -,8877(*) ,2645 ,027 -1,7246 -5,0809E-02
10,00 ,5158 ,2645 ,634 -,3211 1,3527
1,00 -,6560 ,2639 ,276 -1,4911 ,1790
2,00 -,9075(*) ,2634 ,020 -1,7408 -7,4289E-02
3,00 -, 7316 ,2634 ,144 -1,5648 ,1017
5,00 ,2026 ,2637 ,999 -,6315 1,0367
4,00 6,00 ,5957 ,2648 ,423 -,2421 1,4334
7,00 1,2333(*) ,2654 ,000 ,3936 2,0729
8,00 -1,1266(*) ,2651 ,001 -1,9653 -,2879
9,00 -1,6193(*) ,2648 ,000 -2,4570 -, 7815
10,00 -,2157 ,2648 ,998 -1,0535 ,6220
1,00 -,8586(*) ,2639 ,038 -1,6937 -2,3605E-02
5,00 2,00 -1,1101(%) ,2634 ,001 -1,9433 -,2769
3,00 -,9341(*) ,2634 ,014 -1,7674 -,1009
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4,00 -,2026 ,2637 ,999 -1,0367 ,6315

6,00 ,3931 ,2648 ,899 -,4447 1,2309

7,00 1,0307(*) ,2654 ,004 ,1910 1,8703

8,00 -1,3292(*) ,2651 ,000 -2,1679 -,4905

9,00 -1,8218(*) ,2648 ,000 -2,6596 -,9841

10,00 -,4183 ,2648 ,858 -1,2561 ,4194

1,00 -1,2517(*) ,2651 ,000 -2,0904 -,4130

2,00 -1,5032(*) ,2645 ,000 -2,3401 -,6663

3,00 -1,3272(*) ,2645 ,000 -2,1641 -,4903

4,00 -,5957 ,2648 ,423 -1,4334 ,2421

6,00 5,00 -,3931 ,2648 ,899 -1,2309 ,4447
7,00 ,6376 ,2665 ,330 -,2057 1,4809

8,00 -1,7223(*) ,2663 ,000 -2,5646 -,8799

9,00 -2,2149(*) ,2660 ,000 -3,0563 -1,3735

10,00 -,8114 ,2660 ,070 -1,6528 | 3,001E-02

1,00 -1,8893(*) ,2657 ,000 -2,7298 -1,0488

2,00 -2,1408(*) ,2651 ,000 -2,9795 -1,3020

3,00 -1,9648(*) ,2651 ,000 -2,8036 -1,1261

4,00 -1,2333(*) ,2654 ,000 -2,0729 -,3936

7,00 5,00 -1,0307(*) ,2654 ,004 -1,8703 -,1910
6,00 -,6376 ,2665 ,330 -1,4809 ,2057

8,00 -2,3598(*) ,2668 ,000 -3,2040 -1,5157

9,00 -2,8525(*) ,2665 ,000 -3,6958 -2,0092

10,00 -1,4490(*) ,2665 ,000 -2,2923 -,6057

1,00 ,4705 ,2654 , 752 -,3691 1,3102

2,00 ,2191 ,2648 ,998 -,6187 1,0569

3,00 ,3950 ,2648 ,896 -,4428 1,2329

4,00 1,1266(*) ,2651 ,001 ,2879 1,9653

8,00 5,00 1,3292(*) ,2651 ,000 ,4905 2,1679
6,00 1,7223(*) ,2663 ,000 ,8799 2,5646

7,00 2,3598(*) ,2668 ,000 1,5157 3,2040

9,00 -,4927 ,2663 ,703 -1,3350 ,3497

10,00 ,9109(*) ,2663 ,022| 6,851E-02 1,7532

1,00 ,9632(%*) ,2651 ,010 ,1245 1,8019

2,00 117 ,2645 177 -,1252 1,5486

3,00 ,8877(*) ,2645 ,027| 5,081E-02 1,7246

4,00 1,6193(*) ,2648 ,000 , 7815 2,4570

9,00 5,00 1,8218(*) ,2648 ,000 ,9841 2,6596
6,00 2,2149(*) ,2660 ,000 1,3735 3,0563

7,00 2,8525(%) ,2665 ,000 2,0092 3,6958

8,00 ,4927 ,2663 ,703 -,3497 1,3350

10,00 1,4035(*) ,2660 ,000 ,5621 2,2449

1,00 -,4403 ,2651 ,817 -1,2790 ,3984

2,00 -,6918 ,2645 ,210 -1,5287 ,1451

10,00 3,00 -,5158 ,2645 ,634 -1,3527 3211
4,00 ,2157 ,2648 ,998 -,6220 1,0535

5,00 ,4183 ,2648 ,858 -,4194 1,2561
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6,00 ,8114 ,2660 ,070 | -3,0010E-02 1,6528
7,00 1,4490(*) ,2665 ,000 ,6057 2,2923
8,00 -,9109(*%) ,2663 ,022 -1,7532 | -6,8511E-02
9,00 -1,4035(*) ,2660 ,000 -2,2449 -,5621
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One-way vizsgalat a szamitastechnika tanarok korében

Vigh Daniel

Post Hoc Teszt, tobbszoros osszehasonlitas, fiiggo valtozé: Szempont, Tukey HSD

) 95% Konfidencia
Afla'g Standard | Szignifikancia . intervallum
eltérése . . Also .
@ J) hiba szint , Felso
Csoport | Csoport (I-J) h’atzrlr- hatarérték
érték

2,00 -,2207 ,2694 ,998 -1,0731 ,6317
3,00 -6,3063E-02 ,2694 1,000 -, 9155 ,71894
4,00 ,6171 ,2694 ,395 -,2353 1,4695
5,00 ,9279(%) ,2694 ,020| 7,551E-02 1,7803
1,00 6,00 1,2754(*) ,2707 ,000 ,4190 2,1317
7,00 1,9516(*) ,2713 ,000 1,0933 2,8099
8,00 -,4849 ,2710 , 742 -1,3422 ,3724
9,00 -,9540(*) ,2707 ,015 -1,8103 -9,7684E-02
10,00 ,5185 ,2707 ,658 -,3378 1,3748
1,00 ,2207 ,2694 ,998 -,6317 1,0731
3,00 ,1577 ,2694 1,000 -,6948 1,0101
4,00 ,8378 ,2694 ,059 | -1,4581E-02 1,6903
5,00 1,1486(*) ,2694 ,001 ,2962 2,0011
2,00 6,00 1,4961(*) ,2707 ,000 ,6398 2,3524
7,00 2,1723(*) ,2713 ,000 1,3140 3,0306
8,00 -,2641 ,2710 ,994 -1,1215 ,5932
9,00 -,7333 ,2707 ,170 -1,5896 ,1230
10,00 ,7392 ,2707 ,161 -, 1171 1,5955
1,00 6,306E-02 ,2694 1,000 -,7894 9155
2,00 -,1577 ,2694 1,000 -1,0101 ,6948
4,00 ,6802 ,2694 ,255 -,1722 1,5326
5,00 ,9910(*) ,2694 ,009 ,1386 1,8434
3,00 6,00 1,3384(*) ,2707 ,000 ,4821 2,1947
7,00 2,0146(*) ,2713 ,000 1,1563 2,8730
8,00 -, 4218 ,2710 ,869 -1,2791 ,4355
9,00 -,8909(*) ,2707 ,034 -1,7473 -3,4621E-02
10,00 ,5815 ,2707 ,493 -,2748 1,4379
1,00 -,6171 ,2694 ,395 -1,4695 ,2353
2,00 -,8378 ,2694 ,059 -1,6903 1,458E-02
3,00 -,6802 ,2694 ,255 -1,5326 ,1722
5,00 ,3108 ,2694 ,979 -,5416 1,1632
4,00 6,00 ,6582 ,2707 ,307 -,1981 1,5146
7,00 1,3345(*) ,2713 ,000 4761 2,1928
8,00 -1,1020(*) ,2710 ,002 -1,9593 -,2447
9,00 -1,5711(%) ,2707 ,000 -2,4274 -, 7148
10,00 -9,8645E-02 ,2707 1,000 -,9550 1577
1,00 -,9279(*) ,2694 ,020 -1,7803 -7,5509E-02
5,00 2,00 -1,1486(*) ,2694 ,001 -2,0011 -,2962
3,00 -,9910(*) ,2694 ,009 -1,8434 -,1386
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4,00 -,3108 ,2694 979 -1,1632 , 9416

6,00 ,3474 ,2707 ,958 -,5089 1,2037

7,00 1,0236(*) ,2713 ,006 ,1653 1,8820

8,00 -1,4128(*) ,2710 ,000 -2,2701 -,5555

9,00 -1,8819(*%) ,2707 ,000 -2,7383 -1,0256

10,00 -,4095 ,2707 ,888 -1,2658 ,4469

1,00 -1,2754(*) ,2707 ,000 -2,1317 -,4190

2,00 -1,4961(*) ,2707 ,000 -2,3524 -,6398

3,00 -1,3384(*) ,2707 ,000 -2,1947 -,4821

4,00 -,6582 ,2707 ,307 -1,5146 ,1981

6,00 5,00 -,3474 ,2707 ,958 -1,2037 ,5089
7,00 ,6762 ,2725 ,278 -,1860 1,5384

8,00 -1,7602(*) ,2722 ,000 -2,6214 -,8990

9,00 -2,2294(*) ,2719 ,000 -3,0896 -1,3692

10,00 -, 7569 ,2719 ,142 -1,6171 ,1033

1,00 -1,9516(*) ,2713 ,000 -2,8099 -1,0933

2,00 -2,1723(*) ,2713 ,000 -3,0306 -1,3140

3,00 -2,0146(*) ,2713 ,000 -2,8730 -1,1563

4,00 -1,3345(*) ,2713 ,000 -2,1928 -,4761

7,00 5,00 -1,0236(*) ,2713 ,006 -1,8820 -, 1653
6,00 -,6762 ,2725 ,278 -1,5384 ,1860

8,00 -2,4364(*) ,2728 ,000 -3,2996 -1,5733

9,00 -2,9056(*) ,2725 ,000 -3,7678 -2,0434

10,00 -1,4331(*) ,2725 ,000 -2,2953 -,5709

1,00 ,4849 ,2710 , 742 -,3724 1,3422

2,00 ,2641 ,2710 ,994 -,5932 1,1215

3,00 4218 ,2710 ,869 -,4355 1,2791

4,00 1,1020(*) ,2710 ,002 ,2447 1,9593

8,00 5,00 1,4128(*) ,2710 ,000 ,9555 2,2701
6,00 1,7602(*) ,2722 ,000 ,8990 2,6214

7,00 2,4364(*) ,2728 ,000 1,5733 3,2996

9,00 -,4691 ,2722 , 782 -1,3303 ,3921

10,00 1,0033(*) ,2722 ,009 ,1421 1,8645

1,00 ,9540(%*) ,2707 ,015| 9,768E-02 1,8103

2,00 , 7333 ,2707 ,170 -,1230 1,5896

3,00 ,8909(*) ,2707 ,034| 3,462E-02 1,7473

4,00 1,5711(*) ,2707 ,000 ,7148 2,4274

9,00 5,00 1,8819(*) ,2707 ,000 1,0256 2,7383
6,00 2,2294(*) ,2719 ,000 1,3692 3,0896

7,00 2,9056(*) ,2725 ,000 2,0434 3,7678

8,00 ,4691 ,2722 ,782 -,3921 1,3303

10,00 1,4725(*) ,2719 ,000 ,6123 2,3327

1,00 -,5185 ,2707 ,658 -1,3748 ,3378

2,00 -, 7392 ,2707 ,161 -1,5955 L1171

10,00 3,00 -,5815 ,2707 ,493 -1,4379 ,2748
4,00 9,864E-02 ,2707 1,000 -, 7577 ,9550

5,00 ,4095 ,2707 ,888 -,4469 1,2658
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6,00 ,7569 ,2719 ,142 -,1033 1,6171
7,00 1,4331(%) ,2725 ,000 ,5709 2,2953
8,00 -1,0033(*) ,2722 ,009 -1,8645 -,1421
9,00 -1,4725(*) ,2719 ,000 -2,3327 -,6123
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6. A szerz6é témaban megjelent publikacidi

Magyarorszagon megjelent idegen nyelvii folyoiratcikk

1. Vigh (2000): Trends of learning conditions in secondary schools. Periodica
Politechnica Ser. Soc. Man. Sci, Budapest, Vol 8. Nol. PP 41-48

2. Vigh (2001): Transdisciplinary Research At The Department of Technical Education.
Research News, BME,Vol 1. PP 11-19

Nemzetkozi konferencia-kiadvanyban megjelent idegen nyelvii eldadas

3. Vigh (2000): Of the Learning Conditions of Secondary School Teachers.
microCAD'2000. Nemzetkozi Szamitastechnikai Tudomanyos Konferencia, Miskolc

4. Vigh (2000): Developing Multimedia Teaching Software in Hungarian Secondary
Schools. microCAD2000. Nemzetkézi Szamitdstechnikai Tudomanyos Konferencia,
Miskolc

Magyar nyelvii folydiratcikkek

5. Vigh (2001): Internetes on-line felmérés, adatgylijtés lehetdségei a szakképzésben.
Szakoktatas, Bp. 51. évf. 6. szdm

6. Vigh (2001): Multimédias fejlesztokornyezet szempontcsoportok a kozoktatasban.
Szakképzési szemle, Bp. 17. évf. 2. szdm

7. Vigh (2000): Preferalt tanulasi koriilmények a szakképzésben. Szakoktatas, Bp. 50. évf.
1. szam

8. Vigh (2000): Oktatoprogramok fejlesztési tendencidi hazank kozépfoku szakképzd
intézményiben. Szakképzési szemle, Bp. 16. évf. 1. szam

9. Vigh (2000): Szakkozépiskolai oktatok a multimédids tananyagokrol. Magyar
Pedagogia, Bp. 100. évf. 2. szam

Magyar konferencia-kiadvanyban megjelent magyar nyelvii eléadas

10. Vigh (1999): Multimédias oktatoprogramok fejlesztésenek kérdései. Interdiszeiplindris
Pedagogia (Kiss Arpad emlékkonferencia), Debrecen

11. Vigh (2000): Multimédias programfejlesztés 1) lehetoségei a kozépfoku
szakképzésben. Pedagdgiai Doktori Iskolak I. Orszagos Tandcskozdsa, Budapest

Nem publikacié értékii munkak

12. Klug V, Vizvary Zs,.Vigh D. (1998): Aramlastani mérések multimédias segédlete.
Oktato CD. Budapest, BME, Aramlastan Tansz¢k, 1998
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Elektronikus publikaciok

Az 0Osszes publikdcid megtaldlhatd elektronikus formaban is a kovetkezd
webcimen: http://mpt.bme.hu/vighpublic

Keresési minta: " Multimédias oktatoprogramok fejlesztésének ".
Regisztralt keresd gépek:

e  http://www.heureka.hu

e  http://www.origo.hu

e http://www.goliat.hu

* http://www.altavista.com

* http://www.yahoo.com,

* http://www.lycos.com
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7. Az informatika Tanari Szak (nappali) képzésének ératerve

[targy/féléy 1 P B B |5 6 7 8 o [10|gYy BK |Sz
[Numerikus analizis 0+2]0+2(0+2 567
Programozasi modszertan [2+42+42+22+2 1234 PRz 4
Szamitaselmélet 3+2 S
[Nyelvek és automatak 2-+0 4
Programozasi nyelvek 2+22+2
Inf. alapismeretek 2+2
Alk. programrendszerek 2+2
Informatikai rendszerek 2+2[2+2
Szamitogépi grafika 2+2
Adatbaziskezelés 2+2
Mesterséges intelligencia 2+2
Szamitogépek felépitése  [3+0 1
Az informatika oktatasa 0+2]0+2 78
Az informatika torténete 2+0 7
Fakulticio 2 2
Kotelezd special kollégium 2
[skolai gyakorlat 12 |12

[

[N EdEYE)

N[N [N [—=]Whn
B~

=

~

Heti 6raszam 13 {10 8 |10 [I15 J12 |14 |10 2 [0 [E94+12i
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8. A BME Mérnoktanari képzés ératerve

A/ Alaptargyak
sorszam Tantargy Felévek | Heti orak | Félévvégi kovetelmény A
szama | gz7ama meghirdetés
féléve
szigorlat vizsga alairas 0szi tavaszi
1 Nevelési gyakorlat 2 2 1 + +
2 Pszicholdgia 3 2 | 2 + +
3 Neveléstan 2 2 2 + +
4 Neveléstorténet 2 2 2 + +
5 Didaktika 2 2 1 1 + +
6 Pélyaorientacio 1 2 1 + +
Ossz: 2 7 2
B/ Raépiil6 targyak
sorszam Tantargy Félévek | Heti orak | Félévvégi kovetelmény A
szdma szdma meghirdetés
féléve
szigorlat vizsga alairas 0szi tavaszi
4 Ergondémia 1 2 1 + +
8 Oktatastechnologia 1 2 1 - +
9 Szakiranyu 2 2 2 + +
oktatasmodszertan
9 Informatika 2 2 2 + +
oktatasmodszertan
15 Diplomamunka 1 2 1 + +
5 Hospitalas 2 2 1 + +
Ossz: 6
C/ Kétetlen targyak
sorszam Tantargy Félévek | Heti orak | Félévvégi kovetelmény A
szdma szdma meghirdetés
féléve
szigorlat vizsga alairas 0szi tavaszi
1 Logika 1 2 1 + -
2 Etika 1 2 1 - +
10 Magyar nyelv és k. 1 2 1 + -
11 Iskola és munkae. 1 2 1 + -
14 Specialis Kollégium 2 2 1 + +
Ossz: 2 3

@ 141 3



Multimédias fejlesztokornyezetek kisérletes vizsgalata Vigh Daniel

D/ Mérnoki oklevél megszerzése utan

(3 éven beliil) levelezd tagozaton

sorszam Tantargy Félévek | Heti ordk | Félévvégi kovetelmény A
szdma szama meghirdetés
féléve
szigorlat vizsga alairas Oszi tavaszi
16 Iskola ped. gyak 1 1 + +
Zarovizsga
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