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Targoncas anyagmozgatas iranyitasa

A targoncakkal kiszolgalt raktarak a belathato jovoben még joval
gyakoribbak maradnak, mint a teljesen automatikus mikodtetésii
raktari rendszerek, a hagyomanyos anyagmozgatas optimalasaval
mégis keveset foglalkoznak.

A legrovidebb uthossz elérése

Ha az egyes raktari tarol6helyeket azonos gyakorisaggal kellene kiszol-
galni a raktartérben, akkor analitikus uton meg lehetne hatarozni a be- és kita-
rolas atlagos uthosszait. Mivel az emel§ villastargoncak menet kdzben nem
emelhetik és sullyeszthetik a rakomanyt, a raktari elrendezés akkor tekinthetd
optimalisnak, ha a be- és kitarolas soran megteend6 uthosszak minimalisak.

A gyakorlatban azonban a helyzet bonyolultabb, mivel a beszallitas val-
tozé gyakorisaggal és kulonféle szallitbeszkozokkel (vasut, teherautd) megy
végbe. Az aru kiszallitasa is valtoz6 utemben torténik. Egyenletes arumozgas
esetében a kilénbdzé raktari alaprajzi elrendezések miatt 10% koruli uthossz-
kulonbségek is adodhatnak.

Esszeriisitési lehetéségek

Az automatizalt magasraktarak mikodésének optimalasara szamos ta-
nulmany és iranyelv készult. Ezeknek egyes megoldasai (pl. kombinalt be- és
kitarolasi ciklusok alkalmazasa, gyors forgalmi zénak kialakitasa) hagyoma-
nyos, targoncas kiszolgalasi raktaraknal is alkalmazhatok, ha a targoncakat
szamitdégéppel iranyitjak. Amennyiben az aruatvevd és -kiadd tér egymassal
szemben helyezkedik el és a kulonboz6 aruk egyenletes Utemben érkeznek
és kerulnek kiszallitasra, a kombinalt ciklusok alkalmazasaval a gyakorlatban
szokasos egyszerl ciklushoz képest 30%-0s megtakaritas érhet6 el. llyen
raktarelrendezés mellett azonban keresztiranyu szallitasokra is szukség van,
és emiatt nagyobb raktari tertletre van szukség. Ha nem kombinalt targonca-
ciklusokkal dolgoznak, akkor sok az Uresjarat és jelentds uttobblet jelentkezik.

A hagyomanyos gyakorlatban merev raktari rendet alakitanak ki, és a
targoncak kozott felosztjak a be- és kiszallitasi feladatokat. A szamitdégép al-
talaban csak a raktari tarolohelyek foglaltsagat és az aruelhelyezést tartja nyil-
van és a targoncak iranyitasat off-line, azaz széval végzik. llyen rendszerben
a targoncak kihasznalasa csak 35-45%-0s. A merev raktari helykiosztas mel



lett pedig lényegesen nagyobb terlletre van szukség, mint szabad raktari el-
helyezés esetén. A nagyobb terulet kovetkeztében természetesen az atlagos
be- és kitarolasi uthosszak is nagyobbak. Ha szallitbeszk6zoket on-line ira-
nyitjak, lehetévé téve a kombinalt be- és kitarolasi ciklusokat a szabad hely-
foglalasos raktari rendszer mellett a tervszer(i rendelésfeldolgozas révén, a
targoncak Iényegesen jobb iddbeli kihasznalasa érhet6 el.

Ezt a kdvetkezd példaszamitas jol mutatja. Atlagosan 5000 rakoddlap van a
raktarban. A biztonsagi készlet 20%, szezonalis ingadozas nincs. A rakododlapo-
kat négy egymas feletti szinten taroljak az allvanyokban. Az arufogado és kia-
dotér egymassal szemben helyezkedik el (a keresztmenetek elhanyagolhatok); a
beszallitas és kiszallitas egyenletes Utemben folyik. A targoncak on-line iranyita-
saval és kombinalt be- és kitarolasi ciklusok szervezésével azonos raktari kapa-
citds mellett az alaptertlet csaknem 40%-kal csokkenthetd és a teljesitmény (ra-
kodolap/éraban szamolva) 25%-kal novelhetd. Ha sikerulne a targoncak leter-
helését 45%-rol 65%-ra fokozni, akkor a teljesitményndvekedés 80% lehetne. Ez
a durva szamitas is mutatja, a kiszolgalasi rendszer optimalasaval a raktari be-
ruhazasok és a mikodeési koltségek lényegesen csokkenthetok.

Szamitégépes iranyitas

A szamitdégépes hardver- és szoftverkoltségek csokkenése lehetbve, a
folyamatok jobb atlathatésaganak kovetelménye pedig szikségessé teszi,
hogy a vallalatok intenziven foglalkozzanak raktari rendszerik korszerilsitéseé-
vel. Varhato, hogy egyre tobb helyen alkalmaznak szamitégépes targoncaira-
nyitasi rendszereket. Az informaciécsere a kdozponti szamitogép és a targon-
cavezetd kozott a targoncan elhelyezett terminal utjan torténik. A targoncave-
zetd ezen keresztll kapja meg a soron kdvetkezd feladatot, visszajelzi, hogy a
feladatot megkapta, elérte a célhelyet, megtalalta az arut, jelzi az esetleges
hibat. Az 0sszekottetést radios rendszeren vagy infravords adatatvitellel tart-
jak.

A tarolasi helyek és aruk azonositasara szkennerek, kamerak, vagy
transzponderek és leolvasdberendezések, szolgalnak. A helymeghatarozas-
hoz a vezetd nélkuli rendszerekben alkalmazott Iézeres navigacié alkalmaza-
sa is elképzelhetd. Az ilyen rendszerek alkalmazasa természetesen gazdasagi
kérdés. A szallitbeszkozok helyzetének meghatarozasa a szallitdeszkozokre
szerelt vagy helyhez kotott érzékelOkkel oldhatdé meg. A villa mozgasat érzé-
kelé szenzorokkal kimutathatd, hogy a targonca rakott vagy Ures menetben
van-e.

Alkalmas szoftverekkel lehetévé valik a gyorsforgalmi zénak kijeldlése, a
kombinalt be- és kitarolasi ciklusok szervezésének eldontésére, a feladatok
optimalis sorrendjének meghatarozasa. Az automatikus termékazonositasnak
is egyre nagyobb jelentésége lesz. A szamitogép alkalmas statisztikai értéke-
lések készitésére, amelyek alapjan azonosithatok a rendszer gyenge pontjai.



A hagyomanyos és a szamitogéppel iranyitott raktari rendszerek 6sszehason-
litasat az 1. tablazat mutatja.
1. tablazat
Hagyomanyos és szamitdgépes iranyitasu, targoncas kiszolgalasu
raktari rendszerek osszehasonlitasa egy 500 rakodolap tarolokapacitasu
raktar esetében

Hagyomanyos raktar, Targoncakkal kiszolgalt
a targoncak ,,manualis” raktar, on-line iranyitas
iranyitasa
Raktari aruelhelyezés Helyhez kotott Szabad helyfoglalasos
Terilletsziikséglet 6500 m? 4000 m?
Egyszeri ciklusok szama/éra, |kb. 16 kb. 18

a targoncak 45%-os
kihasznalasa mellett

Kombinalt be- és kitarolasi cik- | Altalaban nem lehetséges |kb. 10
lusok szama/éra a targoncak
45%-os kihasznalasa mellett

Targoncak kihasznalasa Nem fokozhaté Megfeleld eljarassal fokozhato

Az elméleti megoldasok gyakorlati alkalmazasanak természetesen kor-
latai is vannak, a fellletegységre jutd teljesitményt nem lehet végtelenul no-
velni, kiildndsen nagy targoncapark esetében. Eppen ugy, mint a kézuti kozle-
kedésben, a targoncak szamanak novekedésével nagyobb lesz a baleseti ve-
szély, torlodasok, rendszerblokadok allhatnak elé mind a termel6 Uzemek
raktaraiban, mind az eloszt6 raktarakban.

(Dr. Garai Tamas)
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