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1. A téma ismertetése, célkitiizés

A gazturbinak fontos szerepet jatszanak mind az energiatermelésben, mind
a repiiliparban [1]. A legtdbb energiaszektorban tizemeld egység foldgaz-
zal lizemel, ami mas tiizel6anyagokhoz képest magas égési hatékonysdgot és
alacsony szennyezéanyag-kibocsatast eredményez, mivel konnyen elegyedik a
levegével. A folyamat célja a homogén tiizel6anyagpara-levegd keverék bizto-
sitdsa a langfront el6tt. Emiatt a porlasztas minéségének megfelelé megértése
és javitasa és tiizeléstechnika egyik alapkove. A porlaszték tipusai koziil a le-
vegd segédkozeges porlasztot széles korben alkalmazzak a mérndki gyakorlat-
ban a festéstél a kohdszatig, az orvosi alkalmazdsoktdl a gazturbindkig [2, 3].
Gyakorlati relevancidja mellett ez a tipust porlaszté kivalé modellplatform
a porlasztas jelenségének tanulméanyozasahoz, mivel a porlasztd geometridja
viszonylag alacsony hatédssal van a permetképzédés folyamatara [4]. A folya-
dékporlasztas mechanizmusa alapvetfen Osszetett folyamat, amely magaba
foglalja az anyag, az energia és a erd atadasat. A folyamat kaotikus jellege
miatt a legtobb kutatds még mindig empirikus ezen a teriileten. A porlasztés
két 6 részre oszthatd, amelyek koziil a folyadéksugar felbomlasat primer, mig
a tavolabbi régiéban torténd aprozdédasat szekunder porlasztasnak nevezziik.
A cseppképzédés bonyolultsagat jol szemlélteti az a tény, hogy a szakiroda-
lomban ma csak empirikus és fél-empirikus Gsszefiiggések dllnak rendelkezésre
a Sauter kozépatméro, SMD, becsléséhez. Szamossiguk és a kiillonb6z6 vizs-
gélati tartomanyuk azonban megnehezitik a teriileten torténé eligazodést [5].

Az 1. abra szemlélteti a disszertacié altal érintett f6 témateriileteket. A
dolgozat a zold szegéllyel jelolt jelenségeket targyalja.
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1. dbra. A kutatédsi folyamat & 1épései.

Az altalanosan feldolgozott téma a folyadékporlasztas, ahol a levegd se-
gédkozeges porlasztas egy vizsgédlati alcsoportnak tekintheté. A porlasztési
folyamat értékelése elvégezheté mérésekkel és adatelemzéssel, ahol a hatal-



mas mennyiségii mérési eredmények megfelelé redukciés eszkozok bevonasit
igénylik. A végsd cél olyan Gj empirikus modellek létrehozéasa, amelyek jobban
illeszkednek és jobban hozzajarulhatnak a mar meglévo formuldkhoz. Végiil
ezeket az Osszefiiggéseket be lehet épiteni meglévé numerikus modellekbe, azok
minoségének javitasa érdekében. Ezutan a modelleket a mérési eredmények-
kel Osszevetve a validacids résszel zarul be a disszertaciéban targyalt kutatas.
A dolgozat keretein beliil egy egyszeri sugaras leveg6 segédkozeges porlasz-
tot alkalmaztam kiilonb6z6 folyadékok porlasztasara, melynek keresztmetszeti
rajza a 2. dbran lathato.

Porlaszto levegd Folyadékesé falvastagsaga = 0.2 mm

Folyadék

2. dbra. A vizsgalt porlaszté keresztmetszeti rajza.

A jelenlegi vizsgélati esetben a keverécsovet eltavolitottuk a porlaszté el-
kiilonitésének érdekében, illetve a folyadék falon torténé felhalmozddasdnak
elkeriilése végett. A folyadék 0.4 mmm belsé atmérdjii kozponti csévon ke-
resztlil aramlik, mig a porlasztélevegd egy 1.6 mm kiils6 és 0.8 mm bels6
atmérdji koncentrikus gytirtin halad at. Ezt a porlasztét tébb mas kutato is
vizsgélta az egyszerti geometridja és mitkodése miatt [6, 7].

Tuzelés esetén a viszkozus folyadékok elémelegitést igényelnek, ezért az
elomelegités hatdsat is vizsgaltam, mivel a nagyon viszkdzus meguijuld folya-
dékok egyre nagyobb figyelmet kapnak. Mdésrészt a lézeres mérési technologia
is jelentdsen fejlodott, ezért iddszertivé valt az SMD meglévo Osszefiiggései-
nek 1jbdli attekintése is. Ekozben a porlasztasnak olyan jellemzéi is vannak,
amelyeket még egyik kutaté sem publikalt a levegd segédkozeges porlasztéd-
ra vonatkozoéan, ilyen példaul a porlasztési félkiapszogre vonatkozd empirikus
Osszefiiggés. Ennek bemutatasat a disszertacio keretein beliil a korabban em-
litett hémérséklet-fliggoséggel egyiitt targyalom.

Ezenkivill az SMD nem képes 6nélléan leirni a méreteloszlast, ezért a va-
l6szintiségi siirliség fliggvényeket (PDF) is felhasznaltam a permet értékelése
soran. A vonatkozé PDF-ekrdl és a porlasztas teriiletén torténé alkalmaz-
hatésagukrol a jelenleg rendelkezésre 4ll6 szakirodalom nagyon korlatozott,
viselkedésiiket az tizemi paraméterek fiiggvényében nem térgyaljik [8]. Ezért
a legmegfelelobbek a kiillonb6z6 tizemi paraméterek fiiggvényében rangoso-



lasra kertiltek. Azonban, kininomultabb statisztikai eszk6zok bevondsanak
segitségével az eredmények kibovithetéek. Ilyen pédaul a likelihood-analizis,
melynek segitségével a cseppek meéreteloszlasara altalanossagban jobban il-
leszked6 gorbéket kapunk.

2. Vizsgalati médszerek

A porlasztds jelenségének mérésés tton torténd vizsgilatiat egy Fazis
Doppler Anemométer (PDA) segitségével végeztiik el tiizelésmentes esetben.
A porlasztas szekunder szakaszanak vizsgalatahoz a PDA biztositja szamunk-
ra a legalkalmasabb mérérendszert, mivel a tipikus cseppméret mikrométeres
tartomanyban van, tovibba a moddszer nem zavarja meg az aramlas folya-
matot. Segitségével folyamatosan meghatarozhaté a gombszimmetrikus ré-
szecskék, cseppek, buborékok sebessége, mérete és koncentracidja [9]. A ma-
gyarorszagi korlatozott hozzaférhet6ség miatt a kutatashoz kapcsolédé mé-
réssorozatot a Brno-i Miiszaki Egyetemen 2015-ben és 2017-ben végeztiik el.
Az els6 mérések soran a dizelolaj (D) porlasztdsdra fékuszéltunk szub- és
szuperszonikus dramlasi koriilmények kozott egyarant. A vizsgdlat f6 célja
azon valdszinliségi stirliségfliggvények meghatdrozasa volt, amelyek a legjob-
ban illeszkednek a kiilonbo6z6 fuvokatol mért tavolsdgokban mérhetd varhatd
értékhez. A 2017-es mérések soran a mérorendszert folyadékelémelegité rend-
szerrel kibévitettiik, amely alapvet&en a porlasztdlevegé nyomasdnak megval-
toztatasa mellet az elémelegitési hémérséklet valtozasaval a nagy viszkozitasu
folyadékok vizsgalatara is alkalmassa valt. A vizsgdlatokat négy kiilonbo6z6
folyadékra végeztiik el, ahol a desztillalt viz (W) f&ként referenciamérések
alapjaul szolgalt. Ezenkiviil az elémelegités hatasanak vizsgalatdhoz értékel-
tiik tovdbbd a dizel (D), a nyers repceolaj (RO) és a konnyii f{itéolaj (LHO)
porlasztésat egyarant értékeltiik. A cél a meglévé SMD-re vonatkoz6 Ossze-
figgések értékelése volt, hogy az eredeti képletekben szereplé anyagjellem-
z6k hémeérsékletfliiggését elégséges-e figyelembe venni, vagy tovabbi tagokkal
sziikséges béviteni a meglévd Osszefiiggéseket. A permet a fuvokatél mért 50
mm axidlis tavolsdgbol mar kifejlettnek tekinthetd. A kisérleti atmoszféri-
kus tesztkornyezet, amelyet elsGsorban a cseppek méretének és sebességének
meghatdrozasara hasznaltam, a 3. abran lathato.

Az alkalmazott porlasztési tulnyomds értékek, py, korabbi égéses koriilmé-
nyek mérési tapasztalatainak alapjan lettek kivdlasztva [10], érintve a szub-
és szuperszonikus régidkat. Szamszertien: 0.3, 0.6, 0.9, 1.2, 1.8 és 2.4 bar. A
folyadék egy elémelegité rendszeren keresztiil érkezett a porlasztéhoz, ame-
lyet minden egyes folyadék esetén alkalmaztam. A kovetkezd elémelegitési
hémérsékleteket, t,, vizsgdltam D, LHO és RO esetében 25, 40, 55, 70 és 100
°C. A W volt az egyetlen kivétel, mivel a maximélis h6mérséklet ebben az
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3. 4bra. A méréberendezés sematikus rajza, amely tartalmazza a folyadék
és porlaszto levegd dgait és a vonatkozé miiszerezettséget.

esetben 90 ° C volt, annak érdekében hogy elkeriiljem a forrdaskozeli dllapotot,
de minden més alacsonyabb t,, értékek megegyeznek a tobbi folyadék esetében
alkalmazottakkal.

Egy tovabbi mérékor keriilt kialakitdsra a porlasztasi félkapszog, SCA,
meghatarozasanak céljabdl, amelyet a 4a dbra mutat be. A permetet egy
digitdlis fényképezbgép segitségével fényképeztem. A permet mogott egy fe-
kete lemezt helyeztem el, illetve el6lrdl kis szogben megvilagitotta egy LED-es
reflektor, melynek sematikus rajza a 4b dbran lathato.

3. A kutatas eredményei és a tézisek ismertetése

Az (1) egyenlet a porlasztds irodalmaban jol ismert Osszefiiggés az SMD
becslésére egyszerii sugaras levegd segédkozeges porlasztokra.

_ LN (4wl B OBE
SMD = dy (1+ALR) (A Wex + B OhL), (1)

ahol dy a folyadéksugar kezdeti atméréje, Wes a Weber szam a porlasztole-
veg6 tulajdonsagai alapjan, Ohy, az Ohnesorge szam a folyadék tulajdonsagai
alapjan és ALR a levegd és a folyadék tomegdramanak ardanya. A, B, C és
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4. dbra. Vézlatos rajz a(z) a) folyadék és porlaszté levegd dgak és aazok
vonatkozé miiszerezettségérol, és b) SCA mérésre vonatkozé optikai bedl-
litasokrdl.

D folyadékfiiggd konstansok. A C és D konstansok altaldnosan hasznélt ér-
tékei rendre -0.5 és 1. EbboOl az 6sszefiiggésbdl és mas kutatok altal publikalt
formuldkbdl kideriil, hogy a viszkozitas hatdsat kevésbé hatékonyan kezelik.
A kapott vizsgédlati eredményekbdl kovetkeztetve &dltaldnos megfigyelés
volt, hogy amikor a folyadékok viszkozitdsa egy bizonyos viszkozitdsi hatar
ala keriil, akkor az Gsszes mar publikdlt Gsszefliggés korrekt becslést ad az
SMD értékére. Ezenkiviil A paraméter értéke allandé maradt az alacsony
viszkozitasu folyadékok esetén a teljes vizsgalati tartomanyon. A nagy visz-
kozitasu folyadékok esetén azonban tébbnyire lineralis hémérsékletfiiggés fe-
dezhet6 fel. Létezik egy atmeneti pont, amelynek meghatarozdsa a konnyt
ftitolajon keresztiil a leglatvanyosabb. Itt ¢, = 70 °C érték esetén értiik el



azt, amikor a folyadék tovabbi elémelegitése mar nem befolyasolja A para-
méter értékét. EbbOI kifolyolag bevezetheté a hatarviszkozitasnak nevezett
jelenség. Fz azt jelenti, hogy létezik egy olyan viszkozitdsérték, amely alatt a
folyadék viszkozitasanak tovabbi csokkentése mar nem befolydsolja az SMD
értékét az Osszefliggésben mar alapbdl szerepld homérsékletfiiggd anyagtu-
lajdonsagokon tilmenden. Ezért ez a hatar egyértelmiien meghatarozza a
folyadék elémelegités mértékét az egyes alkalmazasokban. A hatarviszkozitds
VL jim = 4.21 mm?/s értékre adédott a jelenlegi mérési konfigurdciéban és
56 °C-on talalhaté LHO esetén.

Ezen eredmények és mérési adatok alapjan a kévetkezd tézis 6sszefoglalja
az SMD becslésének kibovitését nagysebességli porlasztas esetén:

1. Tézis

Levegs segédkozeges porlasztas esetén a hatarviszkozitas felett a
Lefebvre altal felirt SMD becsl6 6sszefiiggésben talalhaté We szam
egyiitthat6ja hémérsékletfiiggést mutat az Osszefiiggésben talalha-
t6 homérsékletfiiggé anyagjellemz6k mellett. A We egyiitthatdja
mellett az Oh egyiitthatdja is hémérsékletfiiggé, azonban ez a ha-
tarviszkozitastdl fiiggetleniil folytonos valtozast mutat a referencia-
hémérséklethez viszonyitott viszkozitashanyadoson keresztiil. Igy a
bévitett, h6mérsékletfiiggést is figyelembe vevé SMD becslé Gssze-
fiiggés a kovetkezOoképpen definidlhaté:
SMD 1 %,lf VL > VL lim

dy (1 T ALR)

. —0.5
Ay -9 Lif vy, <vpim - We,
(tp at VL,lim)
A

Jif v < VL tim
5 0.5
+B,. <Lt7> Ohy,
vy

ahol d, a folyadéksugar kezdeti atméréje, Wes a Weber szam a
porlasztélevegs tulajdonsagai alapjan, Ohy az Ohnesorge szam a
folyadék tulajdonsagai alapjan és ALR a leveg6 és a folyadék tomeg-
aramanak aranya. A, és B a folyadék el6melegités fiiggvényében
definialt konstansok.

Az érvényességi tartomany ALR = 0.78 - 2.07, Ma = 0.62 - 1.45,
és t, = 20 — 100 °C D, LHO, and RO folyadékokra vonatkozéan
illetve t, = 20 — 90 °C W esetén. [P1, P6, P7, P§]

)

Annak ellenére, hogy az SCA a permet egy konnyen megfigyelheté mak-



roszkopikus jellemzdje, a jelenlegi tudoményos szakirodalom nem biztosit alta-
lanos meghatéarozast. Az Osszefiiggés az SCA és az lizemi paraméterek kozott
méréses uton lett meghatarozva, mellyel 1j empirikus Osszefiiggést definidltam.
Szamos kutatd foglalkozott az SCA mérésével az elmilt évtizedekben, ezért
mar meglévé empirikus Osszefliggések rendelkezésre allnak més porlasztdti-
pusokra vonatkozdan, amelyek az alapjait képezhetik a leveg6 segédkozeges
porlasztéra vonatkozd dsszefiiggésnek [11]. Ezen kordbbi vizsgalatok alapjan
a fuvoka geometridja, a folyadék tulajdonsagai és a kornyezé kozeg stirlisége
befolyasolja a legnagyobb mértékben az SCA értékét. Az elOzetes kisérleti
eredmények szerint az SCA forditottan ardnyos a porlasztényoméas hatvany&-
val a 10-800 kPa tartomanyon, és 1 MPa felett nem észlelhet6 jelent6s valtozas
[12]. A nyoméshoz hasonléan a kornyezeti kozeg siirliségének novekedése is
noveli az SCA értékét. Mindazonaltal a permet egyéb tulajdonsdgai, beleértve
az SMD-t is, befolyasolhato a folyadék tulajdonsigin keresztiil, ide tartozik
a feliileti fesziiltség, a viszkozitas és a slirliség. Az SCA esetében azonban a
feliileti fesziiltség valtozasanak nincs jelentés hatésa.

A megfelels Osszefiiggés megtaldlasinak érdekében egy képfeldolgozo algo-
ritmust fejlesztettem, amely magaba foglalja a feldolgozandé képek forgata-
sat, kalibralasat, vagasat, sziikséges korrekcidit, a tisztitdsi folyamatokat és
az SCA konzisztens mérését. A képkorrekcids részben egy threshold algorit-
must fejlesztettem ki a nem teljesen éles porlasztasi hatarok felismerésének
javitasara. Mindazonéltal ennek a résznek a végso célja egy olyan empirikus
Osszefliggés meghatarozasa volt, amely megfeleléen becsiili az SCA értékét a
levegs segédkozeges porlasztasra vonatkozdan széles tartomanyon értelmezett
tizemi korulmények kozott. Tobb lehetséges fiiggetlen dimenzidtlan szam be-
vondséval meghatdroztam a porlasztasi félkapszog Osszefiiggését a py és t,
fiiggvényében. Az eredmények alapjin fogalmaztam meg a masodik tézist:

2. Tézis

Levegd segédkozeges porlasztas esetén a permet kipszogét, SCA, a
kovetkezd Osszefiiggés irja le:

SCA=A-pr,- ALRB,

ahol p; a referenciah6mérsékleten vett folyadékstirtiség és az el6-
melegitési hémérsékleten vett folyadéksiirtiség hanyadosa. ALR a
levegd és tiizeldanyag tomegaramainak aranya. Tovabba, A és B
paraméterek. A paraméter szolgial a vonatkozé porlasztényomas
valtozasanak leirasara, mig B paraméter a folyadék el6melegités
hatasanak hozzajarulasat foglalja magaba. A fenti empirikus Gssze-
fiiggés folyadékrodl folyadékra torténd alkalmazasa a kovetkez6 pa-
raméterkészlet felhasznalasaval lehetséges:



‘ Konst. ‘ D LHO RO W

A 20.7  25.0 25.1 243
B -0.20 -0.19 -0.18 -0.07

ALR

Konstans parok kiilénbo6zé folyadékok esetén.

Az Osszefiiggés a felhasznalt paraméterkészlettel 0.78 — 2.07 ALR és
0.62 — 1.45 Ma szam kozotti tartomanyon érvényes. Az el6melegités
érvényességi tartomanya D (Diesel olaj), LHO (konnyii fiitolaj) és
RO (nyers repceolaj) esetén 20 — 85 °C, mig W (desztillalt viz)
esetén 20 — 70 °C. [P2, P9]

Manapsag a cseppméret-eloszlas statisztikai elemzése egyre fontosabb a
gyakorlati alkalmazasokban. Ennek a résznek a {6 motivaciéja a folyékony tii-
zel6anyagok tiizeléses koriilmények kozott vett vizsgalataibdl szarmazik, ahol
a permet parolgasi folyamata [13] hatdssal van a szennyezanyag-kibocsétédsra
[8, 14]. Ezenkiviil az 4ltaldnos céli festés és a filmréteges technoldgidk megle-
hetdsen érzékenyek a permet [15] méreteloszlasara. A cél a kiilonbozé valészi-
niiségi stirliségfiiggvények (PDF) illesztése és értékelése, a legnagyobb valdszi-
niiségre Osszpontositva. Ez a mddszer akkor hasznos, ha meg kell hatarozni
egy atlagos cseppméret-eloszlast, példaul az SMD-t. FEzen elemzés kerete-
in beliil két szélséséges esetet vizsgdltam meg p, szempontjabol. Mindkét
esetben két kiillonbo6z6 fuvokatdl mért tavolsagot értékeltem, melyek rendre
egy fejlodé és egy kifejlett permetet reprezentalnak. A levegd segédkozeges
porlasztas irodalmét kovetve 3 PDF-t emeltem ki a kvalitativ R? kiértéke-
léséhez. Az elemzést kiterjesztettem méas PDF tipusokra is, és szdmos mas
PDF tipus is j6 eredményt szolgdltatott az illesztés mindségét illetéen. Vé-
giil arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a szakirodalomban leggyakrabban
hasznalt PDF-ek biztositjdk a legjobb illeszkedést. Ennek ellenére négy tovab-
bi PDF tipus is alkalmas az egyszeru sugaras leveg6 segédkozeges porlasztas
cseppméret-eloszlasanak megfeleld becslésére. Az elért eredmények kombind-
lasaval a harmadik tézis a kovetkezdképpen hatdarozhatd meg:

3. Tézis

A leveg6 segédkozeges porlasztas 0.3—3.1 bar porlasztasi tilnyomas
tartomanyaban, dizelolaj esetén a kétparaméteres valésziniiségi sii-
riségfiiggvények koziil a Gamma biztositja a legjobb mindségii il-
leszkedést a determinéaciés egyiitthaté szempontjabél. Ezt kovetik
a Rosin-Rammler és a Log-normal PDF tipusok abban az esetben,
amikor a fiiggvény varhat6 értékének meghatarozasa a cél. Az il-



leszkedés mindsége bar tobb paraméter alkalmazasaval javithatd,
a fizikai viselkedés helyes értékelése érdekében az SMD-t a tulil-
lesztés elkeriilése végett nem célszerii ketténél tobb paraméterrel
rendelkez6 valészintiségi siirtiségfiiggvénnyel kozeliteni. A megalla-
pitas unimodalis eloszlasokra érvényes. Az érvényességi tartomany
ALR = 0.78 - 2.32, Ma = 0.62 - 1.57. Tovabba a megallapitas ala-
csony viszkozitasu folyadékokra és nagysebességii porlasztas esetén
érvényes. [P3, P4]

A statisztikai analizis kiterjesztésének egyik eszkoze a log-likelihood, amely
a kiilonbo6z6 PDF-ek illesztési minéségérél ad informéaciot, kiillonos tekintettel
a méreteloszlasra Osszpontositva, nem csak egy tetszblegesen meghatarozott
varhaté értékre. Az ehhez a részhez kotheto fejezetben 18 PDF-et vizsgaltam
meg a log-likelihood analizis segitségével. Hét PDF tipus kiemelked6 volt a
tobbiekkel szemben, amelyeket tovabb vizsgaltam. Az eredmények egymaéssal
szemben torténd oOsszehasonlitdsdhoz teljesitménytérkép alapti modszertant
alkalmaztam. A valdsziniiségi eredményeket 0 és 100 kozott skalaztam, amely
a fiiggvények globdlis teljesitményét reprezentaljak a legrosszabb és a leg-
jobb teljesitményhez viszonyitva. A relativ log-likelihood eredményeket egy
szinskala tablazatban foglaltam 6ssze, minden PDF tipus esetén kiilon-kiilon.
Ezen eredmények alapjan a kovetkezd tézist mondtam ki:

4. Tézis

A levegs segédkiOzeges porlasztids permeteloszlasat Aaltalanosan
egyetlen valdsziniiségi silirliségfiiggvény segitségével sem lehetséges
jol kozeliteni, mivel a permet kiilonb6z6 régidéiban jellegre jelento-
sen eltérd eloszlasokat kapunk. Osszességében a log-likelihood ana-
lizis alapjan a Burr haromparaméteres valdsziniiségi siiriiségfiigg-
vény bizonyul a legjobbnak 0,3-2,4 bar porlasztasi tilnyomas esetén
viz, dizelolaj, konnyii flit6olaj és nyers repceolaj esetén. Azonban
a permet kozepének vizsgalatanal 0.6 bar porlasztonyomas felett
a Generalized Extreme Value valdszintiségi stirtiségfiiggvény homo-
gén moédon a legjobb illeszkedést biztositja. A kétparaméteres va-
16szintiségi siiriiségfiiggvények koziil altalanosan a Nakagami a leg-
jobb valasztas. A porlasztas irodalmaban széleskoriien alkalmazott
Rosin-Rammler PDF jelent6sen alulteljesitett mas PDF tipusokhoz

képest. [P5]



4. Az eredmények alkalmazasa

A mérnoki gyakorlatban levegé segédkozeges porlasztast széles korben al-
kalmaznak a festésben, a kohaszatban, de egészen az orvosi felhasznalaso-
kon keresztiil a gazturbinakig szamos kiilonb6z6 helyen talalkozhatunk veliik.
Gyakorlati relevancidja mellett ez a tipust porlaszté kivalé modellplatformot
biztosit a porlasztas jelenségének tanulmanyozasdhoz, mivel a porlaszté geo-
metridja viszonylag kis hatést gyakorol a permetképzodésre. Ezenkiviil, ezt a
porlasztétipust széles korben alkalmazzék az egyszeri geometridjuk, alacsony
gyartdsi koltségiik és konnyli karbantartdsuk miatt. A porlasztds folyamatat
tobbnyire méréses titon tanulmanyozzak a jelenség kaotikus jellege miatt. Eb-
bél kifolyélag, ebben a dolgozatban a f6 hangsily az volt, hogy 1j technolégiai
eszk6z0k keriiljenek kifejlesztésre. A mar meglévé eszkozok tovabbfejlesztése
és kiterjesztése ugyancsak kiemelt jelentdséggel bir a mérnokok korében.

A kordbban bemutatott eredmények nagyrészt kisérleti megfontoldasokra
Osszpontositanak, ezért az elért eredmények kévetkezetesen mas hasonld le-
vegd segédkozeges porlasztok esetén is felhaszndlhatéak. Ezenkivil az atfogd
elemzés utat nyithat a véges térfogat alapi numerikus modellek finomitasa-
hoz. A vizsgélt folyadékokat tgy valasztottuk ki, hogy az anyagtulajdonsagok
széles skalajat képviseljék, és mint modellfolyadékok kezelhet6ek legyenek kii-
16nb6z6 alkalmazasoknal.
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