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A konnylfém ontodékben kokilladntéskor keletkez6 gazok kornyezeti
szempontbdl nem tekinthet6k karosnak, de kellemetlen szaguk gyakran
okoz problémat. A leveg6tisztitasnal rendszerint bioldgiai mdédszert alkal-
maznak, a szagproblémanal ezek a tisztitorendszerek csak 70%-0s hatas-
fokkal dolgoznak. A BMW egy komplett, motoralkatrészeket gyartdo kony-
nytdfém ontodét épitett fel Landshutban, ahol a gaztisztitashoz a 200E
m°/éra teljesitményii nedves gazmosoét egy termikus regeneralason alapu-
|6 (TRA) berendezéssel egészitette ki. A TRA gaztisztitdé berendezéssel
az uzemben keletkezd nagy mennyiségi és valtozo karosanyag-tartalmu
levegbben 98%-kal csokkenthetd a kellemetlen szagot el6idézd vegyule-
tek mennyisége. A 820 °C hémérsékletl égetbkamraban minbségtél és
mennyiségtél fuggetlenll valamennyi szerves anyag elégetheto.

A TRA berendezések keramia hdcserélbivel igen jo termikus hatasfok
érhetd6 el. A berendezéseket haromféle, egykamras, egyszerUsitett keét-
kamras vagy a klasszikus haromkamras kivitelben gyartjak. A hécserélok-
be szabalyos id6kozonként felvaltva aramlik a forré tisztitott levegd és az
uzembdl elszivott hideg szennyezett levegd. A normal Uzemmenethez két
kamra szUkséges. A haromkamras valtozatban a harmadik tartalyt oblités-
re hasznaljak, ebben tavolitjak el a nyersgaz maradékat, miel6tt bevezetik
a tisztitott gazt. Ezzel nemcsak az egyenletes gazmindség biztosithato,
hanem kikuszoboOlhetd a kétkamras Kkivitelnél megjelend atkapcsolasi
csucs. A szagproblémak miatt ennek kilonosen nagy a jelent6sége.

A BMW Uzemében otkamras tipust alkalmaztak, amelyben az onto-
debdl érkezd szennyezett Uzemi levegbt a berendezésben a kdvetkezd
modon kezelik: két-két hécserélbben torténik meg a hdcsere a forrd tiszta
levegb és a hideg leveg6 kozott, az 6todik tartalyt oblitésre hasznaljak. A
keramiabélésl szigetelt tartalyok teljesen zart onallé egységet képeznek,
a nagy hémérsékletli zonaban nincsenek kenést igénylé fém alkatrészek.



A kiegészitd égetd berendezés tlizcsovei is keramiabdl készulnek. A le-
vegbaramok iranyitasa kétszarnyu csapdszelepekkel torténik, amelyeket
dupla tomitéssel lattak el, igy kizart a két levegbaram keveredése.

Kornyezetbarat gyartastervezéskor az egyik legfontosabb szempont
a minimalis energiafelhasznalas. A termikus regeneralason alapulé TRA
berendezésekben a teljes gaztisztito rendszer energetikai hatékonysagat
az alabbi tényezdk hatarozzak meg:

— a primer hécserél6 hatasfoka,

— az égetbkamra fajlagos energiaszikséglete,

— az energiavisszanyeres lehetdsége.

Tekintettel arra, hogy mar az 6ntédében energiafelesleg jelentkezik,
célszerli ezt az energiafelesleget a lehetd legtokéletesebben vissza-
nyerni. JO lehet6séget nyujt erre a h6cserélé hatasfokanak javitasa és a
potlolagos tuzelbanyag-felhasznalas minimalizalasa.

A hé visszanyerése a kovetkez6képpen torténik: az ontodében ke-
letkezd olddszertartalmu levegét bevezetik a primer keramia hécserél6
elémelegitd kamrajaba, ahol a nyersgaz kb. 790 °C-ra elémelegszik.
Ekozben a szénhidrogének szénmonoxidda alakulnak at. A 820 °C-os
égetékamraban megtorténik a teljes atalakulas, és ennek soran széndi-
oxid és viz keletkezik.

Az égetbkamra hémérseékletét a primer hdcseréld, az olddészer hé-
tartalma és az igény szerint felhasznalt foldgaz egyuttesen biztositja. Az
e harom forrasbol szarmazé hédmennyiség pétolja a tisztitott gazzal tavo-
z6 hédmennyiséget és a rendszer héveszteségét, a harom tényezd kozul
a primer hécserélének van kiemelt jelentésége. A hicserélé hatékony-
saga vagy termikus hatasfoka a kovetkezd egyenlettel irhato le:
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A termikus hatasfok a hécseréld6 keramia szigetelésétél fuggden
akar a 96%-ot is elérheti, ami azt jelenti, hogy a teljes hdszikséglet
minddssze 4 %-at kell kills6 forrasbdl potolni. A tapasztalat azt mutatja,
hog%/ amennyiben az Uzemi levegd oldoszer-koncentracioja eléri az 1,4
g/m” értéket, a rendszer autoterm uzemmaoddba helyezhetd (a kiegészit
futés lekapcsolhatd). Energiatakarékossagi szempontbdl els6dleges a
hécserélé hatasfokanak javitasa. Ha példaul a h6cserélé hatasfoka 96%
helyett csak 92%-ot ér el, akkor a potlando energia 4% helyett 8% lesz,
vagyis az uzemeltetési koltség megkétszerezadik.



A hdécseréld hatasfoka hészigeteléssel jelentésen javithato. A kera-
mia hészigetelbket extrudalt formatestek vagy lapok formajaban, esetleg
bevonatként alkalmazzak. A termikus hatasfok szempontjabdl a felhasz-
nalt anyagmennyiség és a bélelés mddja mellett az anyagi jellemzék,
mint pl. slrlség, fajlagos hékapacitas, héingadozassal szembeni ellenal-
|6 képesség vagy nyomasalldsag jatsszak a fészerepet. Tény azonban,
hogy a minéség és szilardsag objektiv megitélésére ritkan van mddja a
vasarlonak.

A sejtszerkezet(, kulonleges geometriaju belsé hészigetel6 réteget
szabadalmaztatott eljarassal alakitottak ki. A BMW gyaraban felszerelt
hdcserélbkben kulonleges porcelanbdl készult sejtszerkezetl szigetel6
réteget hoztak létre, amely még kedvezdtlen Uzemi korulmények kozott
is gazdasagosan mikodtethetd megfeleld intézkedések mellett.

Az ég6 teljesitményét ugy tervezték, hogy a hideg hécseréld felfitéese
friss leveg6vel viszonylag rovid id6 alatt megtorténjen. A 150 kW minimalis
teljesitménybdl 48 kW szikséges a rendszer felmelegitéséhez. A gyakor-
latban ez azt jelenti, hogy a maximalis flt6teljesitményre csak a berende-
zés beinditasakor van szikseég, az Uzemi hdmeérséklet fenntartasahoz
normal Uzemmenetben elegendd az g6 idészakos bekapcsolasa.

Az ipari gazegok teljesitménye altalaban ugy szabalyozhato, hogy a
maximalis €s minimalis teljesitmény aranya 1:8. Ha az ontodei levegb
oldoszer-koncentracioja eléri az autoterm uzemmaodhoz szukséges érte-
ket, akkor mar az €g6 minimalis teljesitménye is meghaladja a szuksé-
ges hédmennyiséget, vagyis a szukségesnél tobb gazt fogyaszt.

A TRA rendszerek fejlesztésénél kiemelt figyelmet forditottak a fold-
gaz adagolasaval kapcsolatos problémaknak. A szabadalmaztatott elja-
ras lényege olyan hémeérséklet-vezeérelt gazadagold, amely lehetbveé te-
szi a gaz langmentes adagolasat autoterm uzemmaodban. A fokozat nél-
kuli teljesitményszabalyozéval akar 20%-os Uzemanyag-megtakaritas is
elérhetd. A 2002 6ta Uzemel6 TRA berendezés a varakozasoknak meg-
felel6en, zavartalanul mikodik. A hatékony hocsere és a foldgazadago-
las kombinaciojaval jelentésen javult az ontddei levegbtisztitas koltség-
haszon mutatdja.
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