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Bevezetés

Doktori értekezésem tárgya a holografikus adattárolás évtizedek óta a
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dimenziós tulajdonságát kiaknázza egy speciális rögzítési módszer, a
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beírni, így növelvén a kapacitást, vagy akár hardveresen titkosítani is. Ám a
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tesztpéldányainál megrekedt. Mindenki egyetértett abban, hogy az elgondolás jó,
de amíg nem csökken az igényelt optikai és optoelektronikai alkatrészek ára és
� � � � � � 
 � � 
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azonban az optoelektronika és az anyagtudomány kezd olyan eredményeket
� � � 	 � � 	 � � � � � � � � � � � 
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folyik az Optilink céggel közösen egy optikai memória kártya rendszer kutatása és
fejlesztése [1,2,3,4]. Az adattárolás alapja a dániai RISØ kutatóintézet által
gyártott azobenzol oldalláncú poliészter anyag [5
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hullámhosszú lineárisan poláros fény abszorpciója következtében anizotrópia jön
	 � � � 
 ) � � � � � � � � � � � � � � � * � " 	 � 
 � � � 	 � �  � � � � � � � 	 � 
 �  
 	 � 
 � � � � � � � � 	 � � 	 � � �

polarizációs hologram rögzítésére [6]. A polarizációs holográfia sok tekintetben
különbözik a hagyományos holográfiától. A leglényegesebb eltérés, hogy a
polarizációs hologram a közönséges intenzitás moduláción kívül a polarizációs
irány szerinti modulációt is rögzíti, ami a fotoanizotróp tároló anyag
tulajdonságaiból adódik.

Holme és társai korábban kísérletileg és elméletileg is vizsgálták az
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7,8].
Polarizációs holografikus beírás során azt tapasztalták, hogy anizotróp rácson
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nyalábokkal létrehozott holografikus diffrakciót. Ennek segítségével sikerült
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érzéketlen a kiolvasó nyaláb polarizációjára, ami polarizációs holográfiát
felhasználó adattároló rendszer esetén nem kívánatos. A modell megalkotói
azonban még nem vizsgálták, milyen effektus tapasztalható akkor, ha kemény
� �  � � � � 
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mert fizikailag és kémiailag is védi a tároló réteget. Fontos kérdés tehát, hogyan és
milyen mértékben alakul ki ilyenkor a felületi rács?

Az optikai adattárolók esetén a tároló anyag fényszóró képessége komoly
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 � � ,
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holografikus adattároló anyagok esetén [11], ahol a diffrakciós hatásfok meg kell
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holografikus optikai adattárolóknál még a szórt fény polarizációja is kardinális
szempont. Ellentétes irányba forgó cirkulárisan polarizált tárgy és referencia
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nyalábokkal történt hologram rögzítés esetén a diffraktált hologram polarizációja
ellentétes a kiolvasó referencia nyaláb polarizációjához képest. Lényeges
szempont tehát, mennyire szórja az amorf és folyadékkristályos polimer a fényt?
Mi a fényszórás abszolút nagysága, polarizációs viszonya, esetleges összefüggése
az anyag összetételével, szerkezetével?
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alkalmazott hullámhossz csökkentése, hiszen ez csökkenti a fénydiffrakció
korlátozó szerepét, így kisebb az optikai bitméret. A holografikus optikai

� � � � � 	 
 � � 	 � 
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12], amely

egy területre hologramok többszörös rögzítését jelenti. A holografikus adattároló
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adott hologram hatásfok esetén hányszor lehet multiplexelni. A kapacitásnövelés
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 nm) kisebb

hullámhosszon (407 nm).
Holografikus adattárolásban a hologram méretének csökkentésére

gyakran alkalmazzák a Fourier holografikus beírást [13], tehát az adathordozó
tárgy optikai Fourier transzformáltját rögzítik a tároló anyagban. Ennek az a
hátránya, hogy a Fourier tér 0. és magasabb rendjeiben éles intenzitás csúcsok
jelennek meg, amik telítésbe viszik az anyagot, lerontva annak rögzítési
képességét. Ennek elkerülése érdekében véletlen fázisú maszkot tesznek a
tárgynyaláb útjába [13
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interferenciáját, csökkenti a csúcs intenzitását a Fourier síkban. Másik módszer a
telítés elkerülésére a tároló anyag kimozdítása a Fourier síkból [13], ez azonban
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síkhullámok segítségével, melyek alapján az elméleti modell igazolható. .

Eredmények

Doktori munkám célja az Optilink - BME Atomfizika tanszék által kifejlesztett
holografikus memória kártya rendszer tároló anyagának kísérleti vizsgálata volt.
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elvégezve a javasolt kísérleti vizsgálatokat. Az eredmények 4 tézispontban
foglalhatók össze:

1. A Holme és társai által alkotott és kísérletileg igazolt modell felhasználásával
megmutattam, hogy amorf azobenzol polimerben a holografikus expozíció
� � 
 	 � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � 
 	 � � � � � 
 � � 
 
 � � � � � � � � � � # � � � � � ( � � + � � � � 
 	 � � ' �

� � � � 
 � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 � � � 
 � � � � � � � � � � ( � � + � � � � 
 	 � � # � � 
 � �

� � � � 
 � � � � � � � � 
 � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 	 � 	 � ' , � 
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hogy amennyiben csak anizotrop rács jön létre, akkor a tároló anyag
) " 
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14, 15]
2. Vizsgáltam az amorf illetve folyadékkristályos adattároló polimer

vékonyrétegek fényszórását és a szórt fény polarizációját a szórási szög
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függvényében. Az amorf polimerek több nagyságrenddel kevesebb fényt
� � � � � � � � � 	 � 
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folyadékkristály doménei. A domének méretét meghatároztam polarizációs
mikroszkóppal, illetve a fényszórásból indirekt módon visszaszámolva. A
doméneket réseknek tekintettem, a rajtuk diffraktálódó fény hozza létre a
szórási szögspektrum jellegzetes képét a ±10-800-os tartományban. A modell a
kísérlettekkel jó egyezést mutatott, tapasztalatok szerint a fényszórási
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Megmutattam, hogy amorf polimereknél a cirkuláris polarizációjú kiolvasó
nyalábbal ellentétes polarizációjú szórt fény hatásfoka elhanyagolható a vele
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polimerek esetén az ellentétes polarizációjú szórt fény hatása olyan nagy
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meghaladhatja. [16, 17]
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jelenleg alkalmazottnál (532 nm) kisebb hullámhosszon (407 nm).
Megmutattam, hogy az anyag érzékenysége a polimer fajta függvényében 3-� � ! � � � � � � � � � � � � 
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egyforma mindkét hullámhosszon, ami azt jelenti, hogy kisebb hullámhosszon
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nyalábbal. Az M# értékének maximuma 0,32 volt, ami 0,1% hologram
hatásfok esetén 10* multiplexelést jelent. [18]

4. Vizsgáltam az adattároló anyag viselkedését a Fourier holografikus beírás
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mely a diffrakciós hatásfok csökkenését eredményezi. Ez az optimális
intenzitásarány fordítottan arányos a referencia nyaláb intenzitásával.
Kollégáim a mérési eredményeket elméletileg közvetlenül alátámasztották, és
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 � � � � � 	 � � � � � � � � 	 � � � � 
 � � � � � � � � � � � � � � 
 
 � 
 � 	 � � � " 
 � 
 
 � � 	 � � 
 � � 	 � � � � � 


közvetett módon is igazolták a kísérletek eredményeit.  [17, 18, 19, 20, 21, 22]
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