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25 | Ipari szennyvizkibocsatasok hozamat

meéro eszkozok hitelesitésének kérdései

Targyszavak: merémliiszer-hitelesités; vegyi analitika; etalonok.

A szennyezd6folyadék-aramok mennyiségi meghatarozasara az ipari ki-
bocsatasokat ellenérzé hozammeérdék vannak hasznalatban, amelyek

— a nyomascsokkento folotti vizmagassag és

— az aramlasi sebesség
meghatarozasa alapjan mikodnek. Ezekbdl az els6dleges mérési eredme-
nyekbdl

— a nyomascsokkent6 és a mért vizmagassag jellemz6i kozotti dssze-

fuggés, valamint

— a megnedvesitett szakasz becslése
segitségével kiszamithaté a hozam. A mérés csak akkor megbizhato, ha az
erzékelbket az orszagosan érvényes etalonok szerint kalibraljak. A hozamme-
ré lancok kalibralasa abbdl all, hogy meghatarozzak az adott készulékkel vagy
meérdrendszerrel nyert adatoknak és az ugyanazon feltételekkel végzett refe-
renciamérés eredményeinek a viszonyat.

A vizsgalat kovetelményei

A hozammérés esetében a szabvanyos kalibralas vagy hitelesités kifeje-
zések helyett francia kdrnyezetvédd szakemberek inkabb a ,szakértéi vizsga-
lat” (expertise) alkalmazasat javasoljak, amely nagyobb tartomanyt dlel fel, és
inkabb eleget tesz a vizsgalattal szemben az ipari oldalarél tdmasztott kove-
telményeknek:

— a mindségbiztositas keretében szavatolja, hogy a hozamméré vonal

megfelel az orszagos etalonoknak,

— a szolgaltatasi téritések kiszamitasahoz hitelesitse a hozammérdket,
hogy ellendrzéskor minél kisebbek legyenek az eltérések,

— oldja meg azokat a mérési problémakat, amelyek bizonyos muveletek
0ssze nem ill6 bemeneti és kimenti adatai kapcsan lépnek fel, ami se-
gitene jobban iranyitani a szennyvizaramokat, szukség szerint atren-
dezni a szennyvizek gyijtését és esetleges hasznositasukat.



A folyamatos méréshez hasznalt ellenérzé berendezést magat termé-
szetesen szintén hitelesiteni kell. Ezt gyakorlati okokbdl tobbnyire laboratéri-
umban végzik el, majd a helyi eszk6zok hitelesitése céljabdl kihelyezik terep-
re, ami felveti a ,meghatarozott azonos feltételek” problémajat. Minderre meg-
oldast kinal francia szakembereknek a hozamméré lancok miikddtetésére és
meérési hibaik elemzésére kidolgozott modszere.

A szakeértéi vizsgalat uj médszere

Vizoszloppal és nyomaskeltével mikodéd szimulatorok segitségével vég-
zett laboratoriumi hitelesités alkalmaval, két mér6berendezés eredmeényeit
O0sszehasonlitva a kdvetkezdk figyelheték meg:

az eredmények eltérései a hitelesitési adatok bizonytalansagi hatarain
belul vannak, az eredmények tehat kielégitoek,

terepen a mért értékek eltérései kivll esnek a fenti hatarokon, holott a
berendezések hitelesitve vannak.

Az ellentmondas magyarazataul feltételezhet6

a jol ismert hiszterézis (valamely fizikai allapot fliggése az el6z6ektdl),
a készullék elszennyez6dése és a mérdjel ,elvandorlasa”,

a hozam és a hémérseéklet egyideji és gyors valtozasa,

orvénylések zavaro hatasa,

a mérészondak elhelyezésének geometriai eltérése, vegul

a csatorna, ill. cs6 geometriai eltérése, amely két mérépont eltérd hely-
zete miatti kilonbséget eredményez.

A pontatlansagnak tehat szamos forrasa lehet, és ezek elkertlésére dol-
goztak ki a szakemberek minden részletre kiterjedd vizsgalati javaslatukat:

a meglevé mérdszondak athelyezése nélkul célszerl 6sszehasonlitast
végezni melléjuk telepitett, laboratériumban kalibralt készulékkel,
egyidejileg mérni, kilonb6z6 elven mikodd hitelesitett berendezések-
kel (buborékos, piezometrikus, ultrahangos szonda), amivel kikiszo-
bolhet6 az egy miszerre vald specialis zavaras hatasa,

hitelesiteni kell a hozamméréket Iégnyomas-, vizhémérséklet- és leve-
gbhdmeérseéklet-valtozasok kompenzalasa és ennek sebessége szem-
pontjabdl,

a lehetd leghosszabb ideig, de legalabb egy mikodési ciklus tartama
alatt mérni,

a referencia-hozammérék laboratériumi hitelesitése alkalmaval kiséré
igazolvanyt kiallitani,

a mérbhelyet rendellenességek felkutatasa céljabdl jellemezni (a csa-
torna épitése, a szonda elhelyezése stb.),

szUkség esetén megtisztitani a csatornat,

ellendrizni a csatornat és a nyomascsokkentét,

azonositani az épités utani modositasokat,



— regisztralni a konstruktoér adataitol eltéré allapotot,

— felszerelni a vizmagassag, a légnyomas, valamint a viz- és leveg6ho-
mérséklet mérésére alkalmas referenciaszondakat,

— egyeztetni az egyes berendezésekkel mért magassagokat egymassal
és egy referenciaeszkdz adataval,

— az adatokat 7—10 napon at regisztralni, legfeljebb 10 s-ig tarté minta-
vétellel,

— a mutatokat és regisztraldberendezéseket kalibralni 4—20 mA-es gene-
ratorral,

— beallitani és kalibralni a hémérséklet-tavadokat €s a hdmeérséklet-
korrekciét alkalmazé ipari szondat, viz/jég-keverékbe meritéssel,

— hitelesiteni a kezel6 elektronikat.

A helyszini megfigyelések, eredmények ismertetése
és értelmezése

A javasolt vizsgalati szakasz folyaman az ipari és a referenciaérzékel6k
tizmilliés nagysagrendben szolgaltatnak adatokat, amelyeket a kitlizott célok
szerint kell feldolgozni. Az elemzés a klasszikus mérési hibakon kivil feltar-
hatja a berendezések héfokkompenzald képességét, pl. az ipari szennyvizki-
bocsatasokra jellemzd idénkénti forré hullamok esetében.

Az ismertetetendé példaban a helyszini mérbegyseg két kalibralt piezo-
metrikus szondabdl és egy laboratériumban hitelesitett buborékos referencia-
erzékel6bdl all. A harom magassagérzékeld kalibralasi adatai 6t mérés alap-
jan — 288 és 293 mm kdzotti szorassal — kielégitének bizonyultak

A piezometrikus szondak altal tiznapos meéréssorozatban rogzitett adatok
alapjan meghataroztak a hémeérséklet derivaltjanak (°C/mm) és a referencia-
hoz képest mért %-os eltéréseknek az iddbeli alakulasat (7. abra). A két szon-
da gorbéinek lefutasa hasonlo.

Az eltérések két szélsé értéke: —3%, ill. +10%, —1-t8l +0,4-ig terjedé ma-
ximalis percenkénti hémérseéklet-valtozas mellett. Az eltérések csucsértéke kb.
3 perccel kovette a hémérsékleti csucsot. Modellszamitas segitségével kimu-
tathatd, hogy a mérési eltérések részben az erételjes hémérséklet-ingadozas
kovetkezményei. De ezt a meghatarozo részt levonva a mérés modelltél vald
eltérésébdl, a maradék és az eltérés modellje kozott nincs korrelacio.

Tanulsagként megallapithatd, hogy a helyszini mérések gyakorlata a be-
rendezésekre vonatkozd olyan szerkezeti és mikodési feltételezésekkel él,
amelyek nem minden id6épontban teljesulnek. Az ipari méréhelyeket nem lehet
egy-egy alkalommal hitelesiteni, ezért az ipari és a referenciaérzékel6ket tobb
napon at helyben kell hagyni, hogy minél tobb szituaciot rogzithessenek.
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1. dbra Az egyik piezometrikus érzékel6 (P1) altal egy napon at rogzitett
adatokbol szamitott éertékek

A hibaforrasok szamosak, lefedik az egész metrologiai vonalat, beleértve
a mérések kivitelét. A laboratoriumban kalibralt és terepen hasznalt berende-
zések szintén ala vannak vetve kulonféle zavaro jelenségeknek. Fontos, hogy
a referenciaberendezés mas elven mikodjék, mint az ipari eszkoz.
A hozammérd vonal tipusatol fuggben a francia szakemberek helyi hite-
lesités céljara az alabbi elrendezéseket javasoljak:
— nyilt csatornaban: vizmagassagmérd, referenciaként szabalyozhat6
vizoszlop vagy nyomaskelté hasznalata,
— zart vezetékben: térfogat- és hozammeérés szondaval, referenciaként
elektromagneses folyassebesség-mérd vagy ultrahangos hozammeéré.

(Dr. Boros Tiborné)
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