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V
1. BEVEZETES

Az ipari termel6ssel szemben tdmasztott iggnyek novekedesfivel arSnyo-
san novekszik a term6kek eloillitasShoz szlikseges folyamatok kialakitisinak
korszeriisit^si igfinye is.

A korszeriisitgs szSmos technikai megold^s hasznaiatbav6tel6t koveteli.

A kiilonbozo folyamatok 6s tev6kenys6gek vegrehajtdsShoz alkalmazhat6 kor-

szerQ szervez6si megoldlsok felhasznll6sa, a gazdasagossdg minel kedvezdbb

szintj6nek eleres6re, csak olyan esetekben biztosithatd, ha a megolddsban er-

v6nyesulnek a korszerU gazdasSgi 6s szervez6si megfontolisok.
Az Ipari UzemgazdasSgtan atfogd ismeretanyagot tartalmaz 6s foleg elm6-

leti megoldisokat mutat be, a fentiek 16trehozasara. A gyakorlati szakemberek

szftmSra azonban olyan seg6dlet is sziiks6ges, amely konkr6t felt6telek kozott

mutatja be ezeknek az elm61eti megoldlsoknak a gyakorlati alkalmaz6s6t.

E p61dat6r c61ja, hogy az Uzemgazdasdgtan t6makor6n beliU ilyen konkr6t
megold6sokat ismertessen.

Az alkalmazott megold&sok p61daszerii bemutatls6n61 a gyakorlati 61et

adottsSgait, illetve azok meghatirozott kor6t kbvetjUk.
Az ipari (IzemgazdasSgtani ismeretek 6sszetetts6ge kisebb r6szben egy-

szerli, m6sr6szt azonban komplex megoldisok bemutatisit ig6nyli. Igy a p61-
datfir a legfontosabb vSllalati folyamatokat kUlonvdlasztva dolgozza fel 6s
kat folytat^sokban ismerteti.

Ez a kladvSny az iparvillalatok tev6kenys6g6nek k6z6ppontjdban 6116

termel6s-szervez6sl 6s tervez6sl terilleten alkalmazhatd szimitSsl eljiriso-
kat 6s szervez6sl mddszereket foglalja ossze, konkr6t p61d6k kapcsSn.

azo-

Budapest, 1964. X. h6

Szerzok

- 3 -
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2. A gazdasagossAgi szamitAsok alapelveinek
osszefoglalAsa

A szocialista termelesi viszonyokra epiilo tervgazdilkodas lehetovfi teszi

a gazdilkodasban a tervszerii fejlesztest es irS.nyit5,st.
A terveken alapuld osszehangolt gazdSlkodds azonban csak akkor jelent

elonyt, a fejlodes uteme csak akkor kielegito, ha a tervek gazdas^ilag meg-
alapozottak, hatekonyak.

GazdasSgi terveink, int6zkedeseink hatgkonysSgSt azzal biztosithatjuk,

ha a rendelkezesiinkre 3116 eroforr3sokat a legjobb hatasfokkal hasznSljuk fel.
A legjobb hatasfokkal valo felhaszndlas azt ig6nyli, hogy a lehetseges felhasz-

ndiasi v&ltozatok koziil vllasszuk ki a leggazdas3gosabbat.

A gazdas3goss3g tehat vizsgilati modszer, amelynek segits6gevel tobb

megoldisi lehetoseg koziil ki lehet v31asztani azt, amely bizonyos c61 eler6s6-

hez a legkevesebb t3rsadalmi munkarSforditast kivanja.

2.1 A gazdas3goss3g fogalma

A miiszaki-gazdas3gi tev6kenys6gek 6s folyamatok alapveto c61ja valami-

lyen hasznos eredm6ny (hozam, tel1esitin6ny) el6r6se. Ez az eredm6ny a te-

v6kenyseg sorln letrehozott 31tal3baa, specidlisan pedig az adott folyamatban-
keletkezettwhasznaiati 6rt6k.

A kitiizbtt c61 (eredmeny, hozam, teljesitm6ny) el6r6se 6rdek6ben esz-

kdzoket <termelesi t6nyez6ket) kell felhaszn31ni, azaz mdskeppen: rgfordit3-
sokat kell eszkozoltii.

Az elozo megfogalmaz3s

(E) 6s a raforditasok (R) viszonya hatarozza meg. A gazdasagossag aitaianos

kifejez6se:

alapjan a gazdasagossagot (G) az eredmeny

Eredm6ny

Raforditas

£
Gazdasagossag; G = — =

R

E kifejez6s a gazdasagossag egyenes mutatdszama. amely az egys6gnyi rafor-

ditasra jut6 eredm6nyt adja nxeg. Hasznaihat6 ennek reciprok 6rt6ke, a gaz
dasagossag forditott mutatdszama is. Ebben az esetben az

1 R

kifejez6s az egys6gnyi eredm6nyhez szLiks6ges raforditas nagysagat

jelenti.

- 5 -



Az egyenes mutatonal a mutat6sz&m ertekenek novekedese, mig a fordi-

tott mutatondl a mutatoszam ertekenek csokkenese jeleati a gazdasagossdg
(

noveked6s6t.

2.2. Abszolut es relativ gazdas&gossag

A gazdas&gossSg definicioja az ismertetett kifejezesi viszonyszima

alapjan lathato, hogy a gazdasggossfe alapvetoen relativ fogalom.

Ha ugyanis csak egyetlen esetben vizsglljuk az

- hdnyadot, akkor nem tudjuk megillapitani a vizsgalt eset gazdasagossSgat,
R *

mert nines mihez viszonyltani.

Egy konkret esetrol tehdt csak akkor mondhatjuk relativ ertelemben,

hogy gazdasagos vagy gazdasSgtalan, ha tobb vfiltozat kozott tudunk osszeha-

sonlitast vegezni.

Ha ugyanis: v

^2E

gazdasSgossSgot kepvise-, akkor a"G
ib

It

^2

lo eset gazdasSgtalanabb mint de gazdasagosabb mint G^.
A gazdasigossSg relativitasa nemesak egy erteksorbdl val6 vtilaszthat6-

sSg miatt ill fenn, hanem a viszonyit&si alap v5Itoztathat6s^a miatt is.

Ugyanannak a tevekenysegnek a gazdasagossSglt ugyanis tobbfele bssze-

hasonlitdsi alaphoz viszonyitva vegezhetjUk el:
P61d&ul: Adott tev6kenys6g gazdasagossagSt vizsgSlhatjuk:

I. Teriileti bontasban:

- Adott vSllalatnSl

- Mds, hasonlo profilu hazai v^lalatnH
- IparSgi szinten

- N^pgazdasagi szinten

- KGST viszonylatban

- Viltlgszinvonalon

H. Idobeli elhat^ol&sban

- A szdmitasi idoszakban

- Kesobbi idopontra
- Tivlatban

A gazdasSgoss^g abszolut 6rt6k6nek kifeiez6s6re is sziikseg lehet, 6s ezt

hasznSljuk is hSrom esetben, amikor is a viszonyitlsi alapot rogzitIUk.

- b -
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Ezek az esetek a kovetkezok;

a) Az atlaghoz viszonyitott abszolut gazdasigoss&g

Ab^zolut gazdasigosnak vagy gazdasagtalannak nevezhetunk egy esetet,
ha ismerjlik a hasonlo esetek atlagos gazdas&gossaaat. es a vizsgalt
esetei ehliez viszonyitjuk.

b) Normaiioz viszonyitott abszolut gazdas^gossag

Gyakran elofordulo, ismetlodd esetek gazdasagossagdt abszolut erte-

lemben is elbirilhatjuk, ha gazdasagossigi normat irunk el

eset gazdasagosslgat ehliez viszonyitjuk.

c) Abszolut gazdas&gtalan az az eset, ahol az eredmeny kdzgazdasSgilag

negativ, azaz ha a riforditas kovetkezteben az eredmeny ronilik,
kevesebb lesz ar'hozam.

o es az

vagy

2.3. Az eredmenyek es a riforditisok nieghatarozasa

Ha valamely nriiszaki-gazdasigi tevekenys6g gazdas5goss&gat vizsgiljuk,
niindsegi es mennyisegi ertekelest kell vegezni. azaz meg kell hatiroz-

ni, hogy mi tekintheto adott esetben eredmgnynek es mi raforditdsnak.

Az eredmgny meghat&rozasa

A folyapiat eredmenye mindig kiiejezheto a konkret munkafolyamat-ban

letrejott hasznfilati ert6k term6szetes mert6kegyseg6ben. valamint az ezzel

egys6get alkotd ert6kkepzo folyamat kdyetkezmenyek6nt 6rtekform&ban (penz-

beni_. A jellegzetes esetek dsszefoglalisat az 1, sz. tibllzat tartalmazza.

A r&forditasok meghatlroz&sa

V./

Riforditasokon a termel6s sordn felhaszndlt termelesi tenyezoliet ertjuk.
A felhasznllhatd termelesi tenyezoli tipusait a 2. sz. tabllzatban foglaltuk
dssze, \

2.4. A gazdasdgossagi mutatdszimok

Az eredmeny es a rSfordit^s hlnyadosa a gazdasdgossag, a kapott szdm-

ertek es mertekegyseg a gazdasdgossdgi mutatdszdm.
Att61 fuggoen, hogy az eredmenyt es a rSforditdsokat milyen mertekegy-

segben fejezziik ki, a gazdasdgossdgi mutatoszdmok alakuldsdt a 3. sz. tlb-
Idzat foglalja dssze.

- 7 -
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1. tlblazat

Az eredmenyek jellegzetes tipusai 6s kifejezesi forniaik

Az eredmenyek jellegzetes tipusai es kifejezesi formSik

Az erWmeny kifejez^seSor-

szini
Eredm6ny tipusa

Termeszetes

mertekegy -

segben

Lrtekben

- Teljes term,
ertek

- Anyagmentes
term, ertek

- Nett6 term,

ertek

darab, ton-

na, m2,
2, kWo,

stb.

Termekek eloillitisa adott

'>olumeuben. A volumeii, ill. a

minoseg v^tozasa

(H. elektromotor gyartas)

1.

m

6ra/db

db/6ra

mint 1.

pont
Szukseglef kielegitSse megha-
tarozott mertekben. A kiele-

gites mertekenek ill. minosege-
nek valtozasa.

(PI. megmunkdlas)

2.

stb.

mkg, tokos
stb.

Valamilyen szolgaltatas,

kiszolgilis elvegz6se.

A szolgiltatas mennyisegi
vagy minosSgi valtozasa.

(PI. szallMs)

3.

mint 1. pont

r

- b -
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. 2, tablazat

A rSforditisok alaptipusai es kifejezesi forn.aik

A raforditasok alaptipusai es kifejezesi foriiiaik

Sor-

szini
A raforditas kifejezeseA rafordit&s tipusa

Termeszetes

mertekegyseg
Lrtek (Ft)

Termek felhasziialas

(PI. vasirolt alkatresz)

1. Onkoltseg
Termelesi er-

tek,

db, ot, stb.

Ar

to, m^, m^,
stb. >

2. Anyagfelliasznalis Anyagkoltseg

3. Energia felliasziialas kw, Kcal, Energiakts.
stb.

4. Alldeszkbz elaaeznalis Specidlis

tnutatdk

(pi. leirdsi

kulcs)

Amortizdcios

kbltseg

Alloeszkozdk igenybe-
vetele

5. Alloeszkbz

lekbtes kts.

Kamatldb,

szdllitdsi.
6, Forgoeszkbzok igeiiybe-

vetele
Forgoeszkbz le-

kbtps koltsegeteljesitnieay.

7. tj dlldeszkbzbk Idtesi-
tese

teriilet le- Beruhdzdsi

kbltseg

kbtes.
8. Szolgdltatds igenybe-

vetele

Szdllitdsi

kbltseg, stb.stb.

Elbmunka felhaszndlds9. Letszdm

nor Ilia ora

Berkbltseg

- 9 -



3. tabiazat

gazdasagossagi mutatoszdrnok tipusaiA

Eredmeny
Termeszetes

rnertekegyseg
ErtekRdfordi-

tas

Vegyes mutatoszdunTermeszetes

rnertekegyseg

Fizikai (natur&lis)

mutatoszarn

(PI. PI,

db Ft II.
db ’ fd

to
; stb. ; stb.

ora ’ fd

Ertekbeni mutatoszAmErtdk 1 Vegyes mutatoszarn

db Ft FT

eFt ’ Ft

no
PI. PI.

Ft ’ Ft

to
—; stb.

Megiegyzes; - Reszleges mutatoszarrf nern tartalrnazza az dsszes eredrnenyt

vagy rdforditdst, csak azok egyes elemeit.

- Giobalis mutatoszdrn az osszes eredrnenyt es rdforditdst
tartalrnazzdk.

2.5. Az eredmenyek 6s rdforditdsok

szdmbavdteldndl jelentkezd problemdk

a) Az eredmdnyek 6s rdforditdsok ertdkbeni szdmbavetele sordn fontos

haszndlandd mdrtdkegysegek helyes megvalasztdsa.

A mertdkegyseg lehet:

- vdltozatlan dr (Ft)

- folyd dr (Ft)

- dnkdltseg (Ft)

- anyagmentes ertek (Ft)

- Vildgpiaci dr (deviza Ft)

- redldnkdltseg (Ft)

b) A rdforditdsok kdzlil vannak egyszerii es folyamatos ismetlddd rdfor-

ditdsok, sziikseges ezek szetvalasztdsa.

- 10 -



' c) Megfelelo elja^^ist kell alkalmazni a kiilonbozo idopontban esedekea

rMorditasok es eredmenyek dsszehasonlitdsara.

d) Az eredmeny es a raforditas szambavetelekor a jarutekos kdzvetett ha-

tisokat is figyelembe kell venni, ami csak korlatozott pontossiggal vggezhetd el.

^ e) A gazdasdgossfig elbiialasindl a globdlis mutatoknak van donto szerepiik,
s a reszleges mutatokat - amelyek a gazdasagoss^nak csak egy-egy oldalat
jellemzik - csak a globills mutatok mellett, azok elemz6sere hasznaljuk.

f) A termelekenysegi mutatok lenyegeben csak reszleges gazdasagossagi

mutatok. mert nem tartalmazzak minden rdforditas elemet. Ebbol kovetkezik,
bogy a gazdasdgossag vizsgalata szelesebbkorli, mint a termelekenysege es a’
termelekenyseg dnmagdban nem elegendd kulonbozo valtozatok gazdasagossa-

ganak megitelesere.

g) A beruhizSsi igeny, az 1116- es forgdeszkbzlekotes nem tukrbzodik

kelloen az bnkbltsegben, tehlt olyan gazdaslgosslgi vizsgalatnll, ahol a vizs-
galt valtozatok kiilonbozo mlrtekli beruhlzlst vagy forgdeszkbz lekbtlst igl-

nyelnek a koltsegszamitason tulmenoen kiilon gazdaslgosslgi szlmitas elvegze-

szlikseg. (PI. beruhlzls, gazdaslgosslgi szlmitls stb.)

*

sere van

h) KUlbn gazdaslgosslgi szlmitlsok lehetnek szuksegesek az Irrendszer

ielenlegi fellpitlse miatt is.

Kulonbozo termekek gazdaslgosslglnak vizsgllatakor az eredmenyt
-.amely a klilkereskedelmi Irban realizllodik - nemzetkozi Irtekkel kell mer-

ni, mert a belfbldi Ir egyreszt az bnkottsegnek. mlsrlszt az Irpolitiklnak a
fiiggvenve.

Uyenkor a villgpiaci Ir, az "Irkiegyenlitlsi" es a "devizanyeresegi"
mutate felhasznlllslval kiilon gazdaslgosslgi szlmitlsokat kell alkalmazni.

i) Egyes kiilonbozo rlforditlsokhoz tartoz6 eredmeny lltszolag

Peldlul ugyanazon termek szebb, tetszetosebb, megbizhatobb. nagyobb elei- ^
tartamu kivitelezese eseten. Itt is kiilon gazdaslgosslgi szlmitlssal dontheto

el az Irban realizllhato minoslgi tobbletrlforditls mlrteke.

j) Bizonyos esetekben az eredmlny penzben nem fejezheto ki, vagy van-

nak ilyenun. imponderlbilis hatlsai is. (PI. balesetveszlly elhlritlsa stb.)

azonos.

Mindezek a tenyezok szliksegesse teszik, hogy gondosan merlegeljiik a

felhasznllt adatok tartalmlt, kapcsolatait es megbizhat6slglt. A szlmitls

idopontjlban fennlll6 viszonyokat nem lehet minden tovlbbi megfontolls nelkiil

a jbvobe kivetiteni. hanem a vlrhato fejlodesnek megfelelben kell Italakitani,

Ezlrt helyes, ha a jovdbeni eredmlnyeket (pi. mennyisegi kihozatal) rellisan
llacsonyabbra, a vlrhatd rlforditlsokat pedig rellisan magasabbra tervezziik
(pi. optimllis elettartam).

A szlmitlsok elv6gzes6hez sziikslges, hogy villgosan, pontosan, egylr-
telmtien rogzitsUk a felteteleket, amelyek mellett a szlmitlsok Irvenyesek.

Ez egyrlszt a 16nyeges alkot6r6sze a szlmitlsok vlgeredmenyebol levont

kbvetkeztetlseknek, mlsrlszt biztositjlk a szlmitlsok kesobbi ellenorz6s6nek

vagy mlsirlnyu felhasznlllslnak lehet^'|6g§t.



'. • * "7.;-

A felsorolt szempontok figyelembevetele 6s a problemik megolddsi mod-

janak ismertetese egy-egy konkret esetre. vagy szimitastipusra az ismertetett

peldak kapcs&n tortenik.

2.6, A jovedelmezoseg

Jbvedelmen a muszaki-gazdasfigi tevekenyseg eredmenyenek es rifordi-

tasainak kiildnbseget ertjiik. A jdvedelem teh&t csak pbnzben merheto es min-

dig azonos mert6kegys6gben mert klilonbseg.

J = E - R (Ft)

A jbvedelsm erteke lehet

- pozitiv, ha a folyamat nyereseges es

- negativ. ha a folyamat vesztesgges.

Meghatarozott idoszak rdforditisainak es eredmenyeinek klilonbsege az

idoszakra eso jdvedelem.

A idvedelmezoseg megallapit&sakor nem kell figyelembe vennl mlnden

rSforditast, hanem csak azokat, amelyek adott esetben kdltsegkent jelentkez-

nek. A jdvedelmezoseget (rentabilitlst) altalSban kiildnbdzo - %-ban kifejezett -

mutatokban fejezzUk ki'.

. 100
R

Tekintve, hogy ez a p6nzligyi gazdalkodds mindenkori rendszerStol fiigg,

a idvedelmezos6g meggJlapitasa onmag&ban nem elegendo a gazdas^ossSg el-

ddntesehez, ezert okvetleniil szUkseg van a gazdasSgoss^i mutatosz&mok meg-

fillapitasSra is.

- 12 -



3, Az iPARi uzemgazdasAgtan tArgykorebe tartozo
gazdasagossAgi szAmitAsok alaptipusai

3,1, A sz&mit&sok csoportosit&sa

Az Ipari UzemgazdasSgtan targykor^be tartoz6 gazdasigi szamitisokat

elsosorban az alkalmazisi teriilet szerint csoportositjuk:

I. A termeles tervez6s§nek 6s szervezes6nek terlilet6n alkalmazhatd

sz&mitisok

II. Az anyagi-muszaki ellitls terulet6n alkalmazhato gazdasigosslgi sza-
mitdsok

III. A mUszaki fejleszt6s tertQet6n alkalmazhatd gazdasigossigi szimiti-

sok.

Mindhlrom terilleten elv6gezhet6 a szlniit^sok k6t fajtdja;

a) Killonbozo viltozatok osszehasonlitd elemzSse

b) Optimurnszimit^s a legkedvezobb eredm6ny liieghatirozisara.

Az ismertetett p61d6kat a fenti tertileteknek megfeleloen csoportositva

tirgyaljuk 6s mindegyik csoportban talilhat6 optimumszimitds 6s vdltozatok

dsazebasonlitlsa.

A j6vedelmez6s6get Sltaliban killonbozo %-ban kifejezett mutatdban fejez-
zLik ki;

. 100 %

A szdmitastipusok 6sszefoglal6sSt az 1. sz. Ibra mutatja.

3.2. A sz6mit6sok elv6gz6s6nek menete

A gazdas6goss6gi sz^itdsok v6grehajt6s6nak menete a kovetkezo:

a) Egy meghatirozott c61 el6r6s6re szolgil6 klildnbozo allernativSk meg-

hatdrozisa, pontos r6szletezo leirdsa. Mindegyik alternativdt jellemzo t6nye-

zoket lerdgzitjiik, a szdmszerlien kifejezhetoket adatokkal, a minos6gieket pe-

dig leirissal. Az alternativSk kbzdtti kliIonbs6geket kiilon kifejtjUk.
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b) MeghatSrozzuk a kiilonbozo alternativlk megvalbsitdsa esetfen el6rheto

eredmSnyeket es a megvalositdshoz szukseges rSforditisokat. Az eredmSny es

Gazdasagossagi szdmitasok csaportdsitdsa
I

^ terme/h szer^ezese
teriUeien

4z angag/-muszaki eUatds
teri)/eten

^ nziiszah^/esz^

1 I 1

Varidci'd
szdmitas

Itzr/dcid
szam/tds

^tridao
izam/tcis

Ckidmum
szdmitds

Optimum
szdmiida

(ptimum
szdm/tds

PhP.i PL: PI:PI: PI:

^Ponstruka'd

ggarthetosdga
•HaJkuldcidk
osszedasof?-

lltasa

Jlfutdsi ido
ydftOzatok

—OptimalIs
vdlaszteh

~Opiimalis
szdHildsi

nyomcUek

Technologiai
valtozatok

bsszehason-

^/itdsa fejlesz-
tesic^kituze-

sekgaz.d ossze-
hasonlliatct.

Oplimd/is
keszleiezesi

valtozatok

— OptimaUs
sorozatnaggsdg
sib.

1. 5bra

Az iizemgazdas^i sz&mitisok alaptipusaiaak osszefoglal&sa

r^ordit&s oldalon egyformAn lehetnek sz&mszerlien rogzitheto mennyis6gi £s

csak korUllrhatb min6s6gi tgnyezok.I

c) KivSlasztjuk azokat a mutatdszimokat, amelyekkel a kiilonbozo alter

native gazdas&goss^&t ossze akarjuk hasonlitani. Miutin rendszerlnt tobb

mutat6sz&m szimit&sa szUkseges, helyes, ha a b) pontban szereplo munkame-

nettel pirhuzamosan vSgezzUk ezt a mUveletet is, hogy a sziiks6ges adatok

rendelkez^sre is ^Ijanak. A mutate mindegyikSn^l pontosan meg kell hati-
roznue:

k6pletilket, a tgnyezok mennyis6gi egys6g6t, a mutatb esetleges olyan tu-

lajdonsSgait (korlStait), amelyeket felhaszn^isukkor kiilonosen figyelembe kell
vennlink.

d) A kivilasztott mutate 4s a rendelkez4sre 4116 adatok alapj4n megha-
tfirozzuk a mutatdk szimszerU 4rt6keit.

e) A sz4mlt4sok eredm4nyeit kritikailag kell 4rt6kelnlink, a sz4mszerllen

ki nem fejezheto minosfegi t^nyezoket, a szlmitds egyik vagy misik r4sz4nek

esetleges bizonytalansSgit is figyelembe v4ve.

f) Az alternative kozotti dont4s a gazdas4goss4g m4rt4ke alapjln tbrt4-

ne. Egyes esetekben a d6nt4s termfiszetesen tortfinhet a gazdasSgossSgon ki-

vUli egy4b szempontok alapje is (pi. munkav4delmi szempontok stb.) azonban

ezekn41 is tudnue kell a dont6s gazdas4gi kihateait (pi. kolts4gtobbletet).
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4. A TERMELES TERVEZfiSEREK ES SZERVEZESENEK
TERULETflN ALKALMAZHAT6 GAZDASAGOSSAgI SZAmITASOK

A termel6s tervez6s6nek es szervez6s6nek teriiletgn vggzendo gazdasS-
goss5gi szamitisok alapveto c61ja a termelSsi tervek el61c6szit6s6nek €s veg-
rehajtisdnak szS,mszerti megalapozdsa.

E teriilet szlmitlsait a kovetkezo bont^sban t^gyaljuk:

1. GySrtdsi folyamatok szervez6s6nek szimitSsai
2. Munkanorma szamitisok

3, KapacitSs szimitasok
4. Atfutisi ido sz^itisok

5. SorozatnagysSg szlmitasok
6. A gyirtlsi ritmus szamitdsai

7. Termel^si k6szletek sz^it^sai

8. A termel6s elQk6szit6s6nek tervezSse es szlmitasai

9. A termel6si folyamat szabSlyoz^lsat szolgald szimitasok es mddszerek

10. Komplex termel6sszervezesi feladatok.

A kovetkezolkben az egyes tgmakorokben alkalmazhatd szimitasl k^pletek
bsszefoglaiasa taiaihatd, majd peldakon kereszttil mutatjuk be a fontosabb el-
jardsok tipusait.

I

4.1. Gyartasi folyamatok szervezdse

1. Definicid: Gyartasi folyamaton az egyrnds utdn kovetkezo mUveletek

azon teljes sordt drtjtac, amelyek az anyag munkdbavateiatol a kaszgyartmdny
elkasziiiasaig felmeriilnek.

2. Szamitdsi kfepletek: A gydrtdsi folyamatok szervezdsenel az aldbbi le-

nyegesebb szdmitdsi kepletek haszndlatosak:

a) Tomegszeriisag: (A gydrtasi tipus jellemzoje)

T
t

T
6 t

d

T„ = tomegszerUsdgi fok

= a munka ismStloddsi ideje (Litemido/perc)

t^ = a munka elvdgzdsi idrje (darabido/perc)
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b) Zartsagi fok. (A termelo szervezet zlrtsigdt jelzo mutat6)

Z teff - ( Z teff, + Z teff„)
J Z

100 %oo =

Z teff

OJ = zdrts^igi fok

= a zirt termelesi csoportba tartoz6 alkatr^szek osszes miive-

leteinek ideje (perc)

= az osszmiiveleti idobol a csoporton kiviil k6szitendo mliveletek

ideje (perc)

= a mas csoportbol behozott mliveletek ideje (perc)

Z teff

Z teffj^

Z teff^

c) Atlagos terhelgs. (A cikluson beliili gepek idoleterhelese.)

\Zteff..
100 %

= a z5rt termel6si csoportba tartozd gdpek itlagos terheldse

= A csoportban elvdgzett osszes mliveletek ideje (perc)

= A csoportba tartozd gepek hasznos munkaidoalapja (perc)

= A csoportba tartozd gdpek sz&ma

d) Kibocs5.tdsi litem (Folyamatos gydrt5.s esetdn kdt egymSst kdveto

mUvelet elkeszitese kozdtti ido)

z teff

I
a

Im
perc/db

Q

= a kibocsdtds iiteme (perc/db)

= a szdmitasi.idoszak naptdri idotartama (perc)

= a szimit^i idoszak alatt elkeszitendo termdkek sz^a (db)

U
t

I
m

Q

e) Munkahelyutem. (Az egyes mliveletek elvdgzdsdhez szQksdges ido)

N

^ 100 perc/dbU
M MP

= az egyes munkahely Iiteme (perc/db)

= a normaido az adott mQveletre (perc/db)

= azon munkahelyek szima, amelyeken az adott mtiveletet egyido-

ben vdgzik

= a normateljesitds sz^zaleka

- 16 -
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f) A vonal Itlagos terhelese. (A vonalon beliili munkahelyek idoterheiese).

teff..
A 2.

A jeldlesek az elozo kkel azonosak.

1. Pelda

Zirt terrjielesi csoport kialakitasa

Feladat:

Adott valamely mlihelyrendszerii munkahelyelrendezesii villamos gepgydr.

Vizsgaijuk meg, hogy egyes alkatreszek gy^tasaban gazdasSgos-e zdrt

termelesi csoport kialakitasa.

Nagyfeszliltsagii megszakitoberendezes kgt alkatreszgt, "A" 6s "B" alkat-

reszeket akarjulc zart ciklusban gyartani, amelyekbol havonta, (25 munkanap)
150, illetoleg 200 db kell a szerel^shez, egyetiletes napi elosztasban.

Az alkatrgszeket a gapeken kulbnosebb elckeszulet nelkul lehet gyartani,
ezert a naponta szukseges szerelSsi menayis6geket lehet forgacsoiasi

nagysagnak vaiasztani. A ggpeket egy muszakban foglalkoztatjuk.
Az alkatrgszek muveleteinek sorrendje es normaideje:

az "A" alkatrSsznel:

1. mUvelet: esztergaias
2. miivelet; maras • . .

3. miivelet: fur as . . .

4. miivelet; kdszortiles ,

5. mUvelet: esztergaias

sorozat-

30 perc

40 perc

15 perc

25 perc

20 perc

a "B" aikatraszngl;

1. miivelet; fur as , . . .

2, miivelet: esztergaias
3. miivelet: maras . . . .

4. miivelet: furas ....

5. miivelet: koszorlUes

25 perc

20 perc

10 perc

15 perc

7 perc

/

Kardasek:

1. Mekkora lesz a ciklus atlagos terhelese?
2. Milyen lesz a ciklus zartsagi foka?
3. Mekkora lenne a gfepek atlagos terhelese 6s a ciklus zartsagi foka,

ha a fennmaradd maras 6s kbsz6rlil6s szabad idoalapot Iek6tn6nk be-
16p6 miiveletekkel’

- 17 -
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Megold&s:

A zart ciklus kialakitisa celj&bol elsosorban azt kell megvizsgalnunk,

bogy az egyes alkatreszekbol mekkora az egy napra eso feladat. Ez az

150
"A" alkatresznel 6 db

25

200
"B" alkatresznel 8 db lesz

25 1

Tovabbi kerdes, bogy a gepek egy miiszakban valo foglalkoztatasa eseten

bany gep szuks%es az alkatreszek legyirtisaboz. Ebbez ir egkell allapitanunk

- a,iiapi feladat figyelembevetelevel - az egyes keresztmetszeteknel adodo

normaoraterbeles mertekSt,

A szamitdst a 4. sz. tablazatban foglaltuk ossze.

A terbel6si adatok alapjSn mindegyik homogen keresztmetszetnel 1-1 gep

alkalmazasa elegendo.

/

A ciklus atlagos terhelese:

Z teff..
23,37,7 + 5,3 + 6,8 + 3.5o

100 =A 100 = 100 =
324,8

= 0,73,100 = 73%

Ez azonban csak akkor igaz, ha a zdrtsgfii fok:

I teff - ( Z teff^ + r teff^ )

/ ■

\

100 =
E teff

23.3 - 0
100 = 100 %

23,3

Az atlagos terheles javitasa erdekfiben kossiik le mS.s alkatreszeken elvegzen-

do miivelettel a maros es koszoriis idoalapot:

teff^ = (8-5,3) + (8-3,5) - 2,7 + 4, 5 = 7,2 ora I

Ekkor

30,523.3 + 7,2
100 = 95 %^ = 100 =

32 32

= 30.5 - 7.2
30,5

23.3
100 = 76100 =

30,5

- 18 -
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4. tibl&zat

¥

Idbszukseglet s z a m i t a s

Alkatr6sz jele es
darabsz4ina

Eszterga Maro Furo Koszoru

oraperc 6raperc ora perc oraperc

"A" alkatr6sz 6.30=180 3.0 6.40=240 4.0 6.15=90 1,5 6.25=150 2,5

6 db 6.20=120 2.0

M
B" alkatr^sz 8.20=160 2.7 8.10=80 1,3 8.25=200 3,3 8.7=56 1,0to

8 db
8.15=120 2,0

Osszesen: 7.7 5,3 6.8 3.5

/

\



Az ^tlagos terhelestehit novekszik, ugyanakkor azonban a zdrtsdgi fok

alacsonyabb lesz.

Ha az osszes hianyz6 terhelest belepo mliveletekkel kotnenk le, akkor:

23,3 + 8.7
100 = 100 %

32

23.332-8.7'
100 = 73 % lenne.100 =CO =

3232

Ez esetben teh^t a gepek dtlagos terhelese lenne 100%, viszont a zartsagi

fok tovfibb csokkenne.

Az adott kbriilm^nyek m6rlegeles6vel vilasztjuk meg az optimaiis meg-

olddst ugy, bogy mind mind cO lehetoleg 80%-nal nagyobb legyen.

2. P61da

Zixt termel6si csoport optimilis gepelrendez6s6nek meghatarozisa

Feladat:

HajtdmQ ontv6ny alkatr^szek forgacsold megmunklldsara zirt termel^ai

csoportot hoztunk 16tre. A ciklusban 17 db ontvfiny-alkatreszt kell megmunkdl-

ni, az allbbi technoldgiai el61c6szit6s szerint:

A darabokra eloirt technoldgiai mllveletek es adatok:

1. A-x-1. sulya 23, 8 kg. Havi darabezim 84. Havi suly: 2 t.

Mliveleti sorrend: 1. Elorajzold 5, 0 perc

2, Karuszel eszterga 29,3 perc

3. Karuszel eszterga 44,3 perc

4. Lakatos

5. Lapcsiszold

6. Lapcsiszolo
7. SugSr fur6g6p

8. Sugar furogfip

9. Sugdr £ur6g6p

10. Sugir £ur6g6p

11. Sugar furdgap

12. Sugar fur^6p
13. Horizontal

14. Lakatos.

4, 0 perc

10,0 perc

10, 0 perc

4, 9 perc

34, 7 perc

3,7 perc

3, 2 perc

10,4 perc

10, 0 perc

48, 4 perc

11.0 perc

Osszesen: 221, 9 perc
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2. A-x-2. Sulya 35,5 kg. Havi darabszam 84, Havi suly: 3 t.

Miiveleti sorrend: 1, Elorajzolo

2. Karuszel eszterga

3. Karuszel eszterga
4. Lakatos

5. Lapcsiszolo

6. Lapcsiszolo

7. Sugirfurogep

8. Sugdrfurog^p

9. Karuszel eszterga

10. Sugarfurogep

11. Sugarfurogep

12. Sugirfurogep
13. Lakatos

14. Mliszerfurd

15. M[iszerfur6

16. Lakatos

Osszesen:

5, 0 perc

29, 3 perc

44, 3 perc

8, 4 perc

10, 0 perc

10, 0 perc
4, 9 perc

3, 7 perc

9, 9 perc

40, 6 perc

26, 0 perc

13,1 perc

9, 0 perc

2, 4 oerc

110, 0 perc

5, 0 perc

372,2 perc

17. Mos6

18. MEO

19. Festo

3. A-x-o. Sulya 59,3 kg. Havi darabazim 84, Havi suly: 5 t.

> 1, 0 perc

2,4 perc

2, 4 perc

‘i, 0 perc

7, 0 perc

140, 0 perc

5, 0 perc

161,8 perc

Miiveleti sorrend: 1. Lakatos

2. Sug&rfur6g6p

3. SugSrfurogep
4. Szerelo lakatos

5. Szerelo lakatos

6. MLiszerfurd

7. Lakatos

Osszesen:

8. Mos6

9. MEO

10. Festo

4. A-x-11. Sulya 2,3 kg. Havi darabszam: 84. Havi suly: 0, 2 t.
Miiveleti sorrend: 1. Elorajzol6

2. Karuszel eszterga

3. Karuszel eszterga
4. Sugdrfur6g6p

5. Sugirfur6g6p
6.' Lakatos

7. Horizontal

8. Szerelo lakatos

5, 0 perc

8, 6 perc
7,6 perc

16,1 perc

8,6 perc

4r, 0 perc

11,0 perc

6. 0 perc

Osszesen:

- 21 -
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Havi suly: 1,1 t.

6, 0 perc

14,7 perc

13,4 perc

4, 2 perc

3, 9 perc

2, 4 perc

11,5 perc

2, 4 perc

4. 0 perc

62, 5.perc

5. B-a-1. sulya 13,1 kg. Havi darabszim; 84.
Miiveleti sorrend: 1. Elorajzold

2. Fuggoleges mardgep

3. Sugarfurdgep
4. Fuggoleges marogep

5. Fiiggoleges mar6g6p

6. Karuszel eszterga

7. Sugarfur^6p

8. Fiiggoleges marogSp
9. Lakatos

Osszesen:

6. B-a-2. sulya 8, 5 kg. Havi darabszam 84. Havi suly: 0,7 t.

Miiveleti sorrend: 1. El6rajzol6

2. Fuggoleges mar6g6p

3. Sug5rfur6g6p

4. Fuggoleges mardgfip
5. Lakatos

Osszesen:

5, 0 perc

13,9 perc

10, 9 perc

3, 3 perc

3.0 perc

36,1 perc

6. MEO

7, B-a-0. Sulya 21, 6 kg. Havi darabazim 84. Havi suly: 1, 8 t.

Miiveleti sorrend: 1. Lakatos

2. Elorajzold

3. Fiiggoleges mar6g6p

4. Fiiggoleges mardgep

5. Lakatos

6. Horizontal

7. Horizontal

8. Miiszerfurd

9. Miiszerfuro

10. Sugarfurd
11. Lakatos

Osszesen:

10, 0 perc

7, 0 perc

8, 9 perc

6, 8 perc

8, 0 perc

56,6 perc

18, 2 perc

60, 0 perc

15, 0 perc

2,7 perc

6,0 perc

199, 2 perc

12. MEO

8. B-a-10. Sulya 24 kg. Havi darabszam 84. Havi suly: 2 t.

MUveleti sorrend: 1. Elorajzold
2. Festo

7, 0 perc
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9. B-b-l. Sulya 6, 5 kg. Havi darabszim 84. Havi suly: 0, 55 t.

Muveleti sorrend: 1. Elorajzold

2. Fiiggoleges marogep

3. Sug&rfur6g6p

4. Fuggoleges mardggp

5. Fiiggoleges mar6g6p
6. Horizontal

7. Horizontal

8. Sugarfur6g6p

9. Sugarfuroggp
10. Horizontal

11. Horizontal

12. Lakatos

Osszesen:

8, 0 perc

6, 9 perc

14,8 perc

6,4 perc

2,3 perc

22,0 perc

28, 8 perc

14, 7 perc

11,9 perc

22, 3 perc

10,1 perc

10.0 perc

158,1 perc

13. MEO

10. B-b-0. Sulya 7, 2 kg. Havi darabszam 84, havi suly 0, 6 t.

Muveleti sorrend: 1. Lakatos

2. Festo

3, 5 perc

11. B-c-1. Sulya 15 kg. Havi darabszam 168, havi suly 2, 5 t.

MUveleti sorrend: 1. Elorajzold
2. Horizontal

3. Horizontal

4. Sugarfur6g6p

5. Sugarfurdgap

6. Sugarfur6g6p

Osszesen:

10, 0 perc

15,6 perc

63,6 perc

12, 7 perc

9, 6 perc

4.1 perc

115,6 perc

7. Mos6

8. MEO

9. Festo

12. B-c-0. Sulya 17. kg. Havi darabszam 168. Havi suly: 2, 8 t.
Miiveleti sorrend: 1. Lakatos

' 2. Lakatos

3. Lakatos
•»

Osszesen:

1,0 perc

2, 0 perc
3. 0 perc

6, 0 perc

y .
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13. B-d-1. Sulya 11, 2 kg. Havi darabszam 84, Havi suly 0, 9 t,

Muveleti sorrend: 5, 0 perc1, Eldrajzolo

2. Fliggoleges marogep

3. Sugarfurogfep

4. Fuggoleges marogep

Sugarfur6g6p

8. Fuggoleges marogep
7, Lakatos

6, 4 perc

20, 0 perc

6, 0 perc

23,8 perc

3, 4 perc
3. 0 perc

o.

67,6 percOsszesen:

14. B-d-2. Sulya 10, 4 kg. Havi darabszdm 84. Havi suly: 0, 85 t.

Muveleti sorrend: 1. El6rajzol6

2. Sugarfurogep

3. Sugarfurogep

4. Lakatos

4, 0 perc

11, 0 perc

6, 8 perc

4. 0 perc

25, 8 percOsszesen:

15, B-d-c- Sulya 21,6 kg. Havi darabszim 84. Havi suly 1, 8 t,

Muveleti sorrend: 1. Lakatos

Osszeszereles utan mas ciklusban tovdbb munkalva!

8, 0 perc

16. B-d-31. Sulya 3,1 kg. Havi darabszim 84. Havi suly 0,25 t,

5, 0 perc (

1, 7 perc

5, 5 perc

2,6 perc

3. 0 perc

17,8 perc

1, Fuggoleges marogep

2. Fuggoleges marogep

3. Suglrfurogfep

4. Sug5rfur6g6p
5. Lakatos

Muveleti sorrend:)

Osszesen:

17. B-d-30. Sulya 3, 6 kg. Havi darabszam 84. Havi suly 8, 3 t.

MUveleti sorrend: 1. Lakatofe

2. MEO

/ •

5

2, 0 perc

V

Kcrdes:% ■

Meghatarozando az optimalis gepfelillitisi sorrend sulypontozd tdbldzat

es a szMlitdsi nyomatek-minimum elvenek drvenyesitdse alapjan.

Megoldas:

A technologiai eloirdsok alapjdn a szlikseges munkahelyek a kbvetkezok:
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1. Rajzpad

Fliggoleges mar6

Sugarfuro
Lakatos

Lapcsiszol6
Horizont&l

Miiszerfuro

Lakatos

Mos6

MEO

Festo

2.

3.

4.

5,

7.

9.

10.

11.

12.

13.

A fenti munkahelyek optimalis sorrendjenek megillapitasShoz el kell ke-

sziteni a sulypontozo diagramot.

Zart termelesi csoportoknAL a miivelettervek meghatarozzak az egy lie-
lyen elrendezendo gepek tipusait es mennyiseget. A csoporton bellil a gepfel-

allitas sorrendjet azon az elven keszitjiik el, hogy a ciklusban gyartando

bsszes alkatreszek sulyozott atlagara nezve legyen optimSlis a belsb szdllita-
si teljesitmeny.

A sulypontozo diagram fliggoleges oszlopainak szS.ma megegyezik a cso-

portban megmunkdlando alkatreszek muveleteinek szamiival, a vizszintes

sorokban a zartciklus homogen g^pcsoportjait vesszUk fel, jelen esetben 16

mliveletet es 7 gepcsoportoi kell figyelembe venni.

A tiblazat a kovetkezokben elvi alaprajznak tekintheto, ami azt jelenti,

hogy minden mlivelet megfelolb kockljit az adott miivelet elvegzesere szolga-

16 megmunkaiogep felillitasi helyenek tekintjiik. Az egyes kockSkba beirjuk az

adott gepen adott muveletnel jelentkezo sulyterhelest. (Az idoegyseg alatt

megmunkaland6 alkatrSszek sulyat tonna/h6 dimenzioban)
A pelda adataibol elkeszitett sulypontozo diagramot az 5. sz. tabldzat

mutatja.

A kbrdes: melyik helyen legyen elhelyezve a szersz&mgep?

A belso szlilitas minimumit keresve a szdllitasi teljesitmenyt ugy hata-

rozzuk meg, hogy az egyes miiveletek (azaz gepek) kbzbtti tfivolsagot egyseg-
nyi tavolsignak v6ve felirjuk a szallitando teher es a tavolsSg szorzatait.

Amelyik helyen ez a legkevesebb, oda helyezzLik el vegleg a gepet.

Felirva a nyomateki'egyenletet (suly szorozva a t&vols&ggal), a szallitisi

teljesitmeny ki^^iithatb minden esetre.
A tdblazat minden g6pcsoportnak megfelelo sordt kitbltve es a minim&lis

sz^lit^si teljesitmenyeket meghatgrozva kiadodik minden gep legc61szerubb

helve 6s ebbol a gepek feldllitlsdnak optimalis sorrendje.

I

Szillitasi nyomatekok szimitisa:

A sulypontoz6 t&bldzat alapjSn az optimalis gepelhelyezes erdekeben a

kbvetkezo szdmitdsok vegezhetok el;

1. A rajz^d elhelyezese nyilvlnvalo.
2. A fliggoleges marogep.
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5. tablizat

Sulypontoz6 diagram *
161513 1411 1210986 753 421

Eldraj-
zolo

245+0,2+ 1,8

1,1+0,7+

0,55+

2,5+0.9+

0,85=

=13,8

\

3,-2,-3.-1,8 0, 551.10,25+5+0,7+

1,8+

0,25=

=7,75

0,22,8 2+3+5+

■0,85=

=10,85

2,85+1,8+

0,6+2, 8+

1,840,3=

=12,3

Lakatos

0,»=

=5,9

1,10,91,1+2+3+ 1,1+

0,7+

1,8+

0,55+

0,9=

=5,05

Fuggole-

ges mar6

1,1+0,25 '
0,55=

=1,65

0,7+

0,55+

0,9+

0,25=

=8,5

=0,68I

to

03

I

243/2+32+2+3 2+2430,2+

2,5+

0,9=

=3,6

2,50,2+

2,5+

0,25

=2,95

5+0,85

=5,85

5+1,1

+0,7 +

0,85+

0,55+

0,9+

25=

=9,35

Sugir- =5=50,55 3++0,55

=5,55

+1,1

=6,1
furo

1,8

_2,55

2+3243=Lapcsi-

szold =5=5

2,-0,550,5530,2+

1,8+

1,8+

0,55+

1.1=

3,45

2,5+

0,2=

=2,7

2,5+

0,2=

=2,7

Horizc«i- I

tai

0,55

=2,55

33MoSZCFt

fur6
1,8 1,85



= 0,25.0+8,5.1+6,8.2+5, 05.3+1,65.4+0,9.5+1,1.7 = 56,05
I

M„ = 1.0,25+8,5.0+6,8.1+5,05.2+1,65.3+0,9.4+1, 1.6 » 32,30
2

M- = 2.0,25+8,5.1+6,8.0+5,05.1+1,65.2+0,9.3+1, 1.5 = 25, 55
3

= 3. 0, 25+8, 5.2+6, 8.1+5, 05. 0+1, 65.1+0, 9. 2+1,1.4 = 32, 40
4

= 4.0,25+8,5.3+6,8.2+5,05.1+1,65.0+0,9.1+1,1.3 = 49,35
5

= 5.0,25+8,5.4+6,8.3+5,05.2+1,65.1+0,9.0+1,1.2 = 69,60
6

Suglrfur6g6p:

M„ = 5, 85.0+9, 35.1+2, 95.2+3, 6.2+2, 5.4+6,1. 5+5, 55.6+2, 55.7+
2

6,8.8+5.9+5.10 = 267,1

M„ = 5, 85,1+9, 35. 0+2, 95.1+3, 6.2+2, 5.3+6,1.4+5, 55. 5+2, 55.6+
o

6,8.7+5.8+5.9 = 223,55

= 5, 85.2+9, 35.1+2, 95, 0+3, 6.1+2, 5.2+6,1.3+5, 55.4+2, 55. 5+

6,8.6+5.7+5.8 = 198,7

M. = 5, 85.3+9, 35.2+2, 95,1+3, 6.0+2, 5,1+6,1. 2+5, 55.3+2, 55, 4+

6,8.5+5.6+5.7 = 179,75

= 5, 85.4+9,35.3+2, 95.2+3, 6,1+2, 5. 0+6,1,1+5, 55.2+2, 55.3+
b

6,8.4+5.5+5.6 = 168,0

= 5, 85. 5+9, 35.4+2, 95.3+3, 6.2+2, 5.1+6,1. 0+5, 55.1+2, 55.2+

6, 8.3+4. 5+5. 5 = 161,25

M- = 5, 85.6+9, 35. 5+2, 95.4+3, 6.3+2, 5. 2+6,1.1+5, 55. 0+2, 55.1+
8 -

6, 8. 2+5.3+5.4 = 166,7

= 5, 85.7+9, 35.6+2, 95. 5+3, 6.4+2, 5.3+6,1.2+5, 55.1+2, 55. 0+

6, 8.1+5.2+5.3 = 175,9
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Horizontal:

M = 2, 7.1+2, 7'.0+3,45.3+2, 55.4+3.6+0, 55.7+0, 55.8+2.10= 69, 5
3

= 2,7.2+2,7.1+3,45.2+2,55.3+3.5+0,55.6+0,55.7+2.9 = 62,8

M = 2,7.3+2,7.2+3,45.1+2,55.2+3.4+0,55.5+0.55.6+2.8 = 56,1
5

M = 2,7.4+2,7.3+3,45.0+2,55.1+3.3+0,55.4+0,55.5+2.7 = 49,4
6

49,6= 2,7.5+2,7.4+3,45.1+2,55.0+3.2+0,55.3+0,55.4+2.6 =

= 2,7.6+2,7.5+3,45.2+2,55.1+3.1+0,55.2+0,55.3+2.5 = 54,9M
8

Lakatos k6zi munkahely.

= 12, 3. 0+2, 8.1+2, 8.2+10, 85.3+7, 75.4+0, 2. 5+5, 9.6+2.7+

■1,1.8+1, 8.10+0, 55.11+3.12+2.13+3.15 = 249, 6

= 12, 3.1+2, 8. 0+2, 8.1+10, 85.2+7, 75.3+0, 2.4+5, 9.5+0, 2.6+
£i

' 1,1.7+1, 8. 9+0, 55.10+3.11+2.12+3.14 = 219, 95

M„ = 12, 3.2+2, 8.1+2, 8.0+10, 85.1+7, 75.2+0, 2.3+5, 9.4+0, 2. 5+
O

1,1.6+1, 8. g+0, 55.9+3.10+2.11+3.13 = 195, 9

= 12,3.3+2,8.2+2, 8.1+10,85.0+7,75.1+0, 2.2+5, 9.3+0, 2.4+

1,1.5+1,8.7+0,55.8+3.9+2.10+3.12 = 177,45

M,, = 12, 3.4+2, 8.3+2, 8.2+10, 85.1+7, 75. 0+0, 2.1+5, 9. 2+0, 2.3+
o

1,1.4+1,8.6+0,55.7+3.8+2.9+3.11 = 180,7

= 12, 3.5+2, 8.4+2, 8.3+10, 85.2+7, 75.1+0, 2.0+5, 9.1+0, 2.2+

1,1.3+1,85.5+0,55.6+3.7+2.8+3.10 = 199,45

MUszeriur6:

M,, = 5.0+1,8.2+1, 8.3+3.9 = 60
6

= 5.1+1, 8.1+1, 8.2+3.7+3.8 = 55,4

Mo = 5.2+1, 8.0+1, 8.1+3.6+3.7 = 50,8
8
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•\Ji

, .

. M
g =5.3+1,8.1+1,8.2+3.5+3.6 = 49,8

= 5.4+1, 8.2+1, 8,1+3.4+3.5= 52,4

i

■■IM
10

A lapcsiszolo az 5. es 6, miiveletben azonos sullyal fordul elo, ezert mi-
vel a horizontal a szamitis alapjan a 6. miiveletnel optimalis, a lapcsjszolo
az 5. helyzetben jo.

A sulypontozo tibllzat es a szamitott optimalis szallitasi nyomatekok

alapjan a kbvetkezo gepsorrend a gazdasagos:

1. Rajzpad

2. Fliggdleges maro

3. Lakatos kezimunkahely
4. Lapcsiszolo
5. Horizontal

6. Sugarfur^ep

7. Miiszerfurdgep

’f’L)

■>>

't

' u

3. P61da

Folyamatos gyirtasi sor gazdasggossagginak vizsgaiata

Feladat:

Mdgneskapcsol6b61 (VMKB-o3. tip.) gyirtandd 6vi mennyiseg - 305.

munkanapot 6s 2 mliszakos foglalkoztatist figyelembe v6ve-16775 db. A gySr-
t&sn61 2%-o8 selejt keletkez6ssel kell szdmolni es mliszakonkent 30

henoido.
perc a pi- i

A gydrtisi feladat v6grehajt6sira folyamatos gyirtisi rendszert szerve-

ziink.
V

'-fi

Kerd6sek:

1. ^^ekkorira kell a kibocsStasi Utemet vaiasztani?

2. Egy adott alkatr6sz gyartdsi sordnai v6gezzlik el a szinkronizailst, ha

az alkatr6sz minden niUvelete g6pi munkSt ig6nyel es a mUveletek sorrendje es
ideje a kbvetkezo:

1. mllvelet. . ,

2. mlivelet. . .

3. mlivelet. . .

4. mlivelet. . .

5.' mlivelet.

6. mlivelet. . ,

. . 8 perc

. . 24 perc

. . 32 perc

. . 8 perc

. . 4 perc

. . 16 perc
- 29 -
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I

I3. Mekkora lesz a szimitott vonaltitem mellett az egyes miiveleteknel a

munkailtem?

4. Mekkora lesz a vonai atlagos terhel^se?

5. Milyen gazdasSgi hatast lehet megillapitani, ha uj (pirhuzamos) gepek

beallitdsdval a vonaliitemet fel6re csokkentjiik? Javulnak-e a folyamatos gyar-

tds jellemzo mutatoi es indokolt-e a vonaliitem csokkentese abban az esetben,

ha a termel6st - a tdvlati feladatok figyelembev6tel6vel - 50%-kal celszerii

emelni?

t

Megoldas:
\

1. A kibocsatisi litem szamit^sihoz Sllapitsuk meg a napi gySrtandd
darabsz^ot:

Q
evi 16775

= 55 db/napQ
napi N 305

evi

}

A napi hasznos idoalap:

= m,/6-tp/ = 2./8.60-30/ = 900 perc/nap
A papi gyartandd darabsz&m a selejt % figyelembev6tel6vel

“^napi ■*' ‘^sel " ^ 55/1+0, 02/ = 56, 1 db/nap
A kibocsStdsi litem;

I
I

m

Q
szUks. napi 100

I
900m

= 16 perc/db
56,1

sziiks

«

2. A szinkronizSlishoz eloszor a sziikseges g6pek szimSt kell megcLlla-

pitani.

Az egyes miiveleteknel a szUkseges g6pek szimit a miiveletek idej6aek es

a vonallitemnek felfele kerekitett eg^sz szdmu hinyadosa adja meg:

^t
M = -n

U
t

ahol:

M = a gepek szima

= az adott mlivelet ideje

A szimitast a 6, sz. tiblizatban foglaltuk dss ^e.

- 30 -
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6. t&bldzat

SzamitSsi adatok

Muveletek

sorrendje

Muveleti

idd (perc)
0. = 16 perc
1

G6pek szama Munkaiitern

N N

M =7“^ t
U

b M M
t

1 8 1 8
2 24 2 12

3 32 2 16
4 8 1 8
5 4 1 4

6 16 1 16

I 92 8

A vonal atlagos
terhelese

92
A. = = 0,72
t 8.16 T

3. A munkaUtem a muveleti ido es gepek szamanak hanyadosabol adodik;

U 100
M M. P%

ahol:

ii-, = a munkaiitern
M

P = 100% a jelen esetben.

A munkaiitern meghatarozasara azert van sziiksag, mert adott vonalutem

mellett csak akkor lehet folyamatos a gyartas, ha a munkaiitern kisebb a vonal-

iitemnai, vagy egyenlo a vonalutemmel.

A szamitas eredmanyei a 6. sz. tabiazatban talalhatdk.

4. A vonal atlagos terheiasSt (A^) ugy ailapitjuk meg, hogy az osszes

miiveleti idSt osztjuk az alkalmazandd gepek szamanak 6s a vonaliitem ideje-
nek szorzataval:

L teff..

\

.92o
A

t Lg
100 = . 100 = 72%

8.16
n

5. Amennyiben uj g^pek beailitasaval a vonaliitemet feiare csokkentjiik, a
8 peices vonaliitem mellett a naponta kibocsathatd mennyiseg:
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7. tabl4zat

Szdmitasi adatok\

= 8 percMiiveleti

idd (perc)

Muveletek

sorrendje MunkatiternGepek szarna

N
tt

UM =-3
M MU

t

8181

83242

832 4C 3

8184

4145

82166

I 92 12t.

92A vonal atlagos
terhel6se

A = = 0,96
t 12,8

900
= 112, 5 db lesz.Q =

8

Ha a folyamatos gydrtds jellemzo mutatbinak az emlitett feltbtelek melletti

vSltozisSt vizsgiljuk a 7. sz, tiblbzat szerinti kbpet kapjuk.

Osszehasonlltva:

8 perces vonal-
iitemnbl

96% index 130%

12 db index 150%

112 db index 200%

16 perces vonal-
iitemnbl

72% index 100%

8 db index 100%

56 db index 100%

Atlagos terheles
Gbpek szbma

Napi kibocsbtbs

A vonaliitem csokkentbsbvel tehbt kedvezobbb vblik a gbpek Stlagos terhelbse

(kihasznblb,sa) bs kbtszer annyi alkatrbszt lehetne naponta gybrtani. Ezzel

szemben 50%-kal kellene nbvelni a gbpek szbmat, ami uj beruhbzbst jelentene.

Miutbn a feladat szerint a termelbs volumenbnek csak 50%i-O8 emelkedbse

vbrhatb, nem ez a megoldds a gazdasbgos, mert a termelbs 50%-os emelbsbt

uj gbpek bebllitbsa nblkiil is biztositani lehet, ha a meglbvo gbpeket tovbbbi 1

miiszakban - 16 perces vonaliitem mellett - foglalkoztatjuk.

I

/
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Tovabbi gydrtasi rendszer-kialakitSsi peldSk az osszetett feladatok
reszekent keriilnek ismertetesre.

4.2 Munka normasz&mit&sok

,l,.Definici6: A munkanorma az az idomennyiseg, amely egy meghatSro-
zott VQlumenu es minosegu munkafeladat elvegz^sehez sziikseges.

perc
2. Dimenzioia: Idonorma:

db

db
Teljesitmety norma:

perc

3. Sz&mitasi modszer:

a) becslfis

b) statisztikai modszer

c) miiszakl szimitSs

4^Megiegyz6s: A normiba csak a tgnyleges idorSforditasokat szabad

figyelembe venni. A vesztes|gi^ megdllapitasa munkaaapfelv6telle l tortenik.

5_. Sz^mitasi keplet: A muszaki norma szdmitasa az aldbbi kgplet fel-
haszn&l&sival tortSnlk:

T u
eb

A k6pletben szereplo t^nyezok

= normaldo (perc/db)

= darabido

~ elc3c6szUletl-befejez6si ido egy sorozatra perc(sorozat)
S = a sorozat darabszima (db)

^eb^^eb^*^"" darabra eso elok^szlUeti ido (perc/db)

^mg “ miiveletelem alapideje (fo 6s mell6kido) perc (mliv. elem)

^ki ^ ^ munkahely kiszolgSlisShoz sziiks6ges ido (%)

Vsz "" ^ Pilien6s 6s term6szetes szUks6gletek ideje (%)

n = a miiveletelemek szdma (db)

+1
me2 ^ +t ). (1+men' ' ) +t

100 -eb

tl
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4. Pelda

Norniasz&mitisok statisztikai modszerekkel

Keszit6s:

a) termelesi adatokbol, atlagollssal
b) sorozatos megfigyelesek, feljegyzesek alapj§.n
c) globSlis idomfires utjan
d) az elobbiek felhasznaiasival keszitett segedeszkozok alkalmazdsaval

(diagram, tabldzat, szorzdszim stb.)

a) A mlianvaKsaitologep havi idofelhasznalS.sa: 200 6ra/h6

Elkeszitett termek 10000 db/ho

A norma:

10000

t 200

b) A forraszto munkahely teljesitesi adatai egy miiszakban ket h6t alatt

az alibbiak:

- 50 db/6raN

12 1310 116 8 953 421datum

20 21191918 20 1916 172220 18teljesit6s db

A norma: (Sulyozott atlagszamitassal)

1.22+1.21+3.20+3.19+2.18+1.17+1.16 ^
12

= 19 db/mliszak

c) A miiszak alatt az esztergalyos tdnyleges munkSban toltott ideje ido-

merfis alapjan; 6, 8 ora.
Az elkeszitett darabok szlma 4 db.

> 6 8
A globaiis norma: 6ra/db

<

5. Pelda

Mormaszamitas idofelvetellel

- 34 -



Feladat:

^ Egy motorgyar szerelomlihelyeben elektromotor forgoreszenek
reszbe val6 beszerelese es a tengelytarto csapagypajzs felszerelese az alibbi
muveleti sorrendben tbrtenik:

az i.116-

Szerelesi sorrend:

1. 4116reszt asztalra tesz,
2. tekercscsomagot boat,

3. szigetelo csoniagot boat, maga ele helyez,
4. szigetelot a horoayba hely
5. tekercset horoayba helyez,
6. szigetelest visszahajt, horayot zar,
7, faeket horoayba
8. ailoreszt asztalrol letesz.

ez,

ver,

K6rdes:

a) Vegezzuk el az idofelvetelt

b) Az idofelvgtel kigrtekelese alapjfia keszitsUk el
Bormat az ido es teljesitnieay-

Megoldas:

a) A stopperords idofelvetel adafg.t
a 8. sz. tablazat tartalniazza

b) Normakeszites

Az iddmerfis adataiaal elsbsorbaa, 1 • . sortisztltlst kell vegezatiak, vagyis

Sokr tulsSgosaa eltdro idoket (bekarikdzSt
A sortisztitds utSa laegdllapitjuk a sorok szdmtani dtlagdt.

^ niert ido
r meres szam “ 15

" *•

1501. mUveletael:
= 10

Osszegezve:

A muveleti fdidd. . . .

a mUveleti melldkido,

a mliveleti alapido

3, 80 per^ +

-0.50 "

4,30 perc
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8. tSblizat

IDOFKLVfeTELA TEKHICSELO.MOHELYBEN

Tekerca berakfisMunka megnevegtoe:

Tlpus;

Hlny ive dolgoxik bM0ol6 muokfe
Felv^tel kBidete;

FelvMel v6ge:

motor ftUdrtaz

Uxeml tekrcseliSt
r-12tokoreMlS
1 dv

Nagy Mar^t
Saimtanl k9E6p kipato:

DoIgDa6;
K16rt.m6d!

11 6

11 6 55’
Nagy P4t«rIdSfalTeVoT

IdSfelvStel
Megjegy-Elvteutt mdrtoek asima

rr 6
A mttvelet

elemM:
z6sn 8 i 9 [ 10 meUftI 11 I 12 I 13 1 14 . I 16 j53 I 4 I1 i 3 I

ido/oercM6rt ld5 Bz&zadpercben

AUdrteit
aartalra tea:

1.
0,109 11 811 1010 1012 111012 10

Tekerca caomagot
beat

2.
0,1513 16 1519 1515 19 14 1816 1314 1115 17

I
Sxtgetelo caomagot boat,

ma^ el6 helyez '
0,151416 13 155 1515 15 16 14I 14 1312 1517

CO
Hok, azlb. horoDyba

belyez
CT 0,1010107 1213 1014 7 1113 11

I

Tekaroaet boronyba

belyez
*5’ 200150 190190 200 200180 240 210220 200 210220 221200

Szlgetaliat vUa^aha}!,

honiyut ytr
1,2090 110 120130 12090 120 110130 120180 150 120150 130

1
Fa< horoayfaa*7- 0,50 ^5050 46 5049 35 50'44 59 523954 48 5256helyez

AjOdrtext aaztalra
leteaz

8.
0,9010 12 1010 119 2723 10 111411

Az X-^ Jeiait mttveletek annyiazor ftmdulnak el8, ahtoy tekerca van a motor fill6r6Bzbeii.

A felvftelt 8zeml61tot6ak6ppae esak egyetien tekerca berakAaftt feltfitelezve muUtjuk be.

-el ieialt m6rfai eredmOnyet klugiSS firtfikek. a aorbOl klhagyandOk. {aortiaztiUe)A
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4, 30 perc
0,26 "pihenesi ido (az alapido 6%-a)

munkahely kiszolgSiasi ido (^z alap-
idg 3.5%-a>

0,13
fr

egy niiivelet ideje:
4, 69 perc

Az idonorma: = 4,69 perc/db

A teljesitmenvnorma: N^= —
' t ISi

60
. 60 = = 12. 8 db/6ra

4,69t

6. Pelda

Muszaki normaszamitas gepi megmunkaias eset6n

Feladat:

Csucsesztergan kapcsoldtengely esztergalando.
Meretei: A kesz alkatresz hossza 1500

gyartmany itm^roje 132

A megmunkHas technologiai adatai;

- foglsmelysfig 3 mm
- elotolSs 1, 5 mm/ford.

- vSgosebesseg 90 m/perc

Egy sorozatban gyirtott mennyis6g: s = 100 db/sorozat

mm, atmeroje:120 mm, az elo-
mm.

K6rd6s:

Allapitsuk meg az alkatrgsz esztergaiasinak idonormaidt
telek mellett. ■'

a fenti feltg-

Megoldds:

' • esztergfiiasdnak normaidejgvel kapcsolatban eloszor is a
gepi idot kell meghataroznunk.

^ esetben az alkatrgsz hosszltdl, a szuksgges fogdsok
szfimatdl, valamint a fordulatszamtdl Ss a fordulatonkenti elotoiastol fUgg.

t =La
g e.n
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ahol:

L = az alkatresz hossza

i = a sziikseges fogasok szama,
e = a fordulatonkenti elotolls,
n = a fordulatszS.m

A megoldas celjabol a sziikseges fogasok szamat es
a fordulatszamot

meg kell allapitanunk:

a) a sziikseges fogasok szama:

D - D
132 - 120

ny - = 2
1 = 2.32.f

ahol:

= a nyers munkadarab atmeroje

D = a kesz alkatr6sz itnigroje

f = a fogasm61yseg

D

ny

b) A fordulatszam:

90.1000

126.3,14

V . 1000 = 226
n ='

+ D)(D
m

K
2

fordulat/perc, ahol: V = a vigdsebesseg. . , >
Az egyes Srtekeket az elso kepletbe helyettesitve kapjuk

a darabonkenti

gepi idot, amely:
1500 ■ 2

= 8,85 perc/db 't
1,5.226

A g&pi idohdz hozza kell meg adnunk a mell6kidc>ket
es a normiba beszd-

mithato egyeb idoket.

g

Mellekidok:

A mellekidok meghatfirozisa azok mUveletelemekre val6 bontisa es me-

r6se alapjan tortenik. Tomeges meresek alapjan dsszealUtott id66rtek ^ujte-
m6nyek (normaalapok) felhasznSlis&val az esetenk6nti m6r6seket helyettesit-

hetjiik.
itt sziikseges mliveletelemek es idoertgkiik:Az
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1

-v-i

N

M ii V e 1 e t e 1 e m Idoertek (t )
m

1. Munkadarabot csucsok koze fog

2. Munkadarabot kifog

3. Fogashoz all (2x)

4. Gepet indit (2x)

5. Gepet allit (2x)

6. Mer, tolomerovel (2x)

2,2 perc

1,2 perc

perc

0, 2 perc

0, 2 perc

0, 8 perc

5, 6 perc

I

1

t J

m

Idonieresek kiertekelese alapjin a sziikseges potlekolasok:

t,, = 6.3%

= 3%t
f

p, sz

Eldkesziileti es befejezesi ido:

A munkagep beillitisShoz es a munkdhoz vald elokeszitesebdl, valamint

ezek munka utSni megszuntetesehez sziikseges idoelemekbdl tevodik ossze.

Szimitasa a mellekiddkhbz hasonldan tortenik:

= 60 perc/sorozatJelen esetben T
eb

A normaido:

/% 1Vi + tn

Nt= E t
2^1 + + t

nei 100 eb
i=l

6,3+3 60 ~

+ £^ = 15. 4 perc/db= 8,85 + 5,6 1 +
100

7. PMda

Milszaki normaszamitds kezi megmunk&l&sa

Feladat:

A kipuffogdcso fgmmintajat a niintalappal egyiitt a forditdlapos formdzd-
gdp elfordithatd asztaldra csavarozzdk fel. A mintalapon ket csap van, niely-
re a formaszekrenyt felhuzzSk es ket dkkel rbgzitik.

Mintdrol a nagyobbik karimafdl leveheto, bogy leemeles utdn a forma-

loniok ne seriiljon meg.
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A cso belso kikepz6set a formaba helyezheto olajmag hatarozza meg,

melynek megt&masztdsa a mintan lathato negy darab magcsaprgszen tbrtenik.

A kipuffogo formazasa hSrom reszmiiveletre oszlik:

1. also resz formazisa,

2. olajmag berakds,
3. felso resz formazdsa.

Kerdes:

Hatarozzuk meg a szilks^ges normaidot helyszini idomeresbol kialakitott

miiszaki normdval.

Megoldas:

Az bntodei munkat tbbb bntodei munk4s tanulmanyozas utan 19 mlivelet-

elemre bontjuk, s minden egyes mliveletelemnel helyszini idomerSst vegeztiink.

A kipuffogocso’gepi formizisa forditolapos lormizogepen az alibbi muve-

letelemekbol all:

\ Also r6sz formAz^

Ido perc-

ben a gylr
idoertek

gyiijteme-

ny§bdl
kiveve:

Sor-

sz^m
MegjegyzesekMiiveletelemek

*■

ry .

16 dm^
2 m-rol

2 db ek

likopodium por

0,15

0,22

0-, 10

0,26

Mintalap tisztitas

Szekreny g6pre helyez6se

Szekreny rogzitese ekkel
Minta beporlisa
Formizd homok berakds 6s

kiail6 reszekhez nyom6.s

Toltohomok lap&tol&s
Toltohomok tbm6se

Toltohomok ut5.ntolt6se

D6ngbl6s lapos dbngblovel
Toltohomok lehuz&s

Mintalap atforditdsa k6zzel
Ekek kihuzasa

•Als6 gepasztal felemelese a

szekrenyig es homok fel-

nyom&sa
Minta lazitasa (vibrSl^s)

1.
■

400x300x180x10

1 2.

t:. 3.

4.

5.

0,26

0,24

0,22

0,12

0,37

4 mar ok

4 lapdt
T alaku tomovassal

2 lapSt
12 dm

lehiizo vas (0,4 m)

6.

7,

8.

9.

0,1110.

0,10

0,15

11.

2 dm ek12.

13.

0, 08

0,04

kezikerekkel

g6pre szerelt iitovassal
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15. Also gepasztal leeresztese

a forniSzoszekrennyel
Felkarimat mintarol levesz

Mintalap atforditasa

Felkarima visszahelyezese
Szekreny levetele az also

gepasztalrol es foldre he-

lyezese onteshez

30 cm
0, 27

0, 04

0, 18

0, 04

16.

17.

18.

19.

tav5 m 0.17

Alsoresz formazas

dsszideje
2 db

3,12Olajmagok berakdsa20.
1, 12

Felso resz formazas

Sor-

szam
Miiveletelemek Megjegyzes Idd percben

21. Mintalap tis'ztitas

Szekreny gepre helyezese
3.' Szekreny rdgzit^s ekkel
4. Minta beporlasa

5. Formazohomok berakas es

kiallo sarkokhoz nyomasa
6. Tdltohomok lapatolSsa
7. Tdltohomok tbmese

8. llomokot igazit kezzel

9. Ddntdl lapos ddntdlovel
10. Tdmlohomok lehuzasa

11, Mintalap Stforditdsa kezzel

12. Ekek kihuzdsa

13. Also gepasztal felemelese

a szekrenyig es homok fel-
nyomasa

14. Mintalazitls (vibrdias)
Also gepasztal leeresztese

a formizoszekrennyel
16. Bedmlo nyilSs kivdgdsa

Vezetocsap fulekbe helyezese 2 db csap
18. Szekreny levetetele a mintarol

es als6 formSra tev6se

19. Also formival val6 dsszeil-

leszt^s k6t csappal

16 dm

2 m-rdl 400x30uxl00xH
2 db ek

likopodium por

0, 15

0,22

0, 10

0,24

2.

4 marok szitalt homok

4 lap at

T-alaku tdmovas

0,26

0,24

0,22

0,12

0,37

0,11

0,10

0, 15

12 cm2

0, 4 m

■ 2 db ek

kezi kerekkel

gepreszerelt iitdvas
0, 08

0, 04
15.

30 cm

kezi kanal
0, 27

0,35

0.11
17.

tdv 5 m 0,16

0.17

Felso resz formazas

dsszideje 3,63
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Miiveleti ido osszesitese:

3,12

1,12

3.63

1. Als6r6sz formizasa

2. Olajmagok berakdsa
3. Felsoresz forniSzas

Formazo muiikas bsszmii-

veieti ideje 7,97 perc

Potlekol^sok:

0,40Pilienesi ido a miiveleti ido 5 %-aban
Munkaiiely kiszolgal4si ido a miiveleti
ido 4 %-S,ban

Formizo munkis ossz normaideje;

kipuffogo cso formazasara

0.32

8.69 perc
a

8. Pelda

A normaszamit&a irvakorlati alkalmazisa a avartisi rendszer

kialakitis&ban

Feladat:

Kidolgozando olyan uzem felepitese, mely egyedi vagy TMK jellegii alkat-

rgszeket gyirt, rendelesei, azok fobb meghat§roz6i, a vele szemben timasz-

iggnyek, elore konkrgtan, rendszerint nem ismertek.

t

tott

K6rd6sek:

1. Hatirozzuk meg a gy^tlsi profilt 6s a tervez6s alapjdt kepezo alkat-

reszcsoportokat.

2. Vllasszunk ki vezertipusokat.

3. Hatlrozzuk meg a vezertipus muvelettervek alapjin a normaidoket.

4. Alakitsunk ki tiomogen gepcsoportokat 6s szab61yozzuk azok teriieleset.

Megoldas:

Vallalataink donto tobbs6g6nel, - lia olyan uzemresz letrehozlsirol van

szo, mely TMK jellegu, vagy egyedi alkatreszeket gyirt
- elozetes felm6r6se-

ket nem vegeznek es a gepbeszerz6s nagyr6szt becsult alapon tortenik.
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Elkeruliietetlen ilyen esetekben, bogy egyes gepek kihasznalatlanul allnak,

mig mas teriileten reiidkivlil sziik kapacitis dll rendelkezesre.

Ha csak‘saiS.t vallalati kiszolgdlast vegzo TMK-rol van szo, ez nem bir

donto jelentoseggel, mert a szabad kapacitlst barmikor terlielni lehet, vagy

nils alkatr6sz elbredolgozassal, vagy a produktiv, iizemreszek fel6 szolo

bedolgozissal.

Utobbi esetben azonban szamolni kell azzal, hogy a TMK tulajdonkeppen

a vailalat profil szerinti tevekenysegeben neni miikodhet kozre, mert ezzel

annak mutatoit indokolatlanul javitja, bnkbltseget pedig - a renc/szerint ala-
csonyabb regie % miatt - a produktiv iizem adataival jovahagyatott irral szem-

ben, tenyleges eredmeny nelkul csokkenti.

Rosszabb a helyzet ha pi. olyan lizemrol van sz6, amely egy nagyvillalat

vagy trbszt kebel§n beltil vegez a tbbbi gyarreszleg fele, n&la produktiv teve-

kenyseget jelento, termekkent jelentkezo, tervteljesitesebe beszlmito, a masik

vlllalatnal azonban TMK cfelokat szolgalo, alkatreszgyartast.
A gyakorlat azt mutatja. hogy a vallalatok nagy resze ilyen igenyeit elore

megrendelni nem tudja, azok a tervidoszakban nem folyamatosan, nem azonos

rendszeresseggel jelentkeznck, elokeszitesiik, - miiszaki es anyagbiztositasi

teriileten egyar&nt - bizonytalans%ot, kapkodast von maga utan, 6s ez a gySr-

tasbaaddst, annak bonyolitasS.t, iranyitdsit jelentosen zavarja.

Meg jobban megneheziti a helyzetet az, hogy az igenylok zome kohaszati

vagy ilyen jellegii villalat, ahol az elhasznilodas merteke nem p6tolhat6 olyan

rendszeresseggel, mint pi. egy csak forgicsold g6pparkkal rendelkezo vMlalat

gepeinek alkatresz sziikseglete.

/

1. A profil es az alkatreszcsoportok meghatArozasa

A konkret helyzetet felmerve, megdllapitottuk, hogy a tervezni kiv&nt

iizemrgsz profilja nagyreszt - kbzel 90%-ban - koh6 es hengermiivi, alakitd es

kiszolgaloberendezesek TMK alkatreszelMtasat foglalja magdban, mig kisebb

reszben - 10-12% - ugyancsak hasonlo jellegii, egy6b gepgyari berendezesek

TMK celokat szolgS.16 gyartdsat jelenti.
A jellemzQ alkatreszcsoportok:

- tengelyek es tengely jellegii alkatreszek
-fogaskerekek
- kotbelemek

1

\

Fenti csoportositasbol szandekosan hagytuk ki az olyan egyedi, darabon-

kent tbbb szSz vagy eppen ezer orin fellili gepig6nyt jelento koh6 es hengermiivi

berendezeseket, alkatreszeket (pi. hengerSllviny, hengersori pbrgokerek

stb.), melyek kis db szima a kiilon szamitdst nem teszi szuks6gesse, elore

meghatarozhatd es a gepigenyt megszabja.
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2. Alkatresz-vezertipusok kivalasztasa

Tekintettel arra, hogy egyedi jellegli, nagyreszt kiildn-kuldn rendelesre

vegzett gy&rtasrol van szo, mindegyik csoporton beliil kivalasztunk egy olyan

jellemzd alkatreszt, mely a legnagyobb szamszerinti eldl'ordulassal bir,

ugyanakkor megmunkSlasi jelleg es munkaigeny szempontjabol magan viseli -

csoportja dsszes tulajdonsagait.

Ezek alapjan:

a tengely es tengely jellegli
alkatreszeknel az

541.634 rajzszamu tengelyt es a
palackhuzo tlisket -447003/6 "

a fogaskerekeknela

608806 rajzszamu homlok es a

kupfogaskereket. mig495966

a kdtoelemeknel a

150.220 rajzszlm hatlapu f. csavart es a

72015 f6szkes6ket

valasztottuk alkatresz vezertipusokkent.

A tengelyeknel ugyanis a tapasztalt dsszetetel:

83 %-bgn 0 24 es 80. ill.

0 100 6s 245 mm kdze, ^

, hosszban pedig 400- 1200 ill.
1500 - 3000 mm kdze esik.

A fogaskerekeknel az dsszetetel:

- homlokkerekek

76 %-a. 150 - 650 es

8-26 modul, ill.

Z = 14 - 40 fogszamig yiltoznak,

mig a

- kupfogaskerekek

79%-ban. 0 150 - 450-ig

^ 4-14 modulhatarok kdzdtt es

Z - 16 - 48 fogszamok mellett adddnak.

A kdtoelemeknel legnagyobb sz§,mban 6s jellegzetesseggel a kdzdlt csa-

varok ds ekek ill. hasonld jellegli munkadarabok fordulnak eld -

kb. 90 - ill. 80%-ban.

Az egyes csoportokba sorolhato fdlesegekbdl gydrtando dyi mennyisdgek

eldzetes felmdrds alapjtin a kdvetkezck:

Tengelyek:

kb: 6000 db/dy

2500 "

Tengelytipus

Huzd tliske tipus
II
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Fogaskerekek:

Honilok kerek tipus:
Kupkerek

kb. 12C0 db/ev

kb, 1000 tl

Kotbelemek:

Csavartipus:

Ek tipusuak

kb. 9000 db/ev

kb. 4000

A kivilasztott vezertipusok meretes rajzai a 2. sz. abrdn lithatok.

A kbyetkezdkben a valasztott alkatresz vezertipusok muvelettervet keszit-

juk el mindegyik csoportbol egyet reszletesen is kiernelve. A tbbbinel majd
csak a normaoraszuksegletet bsszesitjuk, a megfelelo db szani ismereteben.

3. Normaidok meghatarozasa a vezertipusokra
>

541634.raizszlmu tengely:

Muveleti sorrend 6s normaido:

riidk, es

bef. ido Darabido Normaido

Ktseghe'ly
vagy gep

1. Esztergiids
2. Maris

3. Kbszdrtiles

4. Menetvagis

5. Sorjizis

Teljes idoszlik-

seglet perc/db

E 3 15’ 75’ 90’

10’M 2 20’ 30’

K 1 6’ 24’ 30’
c,’L 2 10’ 15’

L 3 5’ 15’ 20’

41’ 144’ 185’ .

A 447003 raizszimu palackhuzd tUske:

Muveleti sorrend es normaido

Ktseghely Elok. es

vagy gep bef. ido
Darabido Norniaidd

1. Nagyolo esztergilis

a) Kbzpontfuras

b) Felfogis, megtdniasztis

c) 0 190+10-re befogisig
d) Oldalazas 0 60x25-os i

csonk meghagyissal

e) Forditas, ILinettizds

E 4

10

6

88

“IG

12
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Ktseghely Elok. es

vagy gep bef. ido
Darabido Normaido

20f) 0 190+10-re bsszefutasig

g) Cldalazas a masik vegen, .

a peremtol 2235-re

(2210+25)

h) 0 132x98-as vail (W 5")-

esztergalas, oldalfelhu-
zassal

2ii

35

10i) Kozpontfurds

255’30’ 225’

90’60’30’2. Esztergdlas E 4
i

3. Szailitas- ko-

vacsolomlibe, itt

- 0 50 mm-es fUrat es

- edzes elvegzese torte-
nik - visszaSllit&s utSn

r

30’ 300’ 330’4. Simito esztergalis E 4
r

Teljes iddsziikseglet

perc/db 675’90’ 585’

t

A homlokkerek - 608806. rajzszamu miiveleti sorrendje es normaideje hason-

16 modon kiszamitva:

r

Kts6ghely Elok. es

vagy gep bef. ido
Darabido Normaidor

30’ 250’i. E 4 220’1. Esztergalas

2. Fogazis

3. Sorj&zds

Teljes idoszlikseglet

perc/db

>

400’ 425’Fl/2 25

70’ 80’10’L 3♦. -

65’ 690’ 755’

t

A kupfogaskerek - 495966. rajzszamu - miiveleti sorrendje es normadra szlik-

sdglete a kbvetkezo:
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Ktseghely Elok. es
vagy gep bef. ido

Darabido Mormaido

1. Esztergai&s

2. Maras

3. Fogazas

4. Veses

E 3 15’ 135’ 150’

M 2 15’ 120’ 135’

F5/7 45’ 360’ 405’

R 1

a) jelbl6s

b) ekhorony veses
20 H7x74-re

- padkefe, forgics-
elhuz6

5. Sorjizas

10’ 10’

V 1

10’ 14’ 24’

L 3 ,
35’ 35’

Osszes ido (perc/db> 85’ 639’ 724’

Kotoelemek:

15.0220. - hatlapfejU csavar

Ktseghely Elok. es
vagy gep bef. ido

Darabido Nor maid o

1. Parabolas

2. Esztergaias
raktdrrol kapja

E 2 15’ 26’ 41’
rajzszerint keszre

' 3. Maras M 2

60 kny-is marisa

Teljes idoszilkseglet
perc/db

15’ 9’ 24’

30’ 35’ 65’

72015 raizszimu - feszkes ek:

1. Parabolas

2. Gyaluias
raktarrdl kapja

G 1 15’ 22’ 37’

rajz szerint keszre
3. Maras M 1

R 10-re 6’ 24’ 30’

Teljes idoszilkseglet
perc/db 21’ 46’ 67’

A normaszamitasok elvagzese milszaki normakepzessel tbrtent.

A szamitasokbol az 541634.fajzszamu tengely esztergaiasanak norimido-

szamitasat reszletesen is beihutatjuk.
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A.) Gepi ido szamitasa

L . i
- ; aholt

g e . n

L = alkatresz hossza

i = sziikseges fogisszim

e = elotolas egy fordulatra
n = £ordulatsz&m

Eloszor a fogasszamot (f) szdmitjuk ki, 2 mm-es fogdsmelys6g mellett.

Dny..:^
2.1

Dny = a nyers mdb. atmferoje
Dk = a k6sz

= a fogasm61ys6g: ezekkel - ha az itlagos (/-t, teljes hosszon

57 mm-re vesszuk fel;

' r _ 65 - 57
2.2

A fordulatszg.m - ha v = 85 m/perc

DK
; ahol

1

8
2

4

V . 1000
n =

(Dny+Pk)
2

85 . 1000
= 425 ford/perc

(65+57)
. 3,14

2

Fentiekkel a gepi ido- behelyettesitve a kfipletet 6s ertgket

e = 0.2 mm/ford.

v6ve fel;
i
t

850
= 20 perc/dbtg =

0,2.425

A gepi foldo mellfe jelen esetbeu k6zi foido is j6rul (pi, csucs furat furl-

sa, ez 19 perc). A foido tehSt 20 + 19 - 39 perc.
A mell6kidoket - g6pit, k6zit - a normaalapokbdl kivaiasztott id66rt6kek

szerint irjuk elo, 6s ezek nagysiga 29 perc.
Az alapido tehdt 39 + 29 = 68 perc/db .
Ha a munkahelvklszolgailfll Idore 6 %-ot. szem61yi sziiks6gletre 6s pi-

hen68re egyarint 2-2%-ot veszLLnk fel, ugy az esztergSiasi darabido tehSt

) = 75 perc/db

1

10
68 (1 +

100
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4. A homoK^n gepcsoportok kialakitasa es terhel6suk szabalyozasa

A normaszamitas alapjln, figyelembe v6ve az evi gyirtando mennyisege-

ket, kialakithate a gyartisi rendszer, s ezen beliil a munkahelyek homog^n
csoportositisa.

A 9. sz. ertekelo tdblazatban osszefoglaltuk a miiveletterv altal meghata-
rozott geptipusok varhato terheleset es az ebbol adddo szuk^eges gepszamot.

A feladatbol Idthato, hogy olyan munkatargy szerinti lizemelrendezes (cik-

lus) valosithato meg, mely a v&ltakozd targyu gy^tas koyetelmenyeit kielegiti.

kiilbnbbzo vezertipusok gylrt&sa eseten is.
Az alkalmazhato iizemelrendezesi format a 3. sz. ibra mutatja.

9. Pelda I

Munkanapfelvdtel kiertekelese

Feladat:

K6t egyeni munkanapfelyetel adatainak osszesitesebol a koyetkezo adato-

kat kaptuk (10. sz. tablizat).

Kerdesek:

A mliszaki es szervezesi intezkeddsek kidolgozdsa celjabol dllapitsuk meg

es elemezziik a kdt felvdtel alapjdn az aldbbi mutatokat:

1. az elokeszlileti idore vonatkoztatott teljesitmenyszizaldkot,

2. az alapidore vonatkoztatott teljesitmenys*zSzalekot,
3. a darabidore vonatkoztatott teljesltmenyszazalekot,

4. a teljes normaidore vonatkoztatott teljesltmenyszazalekot,
5. a mUszakon beliili vesztesdgek egyiltthatojit

6. a munkastdl fiiggo vesztesdgidok ardnyat a miiszak idejehez viszonyitva,

7. milyen kovetkezteteseket vonhatunk le a kiilonbozo mutatdk alakulisShol?

8. az 5. es 6. pontban kiszamitott tartaldkok h^ny szdzalekos termeldkeny-
sdgemeles lehetosegdre utalnak?

Megoldis;

A teljesitmdnyszazalek a normaido es a tenyleges ido hlnyadosabdl adddik:

1. Az elcScesziileti idore vonatkoztatott teljesitmdnyszazalek;

az 1. felvetelnel: a 2. felvetelndl:

(
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9. tabllzat

Hoznog^ csoportok kialakitisa
>

Homog^n gSpcsoportok szeristi normaoraszUksSglet/^vAlkatr6sz tipusok

T 5ssz.

alkatrSszre

F K R L LFE„ E M Mj6vi £
2 31-2 5-7 1 11rnegnevez6se 2 4

db.

1500 2000 18500300030009000

^ '*®^Huz6tiiske

6000

28150281502500

T
14900140085005000Homlok-ker§k 1200

12651166 58567502250 4002500Kupker6k 1000

Csavar-

jellegUek

561515159000 14100

I

‘2 S
:0

aJ ©

Ek-I
3185©

1550 16354000
cn jeUeguek

I 3985 830013000 166 15006765 400 8500 675058Szesen/g6pcsoportra 33150 1550 16354100 11500

21192119 21196420-' 6420 6420 64206420 6420 6420Egy g§p/f6/6vi iddalapja 6420 6420 6420

0.08 0.7 1,91,3 1,05 0,470,26 1,05 0,061,8 5,2 0,25Szamitott gap, iU. fd 0,64

2 1 1 13 3 33 1 1 12 3Javasolt miiszakszam

Ezzel a szamitott

gap, ill. fd
13,75+2.68,0,08 0,7 1,91,3 1,05 0,700,76 1,05 0,20,96 1,8 5.2 0,72

3 19462 1 1 21 2A tanyl.gap ill. fd 6 1 1 21 2

72-458 35 6365 53 7076 53 20A gapkihasznaias %-a 90 87 7296

\
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3. &bra

Uzemelrendezfisi forma

/
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10. tablSzat

Egyeni munkanapfelvetelek cisszesitese

Az egyeni munkanapfelvetel osszesitett adatai (percben)

2. felvetel1. felv6tel

Osz-

sze-

ebbbl:ebbbl;Idoraforditas jellege Osz-

sze-

Jel

feles-

leges

feles-

leges

nor-nor-

mama sensen

Eldkesziileti es be-

fejezesi ido

Alapidb

t
eb 48 1212 6041) 37

450306450358t.
a

394262ebbol; foidb 385306

563865mellekidd 52t
m

Munkahedy kiszolgdl&si
ido

*'mk
8 10181 1011

Munkdstol fiiggo idb-
vesztesegek

M..
o

1313

Szcrvezesi 6s miiszaki

okokbol eld 6116 meg-
szakitlsok

M
msz

57 571616

Pihenes es szemSlyes

szuksegletek

t

psz 23 88 311826

Munkafegyelem meg-
sertdse

M
2

8 87 7

Alkalrni egyeni akadd-^3
lyok

480Osszesen: 480 14492 480480

bb -



12.100 12.100
= 24, 5 %P = 20 % .P

le 49 2e 60

2. Az alapidore vonatkoztatott teljesitm6nyszazal6k:

az 1. felvetelnel; a 2. felvetelnel;

450.100 450.100
= 125 % = 147 %P

358 2a 306

3. A darabidore (t^^) vonatkoztatott teljesitm6nysz^l6k:

‘db = *a=*k +1

psz

az 1. felvetelnel: a 2. felvetelnel:

(450+10+8). 100 ^ (450+10+81.100
^2t (306+18+31)^It (358+11+26) = 132%

4. A teljes normaidore vonatkoztatott teljesitmenysz^zaiek:

t = t
n eb

+ t
db

az 1. felvetelnel; a 2. felvetelnel;
u

^ 112+468). 100 _
IN (49+395)

(12+468). 100

^2N (60+355) = 115%

5. A milszakon beltili vesztes6gek egyiitthateja a vesztesegidok es a mil-

szak idejenek hdnyadosabei adodik:

2. felveteln^:az 1. felvetelnel: a

(13+16+7). 100 (57+81.100
= 7.5%^1 = = 13,5%^2 =480 480

6. A munkastei fUggo vesztesegidok ar^nya a mliszak idejehez viszonyitva:

az 1, felvetelnel: a 2. felvetelnel:

(13+7)^100 8.100
= 4,2 % = 1,7 %Vml = V

480 m2 480

7. A mutatac alakuieslt vizsgilva a kovetkezoket Sllapithatjuk meg:

a) Mindket felvetelnel az alapidore vonatkoztatott teljesitmenyszlzaiek

nagyobb, mint a darabidore vonatkoztatott teljesitmenyszazaiek, mert a mun-

kahelykiszolgei&s es a pihenesi ido norma szerinti merteket a munkls tulldpi.
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b) A teljes normaidore vonatkoztatott teljesitmenyszazalek mindkgt felve-

tel eseteben alacsonyabb, mint a darabidore vonatkoztatott teljesitmenyszaza

lek, niert az elokeszulet idejere a munkas aranytalanul sok idot fordit.

c) A ket felvetel dsszehasonlitasabol meg azt latjuk, hogy a muszakon be-

liili bsszes vesztesegek arS,nya a 2. felvetel eseteben magasabb. A masodik

felvetelnel azonban ezekbdl a vesztesegekbdl kevesebb jut a munkis hibljabol

eredo vesztesegekre (4, 2% helyett csak 1,7%).

8. Ha a munkistol fuggo-es fuggetlen vesztesegidoket miiszaki es szerve-

zesi intezkedfisekkel kikuszobbljUk, ezek az idok is hasznos niunkav6gzesre for-

dithatok. Feltetelezhetjuk, hogy a mliszakon beliili vesztesegidok alatt a mun

kas ugyanolyan normateljesitmenyt irhetett volna el, mint a munkavegzes soran.

Ha a munkastol fUggo vesztesegidoket kikuszoboljUk, akkor a termel^keny-

seg^emelkedesenek a foka:

a 2. felvetelnel:az 1. felvetelnel:

480+8.1.15480+(13+7).l. 08 = 102, 5%=104,4% ^2 =f
4804801

Ha a muszakon beliili bsszes vesztesegidoket kikliszobbljlik, akkor a ter-

melekenyseg emelkedesenek foka:

a 2. felvetelnel:

480+18+57). 1,15

^2

az 1. felvetelnel:

- 480+(13+7+16).1.08

480 ’ ''
•= 115,6%

480

Hgyanehhez az eredmenyhez jutunk, ha a szlzalekos mutatok alapjin ve-

gezzUk a szimitist.
A muszakon beliili vesztesegek mutatbjanak alapulvetelevel a termeie-

kenyseg emelkedesenek foka:

a 2. felvetelnel:az 1. felvetelnel:

100+13.5.1.15100+7. 5.1. 08 = 115,6%= 108, 1% 100100

4.3. Kapacitis szamitisok

1. Definicib: \

Gyartasi kapacitg.s valamely termeloberendezes potenciaiis teljesitoke-

pessfige, azaz olyan tulajdonsaga, hogy adott termekbol meghatSrozott ido alatt

bizonyos maxirndlis mennyiseg legyertesira kepes, adott szervez6si kbrulme-

nyek mellett.
Ennek egy idoszakban val6 kihasznSiasi foka az atbocsatokepesseg .
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2. Szamitasi alapkeplet:

\

I
C = , ahol

N
c

\

C = a gySrtasi kapacitas, tei'meszetes niertekegysegben (db, to stb.)

1 = gyai'tasi idbalap az adott berendezesre (az idbmennyiseg es a terme-

Ibberendezes m6rt6kegysegenek a szoi'zata)

N = Kapacitasnorma, az egy termek eldallitas^oz sziikseges norniaidb-

nek a teljesitmenyszazalekkal redukalt erteke (ido) termekniennyiseg

termeszetes mertekegysege).

3. Az alapkeplet kifejtese

a) Gepi niegmunkalo berendezesre:

r t gh
n . m.I •gjl - )

I 100n nm
C =

^ebN
c

+ t
ds

100
p C'./o
X

b) Terliletszuksegletet igenylo termeldegysegre

(szerelde, formS.z6t6r, kemence stb.)

. m.I*^ .A (1 -
m t

n

I 100n

C =

eb
N

c
A+ t

ds e

. 100.7-p %
X sz

Az egyes tenyezok ielent6se:

= a szamit&si idoszak napjainak sz4ma (kapacitas szdniitlsnai: 365, St-

bocsitokepessegnel a munkarend szerinti)

= irliszakszam (kapacitas szamitasn&l 3, atbocsatokepessegnel az itla-

gos miiszakszam)

= egy miiszak idotartama. (Kapacitas szamitasnal 8 ora, arbocsatokepes-

s6g szimit^snSl a vesztes6gid6kkel, csokkentve.)

= a homogen gepcsoport ggpeinek szdma. (Kapacitas sz^mitasnil a megle-

vo. itbocsltdkepessegnel a miikodo gfepszam)

n

n

m

I*'
n

11

4
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lltS= a. berendezgs iizemszKneti ideje az idoalap %-aban. (Kapacit^ szS.mi-

tisnSl csak a TMK miatti szlinet.)

P = a teljesitmeny % (kapacitisszimitisnSl x = maximum, itbocsSt^6pes-

s6g szlmitdsnU X =ltlag),

= A termeloberendez6s (szerelde) hasznos alapteriilete (m^)

A = a gyartminyegyseg megmunk&lasSnak (szereles6nek) helysziikseglete

^ (alapterillet + munkaterulet) (m^)

L = a aormaido vegrehajtSsa egyidoben foglalkoztatott Ifetszam (fo)
sz

3. A kapacitas szamit&s iltalinos esetei:

A szSmitas elvegzesfenek dltalinos alaptipusait a 11. sz. tdblizat tartal-

mazza.

10. Pfelda
)

Idoalapdi: meghatarozisa kapactt&sszamltashoz.

Feladat:

Egy forgicsoldmuhelyben levo g6pek fajtlit 6s szimdt, valamint az egyes

gepfajtSkndl tervezett teljesitmenyszdzalekot, a karbantartis miatt kieso ido-

nek a szimitando idoalapra vonaikoztatott szizalSkos arinylt es a gepek fog-

lalkoztatisit jellemzo itlagos miiszakszdmot a kovetkezo oeszedllitSs tiinteti fel:

Gepek TMK ido Telj. Atlagos
szima

G6pek megnevezese
muszak-

szdm

Eszterga
Mar 6

. Horizontal eszterga
Vertikfil mar6

Fur6

V6so

Gyalu

6 105 211

4 4 120 2

7 115 31

1.51 4,5 130

2 4 125 1,8

2 4 140 1,4
/

1.63 5 J32

K6rdes:

Hatirozzuk meg a kapacitls. es atbocsdtacepesseg sz6mit4shoz szuks6ges

idoalapokat.
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11. tdblizat

A kapacitSsszamitasi eljirisok bsszefoglalasa

GySrtando
term6k-

tipusok

Megmunkaio homogbn gepcsoportok szama

Egy gepcsoport Tbbb gepcsoport

A kapacitSs szamitdsi eljaras

Egyfajta
termfik

Alapkeplet szerint
termeszetes mertSk-

egys6gben:

C=^

Minden gbpcsoportra szd-

tnitani. Meghat5roz6 a
sziik keresztmetszet.

I.
1

C i= l...n/ Nc i N
c

K

sziik ker.

Tbbbfajta
termdk

a) Vezbrtipusban

kifejezve, egyen§rt6k-
szdm alkaitnazasaval •

a) Vez4rtipus szerint

szS,mitott kapacitSsok

es sziik keresztmetszet

megailapitdsa

b) Optim&lis v51aszt6k-
sz&mit5s

(Modszeret a 20-25

p41ddk mutatjik.)
c) Normaordban, 6rtSk-

ben kifejezett bruttd
szdml

I
C
V N

cv

N .
Cl

®i ~N
cv

b) VSlaszt6kar3ny
szerint.

v:a:b:c...=l:x:y:2..

l.v + —
1 e

a + — + — c +

b c
e
a

.. = C
V

Innen a,b,c...db szl-

mok meghat&rozhatok
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Mennyi lesz egy 91 naptari napot es 77 munkanapot tartalmazo iiegyed-

evben:

a) a hasznos idoalap,

b) a hasznos normaidoalap,
c) a munkarend szerinti idoalap,
d) a munkarend szerinti normaidoalap.

Megold as:

A hasznos idoalap azt fejezi ki, hogy adott felt6telek mellett a gepeket

gazdashgosan hasznalva (vagyis megfelelo iddt biztositva a tervszerli megelozo

karbantartasra), az adott idoszak alatt hiny oran keresztul Uzemeltethetjuk.

A hasznos munkaidoalapot uzemoraban kifejezve ^ alabbi kepletbdl kapjuk:

_2_
. 3 . b (1 - ) • gn

too nn

ahol:

1, = a hasznos'idoalap
h

n = a naptari napok szama,

3 = a maximalis miiszakszam,

8 = egy miiszakon beluli munkaorak maximalis merteke.

p = a TMK-ra forditando ido a naptari idoalap %-aban

g = a g6pek szima

n

I

n

A hasznos normaidoalap a teljesitmenyszazalek aranyaban ndvelt hasznos

idoalap, amely azt fejezi ki, hogy elmeletileg hany normaora teljesiiheto bizo-

nyos idoszak alatt;

1 . teljesitnifiny %
h

I
n6 100

Ennek megfeleloen a hasznos ido- es normaidoalap sz^mithsat az egyes

g6pekn61 a 12. sz. tSblizatban vSgezzUk.
A munkarend szerinti hasznos munkaido- illetve normaidoalap azt fejezi

ki, hogy bizonyos idoszak alatt a munkanapok (n^^) es a gepek tenyleges foglal-

koztatottsSgSt mutatd dtlagos miiszakszam (h^) figyelembevetel6vel hhny hasz-

nosithatd munkadra, illetve normadra dll rendelkezesre.

Ennek megfeleloen a munkarend szerinti hasznos munkaido-, illetve nor

maidoalapot az egyes gepeknel a 13. sz. tabldzatban hatdrozzuk meg.1
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12, tSblS-zat

Idoalap-szimitis kapacitas meghat4rozS.s&hoz

Gepek

megnevezSse Hasznos munkaidoalap Hasznos normaiddalap

(normaoriban)

Ij.tel].*sz
I
no 100

91.3. 8/1= r
22580 , 105

7.11=22580 oraE;szterga ' = 23710 no
100 100

4
~/-4= 8380 ora

8380 , 120
Maro 91.3.8/1- = 10060 no

100 100

Horizontal

eszterga 91.3, 8/1-£—/. 1=2030 ora
2030. 115

2340 no
100

Vertikai- 4,5 2090 . 130
91,3.8/1- /. 1= 2090 6ra 2720 no

100maro 100

1

= sko91.3.8/1- “
4190 . 125

Fur6 /. 2 = 4190 ora no
100 100

91.3.8/1- r
4190 . 140

Vesd /,2 = 4190 ora 5870 no
100 100

91.3.8/1- — /. 3 = 6440 ora
6440 - 132

Gyalu 8500 n6
100
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13. tiblizat

Idoalap-szimitas atbocsat6k§pess6g ibeghatarozasahoz

Munkarend szerinti

normaidoalap

Munkarend szerinti

iddalap
Gepek rneg-
nevezese

P m

I =n .a 8/1-
m m

Ag I
no 100100 szrn

12740.105
11=12740 6 = 13380 n.677.2.8/1-Eszterga 100100

T-

4730.1204
5680 n.6/. .4= 4730 677. 2. 8/1-Mar6

100100

1720.115

77.3.8/1-^/. 1 = 1720 6
Horizontal

eszterga '

= 1980 n.6
100

880.130Vertikai-

mar6

4.5
= 2660 n.677.1,5.8/1- /.1= 880 6

100100

2130.125
- /.2 = 2130 6 = 2662 n.677.1,8.8/1-Fur6

100100

1660.1404
= 2320 n.677.1,4.8/1- /.2 = 1660 6V6s6

100100

2810.132
“/.3 = 2810 6 = 3710 n.677.1,6.8/1-Gyalu 100100
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11. Felda

Egy termekkel terhelt forgdcsolo gepi munkahely

kapacitasszamitasa

Feladat;

Esztergagepen forgicsolt alkatresz normaiddigenye a kovetkezd:

Gep: El^eszitd ido: Darabidd:

Eszterga 5, 2 ora 4, 00 ora

Az alkatreszt n = 50 db-os sorozatokban gyartjSk napi 1 mliszakos Lize-

meltetes mellett. Az dvi munkanapok szSma: 305. Mliszakkihasznli as 809o-os,
tervezett uzemsziinet az alapido 3%-a.

A gepek szima (homogdn gepcsoport) Dolg. telj. %, gepenkent

Eszterga 2 db 103110,

Karbantart&si idokiesdsek:

Eszterga 6%

A karbantart&si niunkak 50%-a a masodik es harmadik niuszakban elve-

gezhetd.

Kdrdesek:

a) Szimitsuk ki a gySrtisi kapacitist 1 evre

b) Szamitsuk ki az atbocsat6k6pess6get 1 §vre
c) Sziniitsuk ki a kapacitds kihasznalas fokdt. -

Megold&s:

1. Kapacit&s:

£ t e' %
.m.I 365.3.8.2. (1 - “7N -g„ (1 - )I 100 100n m n

C = = 4415 db
N T u

eb 5x2
+ 4e

“"'d 50
. 100

llO. 100
P %
X

(

»■
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2. Atbocsatok^pesseg:

6.0.5 3

100 100
305.1.8.0,8.2 (1-

= 970 dbA =
5^ + 4
50

100
110+103

2

3. A kapacit&s kihasznAL&s:
(

A 970
100 = 22 %1 C 4415

12. Pelda

Tekercselogep kapacit&ssz&mitasa

Feladat:

Tekercselo munkahelyen kisg6pesitett megold&sban hildzati transzforma-

tor tekercsel6s6t kell elv6gezni. A trafd menetszlmai a kivezet§sek szerint a

kovetkezok:

Huzal itmgroMenetsz&mKlvezetes

440 menet 0, 8 mm1-2

3-4

4-5

5-6

6-7

-11

1,613
It

1.6
It

13
It

1.6
tl

27 II

1,6
tttl

178

A sz&mit&s adatal:

Zt&%= 20 %

I*' =8 6ra

4l.= ^

Teb = 30 perc,
= 30 db/sor

= 55 perc/db

s

t
8

K6rdes;

Mennyi a munkahely napi t^nyleges ^Ltbocsit6k6pess6ge 1 mliszakban?
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20
I = 1.1.8.1 (1 - ) = 6, 4 6ra

100'

30
— + 35
30

N . 100 = 50, 8 perc/db110e
I

1 6,4.60

50,8
A

= Z«5dbN
e

13. P61da

Szerelomiihely kapacitg.sanak megailapit&sa

Feladat:

2 I

m , amelybol a raktSrhelyisegek, irodSk,
sz511itasi utak stb. 314 m2 teruletet foglalnak el. A szereld6ben egyfajta gylrt-
miny aggregSt g6pegys6g szerel6se folyik. Egy darab gyirtminy i
25 m alapterulet sziiks6ges, elkeszitesenek Stfutasi ideje pedig -
munkasletszdm mellett - 160 uzemdra. A szerelde ket muszakban dolgozik
Az evi munkanapok szima 306 nap. TMK miat^uszakon belul munkaidokieses
mncs.

Egy szerelde alapteriilete 1564

szerel6s6hez

az adott

K6rd6sek:

1. Mekkora a szerelde atbocsdtdkgpessege a hasznos alapteriilet es az
adott atfutisi ido figyelembev6televel?

2. A miiszaki fejlesztfis tlvlati terve szerint az egy gyartmSnyhoz szUk-
seges szereMsi alapterulet 5 m -el val6 novelese eset6n a gylrtminy szerelg-
sen61 egy idoben foglalkoztathatd dolgozok szAma a jelenlegihez kgpest 40 %-kal
novelheto, a szerel6snel dolgozok dtlagos teljesitm^nye pedig a jelenlegihez
kepest 1/3-aval novekszik. Mekkora lesz a szerelde kapacitiSa ebben az eset-
ben?

Megoldls:

1. Atbocsat6kepessgg
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Zt G'%.1^ .A, (1 -
m t

0
306,2.-8(1564-314) (1 -n . m

100100n

A
160.25Te

eb
A+ t

d es
100 .

Px % L
sz

^ 6,120000 m^o
4000 m^o/db

= 1530 db

2, Varhato kapacit&s

Ha a miiszaki fejlesztes tdvlati terve szerint az egyidoben ddlgozok let-

szama nbvelheto, s az elenjaro dolgozok a normdt mar jelenleg is tulteljesitik,

akkor a gyartmany atfutasi ideje feltehetoen niegrbvidiil, s ezt a kapacitds szd-

mitS-sandl figyelembe kell venni.

Az itfutasi ido 160 munkaora volt. Ha a gydrtmdny szerelesenel egyszer-

re foglalkoztathato dolgozok szama 40%-kal nbvekszik, akkor az atfutlsi ido

160,100
= 114 ora leszA

i 140

T
eb

"'d
100)

L F%
sz

Ha az atlagos teljesitmeny 33%-os tulteljesiteset is eloirdnyozzuk, akkor

az Stfutasi ido'tov^bi csbkkenesevel szamolhatunk, amely

114 , 100
A. = = 86 6ra lesz.
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Ugyanakkor azonban szimolnunk kell azzal is, bogy egy gyfirtmfiny szere-

16senek helysziikseglete .

2
25 + 5 = 30 m -re no.

Ennek megfeleloen a kapacitas szaniitisanai gyirtminyonkfent figyelembe,

veendo alapteriilet szerinti idoszuks6glet:

A. . Ac = 86 . 30 = 2580 6ra/db
i e

A hasznos alapteriilet figyelembev6tel6vel szlmitott idoalap:

I = 365 . 3 . 8 (1564 - 314) = 10 950 000 ora

A szerelde vdrhatd kapacit&sa:
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