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BEVEZETÉS

Jelen jegyzet a Veszprémi Vegyipari Egyetemen szervezett"
Környezetvédelmi szak hallgatói részére "A nehézvegyipar leve-
gőtisztaság védelme" tárgykörben tartott előadási anyagot fog-
lalja magában,

:

A nehézvegyipar levegőtisztaság védelme tantárgy oktatási
célkitüzéseit az Egyetemi Tanács által jóváhagyott tanterv a
következőkben rögzíti: :

"A levegőtisztaság-védelem általános ismereteire támaszkodva
levegőtisztaság védelmi szempontból ismertetni az egyes nehéz-
vegyipari technológiákat, azok emissziós forrásait, az emisz-
zió megszüntetésének illetve csökkentésének jelenlegi módsze-

reit, lehetőségeit és a fejlődés várható irányait."
A nehézvegyipar levegőtisztaság védelme előadási anyagot

a félév végén technológiai jellegü laboratóriumi gyakorlatok
egészítik ki,

Miként a korábbi jegyzet bevezetésében, - ugy itt is -
szeretnénk hangsulyozni, hogy a levegőtisztaság védelmének
kérdéseit nem szabad az adott termelő tevékenységtől elvonat-
koztatva önálló kérdésként kezelni. Az anyag tárgyalásánál e-
zért mindenekelőtt célra orientált technológiai ismereteket
kivánunk adni, illetve feleleveníteni. A technológiai ismere-
teket az egyes részfolyamatok kapcsolódását szemléletesen be-
mutató blokksémákon keresztül ismertetjük. Röviden tárgyaljuk
az egyes részfolyamatokban az anyag átalakulásának lényegét,
Rámutatunk a levegőszennyezés keletkezésének okaira és elemez-
zük az okok megszüntetésének, vagy visszaszoritásának a tech-
nológiai paraméterek változtatásával összefüggő vagy attól el-

, térő lehetőségeit,
A hazai példákon tulmenően esetenként bemutatjuk az adott

levegőtisztaság védelmi probléma megoldásának jelenlegi hely-
zetét ivarilag lényegesen fejlettebb országokban és a fejlődés
várható irányait. :



0.
Jegyzetünk összeállításánál támaszkodtunk a tárgykörben a

VVE Kémiai Technológia .Tanszéken eddig végzett és jelenleg is
folyó kutatásokra, a hazai kutatóhelyek rendelkezésünkre bocsá-

tott anyagaira /NEVIKI, SZIKKTI, VEGYTERV/. A szakirodalomból
jegyzetünk cimének és a vázolt célkitüzésnek megfelelő összeál-
litásu szakanyag nem állt rendelkezésre. Jegyzetünk az alapvető
levegőtisztaság védelmi szakkönyveknek, a speciális közlemények-
nek és kutatási eredményeknek a felhasználásával készült a cél-
képzésnek megfelelő felfogásban és összeállitásban,;

A jegyzet anyagának közreadásával a tárgykörrel foglalkoz-
ni kivánó szakemberek részére a tárgyi ismeretek közléséntul
egy szemléletbeli felfogás kialakitását is szeretnénk elősegi-
teni. Nevezetesen azt, hogy egy adott levegőtisztaság védelmi
probléma megoldásának megközelítési módja mindenekelőtt az a-
dott folyamat lényegének megismerése, majd annak elemzése, hogy
a technológiai paraméterek változtatásával a szennyező anyagok
keletkezése illetve mennyiségük mennyire csökkenthető, De fon-
tos az is, hogy tisztitó berendezések kiválasztásánál tisztában
legyünk azzal, hogy a berendezésnek a technológiai folyamatba
való beállitásával a technológiai paraméterek hogyan módosul-
hatnak /hőmérsékleti, nyomásviszonyok, koncentrációviszonyok
eltolódása/ és ezek hogyan hatnak magára a termelő folyamatra.

Veszprém, 1975. október

Dr.Káldi Pál
tanszékvezető egyetemi tanér



1. AZ ERŐNÜVEK OKOZTA KÖRNYEZETSZENNYEZŐDÉS ÉS ANNAK CSÖKKEN-
s TÉSI LEHETŐSÉGEI

,

A társadalomnak mind fokozottabb mértékben van szüksége
elektromos energiára. Az elektromos energia alakítható át a
legjobb hatásfokkal pl, hő-, vagy mozgási energiává igy hasz-
nálata nemcsak indokolt, de kényelmes is. Az emberiség életé-
ben, közlekedésében, ipari tevékenységében az elektromos ener-
8ia felhasználása általános, számtalan alkalmazási területe
ismert. :

A századunkban megindult technikai forradalom mind több
energiát igényel, s az igény a jövőben minden valószinüség sze-
rint ugrásszerüen emelkedik. Az egyes országok civilizációjá-
nak mértékét, vagy ipari fejlettségének szintjét nem utolsó
sorban az egy lakósra számitott, évente termelt elektromos e-
nergia nagysága jellemzi. Igy egy fejlett ivari ország jelen-
legi s a jövőben várható elektromos energia termelését jellem-
zi az alábbi 1. ábra,
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as
Bár az 1. ábrán feltüntetett értékek az első pillanatban

nagynak tünnek, valójában magyarázza azokat a kommunális áram-
fogyasztás /üzletek, utcák, épületek világitása, az elektromos-
ság növekvő szerepe a közlekedésben vagy a háztartások gépesi-
tése, stb./ általunk is észrevehető növekedése,

1.1 Energiaforrások
Villamos energiát napjainkban főképpen az .alábbi energia-

források biztosítják: fosszilis tüzelőanyagok /szén, földgáz,
olaj/ vizienergia, valamint nukleáris energiá.

A vizienergia további kiaknázására még a megfelelő föld-
rajzi adottságu országokban isa természeti lehetőségek minden-
képpen határokat szabnak. Azonfelül a vizierőmüvek létesitése
kétségkivüli számos előnyével szemben aránytalanul nagyobb be-
ruházást igényel mint a hőerőmüveké,

A fosszilis tüzelőanyagok közül a földgáz az, amelyre a
korlátozott készletek miatt a jövőben legkevésbé számithatunk
s minden valószinüség szerint Földünk kőolajkészletei az ezred-
fordulóra ugyancsak kimerülnek, vagy legalábbis villamos ener-
gia termelése a felhasználásukkal nem lesz kifizetődő,

A Föld szénkészlete azonban még néhány száz évig elegendő
mennyiségünek látszik a növekvő energiaigény kielégitésére, A

legnagyobb jövő előtt kétségkivül a nukleáris energia felhasz-
nálása áll, annak ellenére, hogy az olcsón felszinre hozható
uránérc készlet megcsappant, Az u.n, "tenyésztő" vagy az atom—

magok fuzíóját megvalósító reaktorok ezt a nehézséget megolda-
ni látszanak; Ezen a téren azonban jelentős további kutató és
fejlesztő munkára van szükség,

Az alábbi 2, ábra kivánja érzékeltetni a jelenlegi és a
jövő várható energiaforrások arányainak alakulását, A 2, ábrán
vázolt szén valamint a nukleáris energia felhasználásának vár-
ható trendje érdemel figyelmet, Az mindenképpen megállapitha-
tó, hogy a nukleáris energia egyedül semmiképpen sem lesz ké-
pes fedezni a belátható jövőben az energiaszükségleteinket, a
szén felhasználására mindenképpen szükség lesz.
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— Az alapvető energiaforrások megoszlása

1.11 Az erőmüvek.
A fosszilis tüzetőanyagokat felhasználó erőmiveket állan-

dó szennyező anyagokat kibocsátó- forzádokank tekinthetjük,
Az erőművek müködésük során

füstöt /pernyét,. Korkot, stb. /,
kén-dioxidot "és

nitrogén-oridokat
: 04

juttatnak a környező légtérbe, Megemlithető még a "hőszennye-
zés" is, hiszen a felesléges hőt vizhütéssel távolitják el,
vagyis az a környezetet melegiti,.

Ha egy erőmünek a környezetére való hatását elemezni ki-
vánjuk, képzeljük el az erőmüvet egy, a térben levő, szigetelt
gömb belsejében s vegyük számba valamennyi anyag és energisá-
ramot, amely a gömbbe be- vagy onnan kilép; A belépő anyag a
tüzelőanyag, a távozó az égési reakció termékei, az elektro-
mos- és hőenergia. Nyilvánvaló van számos más anyag és energia-
áram is, de ezek csekélységük miatt elhanyagolhatók,
Az erőmüvek alapvető folyamatvázlatét szemlélteti a 3. ábra.



josj ! energia

,
turbina generőtor

legéstermék

kazán

mijtűzelő anyag konderzátor[ o"
Ösvatyú

3. ábra

A hőerőmü elvi folyamatvázlata

1.12 Szenet feldolgozó hőerőmüvek

Az erőmüvekkel szemben támasztott elsőrendű társadalmi i-
gény az, hogy a lehető legolcgóbban termelje az elektromos e-
nergiát. Ennek a követelménynek megfelelően az erőmüvek igye-
keznek az olcsó, kis fütüértékü, nagy hamutartalmu szeneket

" feldolgozni, A hőerőmüveket a szállitási költségek csökken-
tése érdekében a szénbányák vagy esetleg az olcsóbb szálli-
tást biztosító víziutak mellé telepítik.

Egy hazai erőmüben /Ajka/ feldolgozott szénfajta tulaj-
donságainak és összetételének vizsgálati eredményeit az 1.
táblázatban ismertetjük.

Megemlíitendő, hogy például az inotai erőmü 1200-1500 kcal/
/kg fütőértéküű és 42-48 $ nedvességtartalmu lignitet is képes


















































































































































































































































































































































































































































































































