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hidak karbantartasaban
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Japanban 1954 utan nagy lendulettel indult meg a hidak épitése. 1956 és
1975 kozott mintegy 61 000 kozuti hid épult, azaz az Osszes létez6 hidnak
mintegy fele készllt ebben az idészakban. Mivel a hidak élettartamat 50 év-
ben szamoljak, igen sok szorul felujitasra vagy cserére a kovetkez6 években.
Megfelel6 karbantartasi stratégiara van szikség a hatalmas hidallomany biz-
tonsagos mikodése eérdekében.

A hidak karbantartasanak megszervezése sok nehézséggel jar. llyen
problémak pl.:

e A hidak karbantartasanak sokféle lehetésége van, ezért az idealis

stratégia kivalasztasa nehéz dontés.

e Nem lehet minden hid allapotat rendszeresen ellendrizni, ezért vala-
milyen allapotvaltozasi modell segitségével kell elére jelezni a jovében
varhaté allapotot.

e A hianyos adatbazis és a korlatozott koltségvetési keretek miatt a
dontések mindig nagy kockazattal jarnak.

e A karbantartasi modszer megvalasztasanal tobbféle egymasnak el-
lentmondo cél lehet, pl. a lehetd legkisebb kdltség, minimalis kockazat,
maximalis mikodési kapacitas.

e A hidak a kdzlekedési, vizugyi stb. infrastruktura részét képezik, ame-
lyekre a stratégia megvalasztasanal tekintettel kell lenni. A hidak nagy
része a kozlekedési rendszerhez tartozik és az utakkal egyutt hasz-
naljak azokat.

A hidak életciklusa

A hidak életciklusa tobb szakaszbdl all: tervezés, épités, hasznalat és
rendszeres ellenérzés, karbantartas és lebontas. A karbantartas megszerve-
zéseéhez nagy tomegl informaciéra van szikseg az életciklus egyes szaka-
szairél. Ezért a helyes karbantartasi stratégia kidolgozasahoz ki kell dolgozni a
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hidak életciklus-menedzsmentjének rendszerét és o0ssze kell gydjteni adott
halézathoz tartozé hidak életciklusaval kapcsolatos adatokat.

Az 1. abra a halbézathoz tartoz6 mérnoki |étesitmények életciklus-
menedzsmentjének elemeit foglalja 6ssze. A modellben tébb informacidtech-
noldgiai eljaras, pl. foldrajzi informaciorendszer (Geographical Information
System — GIS) és internet kap szerepet. A foldrajzi adatokat 1:25000 méret-
aranyu térképekrél digitalizaltak. A foldrajzi adatok mellett az adatbazis tartal-
mazza a hidak tervezési és ellenbrzési adatait, a szeizmikus vizsgalatok és az
altalaj adatait. A hidak fényképei is helyet kapnak az adatrendszerben.

szamszer( informaciok talajvizsgalatok
tervrajzok | féldhasznalati
tervezeési adatok
adatbazis
% | digitalis térképek
. - | hidak
altalanos hidadatok . i
a felépitmény adatai feIUIV|;sgaIatok — — GIS folyok
az alépitmény adatai adatai /
az allapotromlas informéacio- utak
mértéke adatbazis P
karbantartas-torténeti technolégia
adatok \ internet
~~ szamitas- K .

! technika Kommunikacio
altalanos keép képszerii . Altatd
sériilt részek képei adgtok ngCG!UI +  szemléltetés

optimalas

: tébbcélu
foldrengések adatai | optimalas
sértlt hidak szeizmikai
szeizmikus adatok
megerdsités |

v

mérnoki infrastruktira

1. abra Infrastruktura menedzselése informaciotechnoldgia segitségeével

A hidak karbantartasanak szervezése a kovetkezd évtizedekben mar el-
képzelhetetlen lesz foldrajzi informaciérendszer nélkil éppen ugy, ahogy ma
sem lehet elképzelni hidak tervezését szamitogepek nélkul. A térbeli informa-
ciokat fel lehet hasznalni a régi hidak helyének meghatarozasara, kornyezeté-
nek kijelolésére és uj hid helyének és épitési terlletének kivalasztasara. Az
utak és hidak interaktiv elemzése nagy segitséget jelent a karbantartas meg-
szervezéseben.



Karbantartasi prioritasok megallapitasa

Tobb eljarast dolgoztak ki a hidak karbantartasi sorrendjének megallapi-
tasara regresszidos elemzéssel, matematikai tervezéssel, tudasbazisu me-
nedzsmentrendszerrel €s mas informaciétechnoldgiai eljarasokkal.

Egy korzet példajan harom karbantartasi stratégiat hasonlitottak 6ssze 25
éves iddészakra vonatkozdan (2. abra). Az elsé stratégia szerint évente — fi-
gyelembe véve a koltségvetési kereteket — dontik el a szukséges teenddket. A
masik stratégia otéves idészakokra vonatkozoan keresi az optimalis megol-
dast; a hid allapota az el6z6 otéves idészak végen szolgal alapul a kdvetkezé
id6szak karbantartasi tervének elkészitéséhez. A harmadik stratégia értelmé-
ben csak rutinszerl karbantartast végeznek mindaddig, amig a hid palyaszer-
kezete nem romlik le olyan mértékben, hogy cserére van szikseég. Ez utobbi
az altalanos alkalmazott stratégia, amely azonban a legtdbbe kerll; a koltsé-
gek évente nagy ingadozast mutatnak és nehezen tervezheték. A masodik és
harmadik stratégiat azonban nehéz megvaldsitani, mert sok hidat kell feldjitani
egy-egy évben, ami a forgalomban okoz fennakadast.
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elsé stratégia: 6sszes koltség 4700 M JPY
------ masodik stratégia: 6sszes koltség 5400 M JPY
harmadik stratégia: 6sszes koltség 7500 M JPY

2. abra A kulonféle karbantartasi stratégiak
koltségei

Az infrastruktura karbantartasi programjait egyidejlileg tébb szempont
szerint kell optimalni. Erre szolgal a Multiobjective Optimization (MO). Hidak



esetében az optimalas két szempontja a palyaszerkezet felujitasanak minima-
lis koltsége és a nagyobb meértéki leromlas megakadalyozasa.

Az internet szerepe a karbantartas-menedzsmentben

A hidak karbantartasanak megszervezésében és iranyitasaban egyre
nagyobb szerepe van az internetnek. A kozponti szamitégéphez kapcsolodva
gyors kommunikacié johet létre az érdekeltek kozott. Lehetdséget biztosit az
adatbazishoz valé hozzaférésre, mégpedig nemcsak szamszer(i és szdveges
adatok, hanem fényképes és digitalizalt térbeli informaciok lehivasara is. A
vilaghalé keresé funkcidi segitenek a hidmérndknek a megfelel6 Iétesitmé-
nyek gyors kikeresésében. Az internet lehetbvé teszi az adatbazis megoszta-
sat a kozponti és helyi rendszerek kozott. Az egyes hidak tobb rendszerben is
szerepelnek, megtalalhatd név, korzet, folyd vagy ut meghatarozasa szerint.
Az internet lehet6séget ad automatikus statisztikai elemzésekre is.

(Dr. Garai Tamas)
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