UZEMFENNTARTASI TEVEKENYSEGEK ”

% 1 Korszerii eljarasok az allapottol fliggd

karbantartashoz

Targyszavak: allapotfigyelés; automatizalt adatelemzeés;
kbzponti adatbazis.

Az utdbbi években sok olyan uj eljaras jelent meg a piacon, amely a gé-
pek, berendezések uzembiztossagat és az informaciok kezelését szolgalja. Az
er6sddd versenyben a vallalatok Uj technoldgiak alkalmazasaval meglevé be-
rendezéseik maximalis kihasznalasara torekednek a mikodés optimalasa és a
karbantartas hatékonysaganak fokozasa érdekében. Az egyik legfejlettebb
eljaras az allapottol fiiggé karbantartas, amely felhasznalja a rendszeres vizs-
galatok adatait a karbantartasi igények meghatarozasahoz.

Az allapottél fiiggo karbantartas értelmezése

A hagyomanyos, meghatarozott id6kozokben végzett karbantartassal
Osszevetve az allapottdl fliggd karbantartas felhasznalja a diagnosztikai vizs-
galatok és probak adatait, valamint a géptorténeti feljegyzéseket a kritikus be-
rendezések allapotanak értékeléséhez, aminek alapjan a karbantartasi szak-
emberek helyes dontéseket tudnak hozni. Az allapottdl fliggé karbantartas se-
giti a gépek élettartamanak és uUzembiztossaganak novelését, valamint az
Uzemi és karbantartasi koltségek csOkkentését. Az allapottdl figgd karbantar-
tas olyan folyamat, amely 6sszegyljti a berendezések allapotara jellemzé
adatokat, ezekbdl olyan informacidkat képez, amelyek segitségével a szlksé-
ges karbantartasi intézkedéseket megfelelé idében lehet megtenni (1. abra).
Az allapottol fuggd karbantartas nem egyszeriien diagnosztika; a diagnosztikai
eljarasok mint pl. a rezgéselemzés, az olajvizsgalat, az infravords termografia,
az akusztikus vizsgalatok csupan ennek eszkozei. A legnagyobb kihivas az
allapottol fuggd karbantartas alkalmazasa soran a rendszer menedzselése, az
adatok hasznositasa és a kommunikalas.

Régebben az alléeszkdzok kezelése a karbantartasi feladatok tervezésé-
bdl, programozasabdl és végrehajtasabdl allt, amihez szamitdbgépes karban-
tartasi rendszereket hasznaltak fel. Nyilvantartottak a raforditott munkadrakat,
a felhasznalt alkatrészeket, a koltségeket, a megel6z6 és uzemzavar-elharitd
munkak aranyat stb. Bar ez a megkdzelités alkalmas volt arra, hogy a karban-



tartasi munkakat az Uzletvezetési szabalyok szerint kezelje, de hatékonysaga
korlatozott volt a karbantartasi igények és ezek célszeri idépontjanak megha-
tarozasaban. Az allapottdl fuggd karbantartas éppen ezt a hianyossagot sza-
molja fel: eszkdzt ad a karbantartasi szakembereknek arra, hogy a berende-
zések allapotardl gyljtott adatok alapjan optimalis karbantartasi dontéseket
hozzanak.

ADATGYUJTES
— munkas medfigyelései

— diagnosztikai vizsgalatok
— teljesitményadatok
—  Uzemi prébak

—  géptorténet
INFORMACIO INTEZKEDES
— automatikus vészjelzés — munkalap kiallitdsa
—  statisztikai elemzés —  prioritds megallapitasa
—  trend meghatarozasa —  karbantartas utani

—  adatok integralasa ellenérzés

—  gazdasagossagi — a hiba okanak vizsgalata

vizsgalat — akarbantartasi program

—  karbantartasi javaslat helyesbitése

1. dbra Az allapottol fuggd karbantartas folyamata

Az allapottél fuggd karbantartdsi rendszerben az adatkezelés olyan
folyamat, amely dontésekhez vezet és a munkarendeléseket az allapotra
vonatkozé adatok inditjak el (2. abra). A adatkezelés és a szokasos munka-
iranyitasi rendszer kombinalasaval megvaldsithaté a proaktiv karbantartasi
stratégia.

Az adatgyiijtés automatizalasa

Hatékony adatkezelés elsé |épése a berendezések allapotara jellemzé
adatok gydjtése. Sajnos, igen sok adat nem kerul be a szamitdégépes rend-
szerbe. Példaul amikor a munkas vizualisan ellenérzi a gépeket, ellenérzi az
olajszintet vagy a teljesitményt, amikor a villamos szakember méri a motor
(izemi mutatéit, tapasztalatait nem jegyzi fel, vagy — ha igen — papirra. Altala-
ban feljegyzik az egyes feladatokra forditott munkadrakat, a javitasok utan
rogzitik a tesztelések eredményét (pl. ,megfeleléen mikodik”), de az ilyen



adatok is papiron maradnak. A probléma megoldasara lehet6séget nyujt a
mobil adatgydjtési technoldgia. Ennek eszkdze a kézben tarthaté szamitogep,
amelybe az adatok a helyszinen ,tollal” vineték be. Az elektronikusan rogzitett
adatokat at lehet vinni a kdzponti szamitogépbe, itt lehet ket elemezni, mas
adatokkal integralni, meg lehet trendeket allapitani, vészjelzéseket lehet kival-
tani és mas vizsgalatokat is el lehet végezni. Fel lehet hasznalni a
vonalkodeljarast a gépek azonositasara, igy nem kell a megnevezést kézzel
,bepdtydgni” a szamitdégépbe. A mobil szamitégépes adatgylijtés az ellendr-
zést 10-15%-kal meggyorsitja, a tévedések lehetéségeit lecsdkkenti és a
helyszini megfigyelések adatait felhasznalhatéva teszi a karbantartasi
dontésekhez.
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2. dbra Adatkezelés és munkairanyitas

Kozponti adatbazis felallitasa

Az adatgyUjtés azonban csak az elsé |épés a sikeres karbantartashoz. A
kulcskérdés a vizsgalatok, a tesztek és diagnosztikai adatok integralasa a
géptorténeti adatokkal, amelyek a korabbi karbantartasi mlveleteket is rogzi-
tik. A vallalatoknal a berendezésekrdl rengeteg adat van kulonb6zé modon
tarolva, nincs egységesen szabalyozva, hogy hogyan kell kezelni az adatokat,
ki férhet hozza ezekhez. Az allapottdl figgd karbantartdshoz az 6sszes adatot
egy kozponti ,raktarban” kell elhelyezni, mivel csak igy lehet 6ket a hatékony
munkairanyitashoz felhasznalni (3. abra).



technolégiai diagnosztikai
adatok adatok
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vizsgalati R bantartasi program on-line
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—  elemzés és trendszamitas
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3. abra Integralt adatkezelési rendszer
a megbizhatdsagra orientalt karbantartas-iranyitashoz

Automatizalt adatelemzés

Az allapottdl fuggd karbantartds megvaldsitasanak kovetkezé lépése a
nyers adatokbdl hasznos informacidk képzése. Az adatok nagy tdmegébdl ki
kell emelni azokat, amelyek a berendezések allapotanak valtozasara utalnak,
és amelyek intézkedéseket kivannak. Ehhez olyan eljarasokra van szukség,
mint a statisztikai elemzés, trendszamitas, algoritmusok stb., amelyek segite-
nek a szakembereknek megérteni a gépek allapotat. Ennek a folyamatnak ré-
sze az automatikus jelzérendszer, amely azokat az embereket tajékoztatja a
lehetséges problémakrél, akik illetékesek ezek kezelésére. A szakembereknek
nem Kell atnézniuk az 0sszes adatot, hogy azonositsak a varhaté nehézsége-
ket. Az automatikus rendszer e-mail vagy mobiltelefon utjan értesiti ket a
helyzetrél. igy a szakemberek a sulyosabb problémakra ésszpontosithatjak
figyelmuket, amelyek tényleges vizsgalatot kdvetelnek; kevesebb idét toltenek
a lehetséges problémak felkutatasaval és tobb idejuk jut a megoldasra.

Allapotmegfigyelés és munkairanyitas

Az Osszegyl(jtott adatokbol képzett informacidk alapjan intézkedéseket
kell tenni, ezért az adatkezelést integralni kell a munkairanyitassal. A munka-
megrendeléseket az adatelemzés eredményei alapjan automatikusan el lehet



inditani. Példaul, a munkas napi ellenérzése soran megallapitja, hogy egy
csapagy hémérseéklete meghalad valamilyen meghatarozott értéket. Ez azon-
ban csak egy nyers adat, még nem informacié. Ennek az adatnak az elemzé-
séhez és annak eldontéséhez, hogy milyen intézkedésre van szukseég, a ko-
vetkezOket kell elvégezni:

o At kell tekinteni a trendeket és statisztikai adatokat (a terhelés, a hé-
meérseéklet, a rezgés és az olajszennyezés 0sszefliggését).

e At kell tekinteni mas hatasokat, amelyek a berendezést mas berende-
zések mukodésének hatasara érhetik.

o At kell tekinteni a berendezés korabbi hibainak eseteit, karbantartasi
feljegyzéseit.

o Ossze kell hasonlitani a berendezés adatait mas azonos feladatra al-
kalmazott és azonos tipusu berendezés adataival.

o Gazdasagi elemzést kell végezni, hogy milyen kockazattal jarna és mi-
lyen pénzlugyi hatasa lenne, ha nem csinalnanak semmit (6sszevetve
valamilyen intézkedéssel).

A vizsgalat elvégzése utan annak minden Iépését dokumentalni kell. EIS-
fordulhat, hogy olyan dontést hoznak, hogy a berendezés mikodeését figyelni
kell. Lehet, hogy tovabbi adatokra, gyakoribb észlelésre van szlkség ahhoz,
hogy a valtozast érzékelhessék és helyes dontést hozhassanak. Ellendrizni
kell az olajozast: lehetséges, hogy ennek hibaja okozta a csapagy megemel-
kedett hémérsekletét. A gép gyartdjaval kell esetleg konzultalni és a vészjel-
zés hémérsékletét magasabban lehet megallapitani. Lathaté, hogy nem min-
den jelzés kovetel automatikusan karbantartasi munkamegrendelést, de min-
denképpen részletes dokumentalas szukseéges.

Amikor az elemzések kimutatjak, hogy valdéban szikség van karbantartok
beavatkozasara, akkor a munkairanyitds kiadja a munkamegrendelést, az
adatbazis pedig atadja a szlkséges informaciokat. Ezutan megindul a munka-
iranyitas folyamata: a munkat megtervezik, programozzak. Ha ekozben to-
vabb romlik a berendezés allapota, a programot modositani kell, el6bbre so-
rolva az adott munkat. Amikor a javitast elvégezték, a munkamegrendelést
lezarjak, és az informacidét arrél, hogy mit végeztek, milyen ellenérzé vizsgala-
tot, tesztet csinaltak a javitas utan, visszaadjak az adatbazisba, kiegészitve
ezzel a géptorténetet.

Gazdasagossagi megfontolasok

A monitoringrendszer és a diagnosztikai vizsgalatok, amelyekkel meg le-
het el6zni katasztrofalis Uzemzavarokat, kétségtelenll megéri a koltségeket.
Az Osszegyljtott adatoknak azonban csak 15-20%-ara van szikség az ilyen
nagy problémak elérejelzésére. Mi legyen a tobbi adattal, amelyek csak azt
mutatjak, hogy a gépek, berendezések jo allapotban vannak és rendesen m-
kddnek? Ezekbdl az adatokbdl azonban fontos kdvetkeztetéseket lehet levon-



ni, pl. a vizsgalatok és az adatgyUjtés gyakorisagat lehet csokkenteni, az ola-
jok hasznalati idejét meg lehet hosszabbitani, a gépek altalanos javitasat ké-
s6bbre lehet halasztani. Nagy 6sszegek takarithatok meg ezaltal, ha a mere-
ven meghatarozott id6kozokben végzett megel6z6 karbantartas helyett az al-
lapottdl fliggd karbantartast alkalmazzak.

Az adatok hasznositasanak el6feltétele, hogy olyan emberek kezeljék
a rendszert, akik képesek erre. Uzemi naplokban, tablazatokban rogzitett
adatoknak kevés haszna van, az operativ szamitogépes adatrendszer csak
akkor vezet optimalis dontésekhez, ha az erre alkalmas szakemberek kezé-
ben van.

Az internet lehetdségei

Az internet elterjedése Uj lehet6ségeket adott informacidk tovabbitasa-
ra, orszaghatarokon ativel6 kommunikaciéra. Az alléeszkoz-gazdalkodas te-
rén meg lehet osztani egyes géptipusok megbizhatésagaval kapcsolatos ta-
pasztalatokat, jobban ki lehet hasznalni az emberi eréforrasokat, kulondsen
globalis vallalatok Uzemei kdzott. Néhany ilyen nagyvallalat mar Iétrehozott
kozponti diagnosztikai teamet, amely az egyes gyarakban fellépett probléma-
kat az internet alkalmazasaval elemzi és segitséget nyujt dontések meghoza-
sahoz.

Az internet lehetéséget adott az adatbazisok és az informaciomenedzs-
ment kiépitésével kapcsolatos koltségek csokkentésére. Olyan szolgaltatd
szervezetek alakultak, amelyek havi dijért fogadjak, taroljak és feldolgozzak a
vallalatok adatait, amelyeknek igy nem kell szamitogépes hardvert és szoft-
vert beszerezni. Ezzel az adatkezelés koltségeit 40-50%-kal csdkkenteni le-
het. Az adatokhoz barhonnan hozzaférhetnek erre felhatalmazott személyek.

igy az adatbazis és adatkezelési rendszer kiépitése néhany hét alatt
megvalosithatd, nem kell hozza tobb év, ami korabban a sajat hardver—
szoftver rendszerre jellemzd volt. A szukséges fejlesztések, a rendszernek Uj
képességekkel valo felruhazasa szintén gyorsan végrehajthaté. A szolgaltatod
vallalatok hozzasegitik Ugyfeleiket, hogy mikodésukben és karbantartasi te-
vékenységukben kivald szintet érjenek el.
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