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1 marad.

' kézleményébdl :

Abbol a vallaltuk kételezettségbél kifolyolag, hogy

Abbol a valla'tix
az__orszagnak Budapest . székesf6varos elektromos
|l energia szuksegletenek fedezésére legalkalmaeabb »

“Vizierejét felkutassuk és Kivitelére ]avaslatot “tegyiink,

;kerdesevel Tanulmanyalm annak a felismerésére ve-

‘zettek hogy wgnal_guhaiagokbol gyakorlatilag

| kitermelhetd _energia-mennyiség _tobbszordsen fplul-

mul1a Budapestnek nemcsak jelenlegi, hanem a mesz-
sze ]ovoben varhato szikségletét is és, hogy e mel-
[eft még az orszag nagy részének ‘energiaval valg_el-

f'ﬁasara is boven _elegends, Ezen korulmenybol ki-

‘folyolag az Alduna- zuhatagok teljes kihasznalasanak
kérdése messze tulhaladja a hydro-elektromos tarsa-
 sag érdekkorét és az oridsi vizerStelep végleges ki-
épitése a jovének fentartott nagy, orszagos feladat

Eléad4somban lesz szerencsém Budapest villamos ;
vizerstelepére vonatkozé tervezetet, mint - tanulma- ;

1. Az egész aldunai zuhatagszakasznak
vizereje. :

A Dundnak zuhatagos szakasza az Omoldova szi-

- get alatt kezdddik és a Vaskapu alatt ér véget (1.
| abra.). A szakasz hosszisaga kb. 120 km., mely az

ez évben Romdnidval kétott szerzédés szerint bal-

| partja egész hosszaban magyar f6ldet hatarol. A 2.
 4bra*) a szakasz hosszmetszetét abrazolja a kis- és
] legnagyobb vizallasokhoz tartozé vizfelszinvonalak-

1 kal.

Omoldova és Turnseverin kdzott a vizszinesés kis

*) Hoszpotzky Ala]osnak az Alduna szabélyozasarél irt
Mér. ¢és Ep. Egy. Kozl 1900. 157 lap.

foglalkoztam az Alduna-zuhatagok kihasznalasanak .

nyaim eredményét a t. mérnék bizottsignak bemu- \
{ tatni, amelynek készitésénél azt az elvet tartottam
I szem elétt, hogy a jelenlegi és a kozel jovobeli sziik-
§ seglet kielégitésére szolgalé mii tovabb és tovabb fej-
} lesztheté legyen és majdan beilleszkedjék a végleges
4 kiépités keretébe.

(Kézirat gyanant. Minden jog fentartva.)

’

viznél 29.28 és nagy viznél 28.54 m., amely e szerint
csak keveset fiigg a vizallastol.

Ha Turnseverinnél beépitett gattal a vizet az o-
moldovai legmagasabb vizszinre felduzzaszthatnank,
gy ezzel kis viznél 37,445 m, esést allithatnank eld.
A Duna viztémege kis viznél 1680 m*/mp, nagy viznél

17000 m3/mp. Ebbsl kovetkezik, hogy a Duna zuba- -

tagokban rejlé nyers vizerd a vizallasok szerint
825,000 és 6,500,000 LE
kézott ingadozik.

Olyan duzzasztast, amelyet az egész szakasz vizere-
jének kihasznalasa feltételez, a folyam partjain végig
htiz6d6 hegységek megengednek ugyar, de a folyam
partjait, az abba torkolé vélgyeket, atakat, vasutakat

és a mélyebben fekvé platokon elteriild helységeket a

viz elboritana. Ezzel oly értékes javak semmisiilnének

meg, amelyekért az ez idé szerint értékelhetd vizerd
elég karpotlast alig nytjtana. Ezért az aldunai zuha-
tagok egyetemleges kiépitésének terve, ha mem is uto-
pia, de mindenesetre még csak a jové szazadokra varé
munka, amire az emberiséget csak a tiizeléanyag kész-
letzk nagymérvii megapadasa fogja  kényszerithetni.

Egyelére nem vagyunk arra utalva, hogy semmi

nehézségtsl sem riadva vissza, barmely aron is teljes °
; Ahol az egye-
‘temleges kihasznalas jelenlegi sziikségletiinket feliil-

egésziikben kihasznaljuk vizerdinket.

mulnad vagy kivitele a rendelkezésre allo eszkdzoket
tulhaladna, ott meg kell elégedniink a részleges ki-
hasznalassal. Ennek meg van a teljes jogosultsiga,
hacsak biztositva van, hogy a létesitendé mii amorti-
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zalja a befektetés koltségeit addig az idéig, amikor
az egyetemleges megoldas miiviinket megsemmlsules—
sel fenyegetné. ‘

Az aldunai zuhatagszakaSZ vizerejének egyetemle-
ges kihaszndldsa a jelzett nehézségek miatt ez idé
szerint kilatastalan lévén, vizsgaljuk, vajjon vannak-e
a szakasznak az esetleges részleges kihasznaldsra al-
kalmas részletei?

2. Az aldunai zuhatagok.

Vizer6 kihaszndlas szempontjabol elsé sorban
figyelembe veendék azok a kataraktusok, amelyeket
Magyarorszdg az 1871-iki Londonban kétdtt nem-
zetk®zi szerz6désbél és 1878-ban Ausztridval szemben
vallalt kételezettségébdl kifolydlag 1890-t51 1898-ig.
45 millié korona kéltséggel, melybsl, 14,882,672 kor.
a Vaskapura esett, a hajozas céljabél szabalyozott.

Az egyes zuhatagok esései a kovetkezok:

I. Stenka: kis viznél 0.73 m., nagy viznél 0.33; hossza 2 km.

II. Kozla-Dojke: ,, 229, . 3.00 " 49
Il Izlds-Tachtalia ,, 543, . 400 , 170
IV. Jucz : . 331, . 0.40 . 38
V. Vaskapu: . 617, . 3.29 " 4

lével valamennyien alkalmasaknak latszanak olyan
vizerételepek létesitésére, amelyek egymastol fiigget-
leniil, egymast nem rontva, kiépiilhetnének. A Vas-
kapu esése kinalkozik azonban legalkalmasabbnak a
kihasznalasra. Ezzel foglalkozom részletesebben a to-

vabbiakban.

| 3. A Vaskapu zuhatag vizereje.

A vizeré teljes kihasznaldsanak médja abban all,
hogy -a viz szinét a parti viszonyok megszabta magas-
sagra felduzzasztjuk. Ha a Duna balpartjan hidzédo
Romdn kir. vasitak védelmérdl kb. 4 km, hosszisagban
(toltéssel) gondoskodunk, tigy a duzzasztds magassa-
gat a Verciorova helység legmagasabb vizszinében,

‘azaz az orsovai mérce + 6.45 m, dllasdnak megieleld

+ 47.8 m.-ben az Adria felett -
allapithatjuk meg.

Az orsovai mérce vizszinemelkedésének 0-f6!
+ 6.45 m-ig a Vaskapu alatt 7,596 m. felel meg. Koze-
litéleg felvehetjiik, mintha az orsovai mércén észlelt
vizallasok a zuhatag alatt

1,596

. ' 6,45

leptekben mutatkoznanak

= 1,177-szeres

Vercloreva

1 Srenka

_|. somArie forot?

148992 | +47, 809
142592 L+, 8

Turnmu Serern

+42,700

+34,670

“Fxyacer)
L3 .
1
|
|
Orsove

Hozadn |szeros
¥ yasho,

2. &bra.

Amint ez 6sszeallitasbol latjuk, az esés, az egdy
kozla-dojkei kivételével, valamennyi zuhatagnal kiseb-

“bedik a vizallas novekedtével. Ez dltalaban a fenékgat

"jellegének felel meg, mig ellenben a meder §sszeszo-
ruldsa okozta esés a vizallas emelkedésével nagyob-
bodik. ,
A Kozle-Dojke zuhatagnak a tobbitsl eltérs visel-
kedését egy benyulé sziklaszirt sztikitése okozza. Még
feltiinGbben ‘mutatkozik a sziikités okozta duzzasztas
sajatossaga a Jucz és Orsova kozott fekvs Kazdn-
szorosndl, hol kis viznél egyaltalan nincs duzzasztas,

mig nagy viznél a szoros elétt jelentékeny esés all

el6. A ‘mederalakulatok kiil6nb6zé valtozatai okoz-
zak, hogy, amint lattuk, az egész zuhatagszakasz esése
a legkisebb vizallastél a legnagyobbig csak keveset
valtozik.

A felsorolt vizesések talan csak a stenkai kivéte-

Az orsovai mérce 0 alldsanal a Vaskapu alatt +
34,51 a vizszinkéta, a + 47,8 m. duzzasztismagassag
mellett tehat 0 vizallasnal 13.29 m. all rendelkezésre,
amely a legnagyobb (6,45 m.) vizallasig linearisan
5,7 m-re csokken. _

Az aldunai Vaskapu szabélyozéasi m. k1r miiveze-
téség sebességmérésekkel a Duna viztomegét a kiilén-
hoz6 vizallasoknal a kovetkezékben allapitotta meg:

az orsovai g 1 2 3 4 5 6 6,45 m.
illssainai: 1680 2400 3650 5512 7500 10400 13500 17000 m*/mp.

Az orsovai vizmércére vonatkoztatott esések, viz-
{6megek és az ezekbdl szamitott vizléerék a 3. dbrd-
ban gorbékkel vannak abrazolva,

Az 3brabdl latjuk, hogy a viztdmegek nagyobb
mértékben novekednek a vizallassal, mint ahogyan az
esések kisebbednek. Innét van, hogy a vizdlldsok no-

vekedésével a rendelkezésre dllo vizerd is névekedik. -



Ebbsl kévetkezik, hogy az év min&?n napjaban még

| a legkedvezdtlenebb koriilmények kozott is rendelke-

zesre allo vizloers megallapitasanal az. illetd napokon
eléfordulé legkisebb vizallasokat kell -figyelembe ven-

ni. Az 1840-t6l 1895-ig terjedé években beallott leg-

kisebb, legnagyobb és kozép vizallasok grafikonjait
Hoszpotzky utan*) a 4. dbrdn k6zl6m, azzal a valtoz-
tatéssal, - - eredetileg orsovai vizallasok léptékét

ben. Az erre vonatkozé adatokat a Székesidvarosi
elektromos miivek igazgatésaga volt. szives rendelke-
zésemre bocsajtani. Halas koszonetemet fejezem ki

Deutsch Lajos igazgaté drnak, amiért az adatok 6sz-

szeirdsat szémomra siirgésen elkészittetni kegyeske-
dett.

Az Bsszeallitas dgy tortént, hogy mlnden 5-dik
napra az 5 telepen termelt aramok aznapi maxi-

a fentek ibgallapitott 1,177-szeres atszamitdssal a mumait Osszegezték, tekintet nélkiil arra, vajjon e
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3. 4bra.

Vaskapu alatti mércére vonatkoztattam. A grafikon
ordinata tengelyén az eséseket is leolvashatjuk.

A legkisebb vizallasok, vagy ami ugyanaz, a leg-
pagyobb esések gorbéjébsl a 3. dbra segitségével meg-
rajzoltam az 5. dbrdn az 1840-1§] 1895-ig rendelke-
zésre dllo vizléerék grafikonjdt. '

Annak az elbirdlasara, hogy az igy mogallapltott
Jleghkisebb” vizléerk milyen arédnyban allanak Buda-
pest jelenlegi és kozel-jovébeli sziikségletével, alapul
vettem a Székesfévaros 3 elektromos- és 2 vasut-tar-
sasdganak legnagyobb 4aramtermeléseit az 1917. év-

‘ *) Die Wirkung der Eisernen Thor-Regulierungs Arbeiten

1 (1899).

;naximumok idébelileg 6sszeesnek-e vagy sem. A ren-
delkezésemre bocsajtott sszeallitds e szerint bizton-
ségot nyujt az irdnt, hogy adatai az 6sszes termelések
maximuménal kisebbek egyéltalan nem lehetnek.

A turbindk és a tavvezetékek hatasfokara, vala-

mint a févaros sramsziikségletének novekedésére a.

kimutatott srammennyiségeknek 2-szeresét vettem a
nyers vizeré szamitésara, vagyis a vizléerGket a meg-
adott kilowattok 2 X 1.5 = 3-szorosdval szamitottam.
A szitkségelt vizléerémaximumok grafikonjat az 5. db-
rdban rajzoltam be, amit a rendelkezésre allo legki-

‘sebb vizléersk gorbéjével sszehasonlitva azt latjuk,

hogy az utébbi az eldbbit tébbszorosen folilmulja.

A kimutatas szerint Budapestnek az emlitett mo-
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don, a max1mumokbol szamitot} 1917 évi aramterme-
lése :
277 millié kilowattord. )
Ezzel szemben a Vaskapu-vizerébsl kitermel-
heté energia-mennyiséget hozzavetdlegesen a kovet-

kez8kben allapithatjuk meg. A Duna kézép vizallasa -
Orsovanal 50 évi megfigyelés szerint 2,78 m. Ennél.
‘a 3. 4bra szerint 680,000 LE all nyers vizers alakja-

ban rendelkezé_sre, aminek felével szamitva a termelt
KW-cokat, kiterm°1het6 ‘volna mintegy évi

'3 millidgrd kilowattora.

A szamok Osszehasonlitasabol latjuk, hogy Buda-
pest sziikségletének kielégitése a vizmiitelep csak kis
részének kiépitését igényeli. Az erre vonatkozé ter-
vezetnek azonban nem szabad- szeém el6l tévesztenie
a tovabbi kibdvités lehetéségét és figyelemmel kell
iennie arra, hogy az elsd épitkezések alapjai legye-
nek a késobbi teljes kiépitésnek. Ezért mar most, a
részleges kihasznalas tervezeténél elére kell latnunk

-a véglegesen kiépitett vizmiitelep munkatervét, ame}y-

‘hez alkalmazkodnunk kell. e

- Miel6tt azonban a tervezésekhez foghatnank meg
kell ismerkedniink a vizmiitelep helyszinének fo6ldrajzi
¢és foldtani viszonyaival, -az ez idd szerint -ott meg-

levs, valamint tervbe vett miitargyakkal, ugyszintén

a hajozast 1lletoleg tamasztott kévetelményekkel és
lehetSleg minden az épitkezésekkel barmiképpen is
Gsszefiiggé koériilménnyel.

4. A Vaskapu-Vizerdtelep helyszinviszo-
nyaira vonatkozo tajékoztato adatok.

A v1zmutelep helyszmenek térképét a 11. abraban
mutatom be. A terep leirdsat és az ott végzett szaba-
lyozasi munkélatok ismertetését Hoszpotzkynak mar
idézett munkajabol kivonatosan a kovetkezékben kdz-

§ . l6m:

~A Vaskapuzuhatag nem mas, mint a Karpatokat

" a Balkan hegységgel 6sszekotd sziklaszirt, mely a Du-

nan keresztiil huzédik.”

- A Vaskapuzuhatag kézete kulonbozo vastagsagu,
nagy mértékben tiiremlédott, agyagpalaval valtakozo,
téteges alsé jura, mely koriilmény magyarazatat adja
annak, "hogy a zuhatagon a hajé-utban, kozvetleniil
kisll6 sziklacsticsok mellett igen nagy mélységek van-
nak. Ugyanis az egymagéaban 4llé sziklacsticsok és na-
gyobb mélységek képzddése csak ugy magyarazhatd
meg, hogy a megtiiremléskor 4ll6 helyzetbe jutott ré-

tegek koziil, a kis vastagsidgi és agyagpala réte-

gekkel valtakozo mészkérétegeket a viz kimosta, a
vastagabb, erdsebb rétegek pedig meredek falként
megmaradtak és a viznek gatat vetettek.”

" A Vaskapu csatorna létesitése elstt kis vizallas-
kor a Duna &sszes vizének a roman partokhoz koze-
lebb fekvs volgymenetben kellett lefolynia, mert a

Dunameder egyéb helyét a folyam irédnyara rézsit,
kézel 45 fok alatt atvonulé, tulajdonképeni vaskapu-

_ sziklapad (sziklagat) teljesen elzérja. A sziklapadnak

magasabb részletei csak + 3 m. orsovai vizallasnal ke-

riilnek viz ala, tehat kozepv1zne1 mindenkor latha-

tok.” . '

n,Harom méternél magasabb v1zallaskor a szikla-
akadalyok helyét csakis a viz koncentralt esése és
drvényezése jeldli, mely utébbi- két kériilmény a viz
aradasaval mindinkabb gyongul de a legnagyobb viz-
nél sem sziinik meg-egészen.’

»Ismerve a Vaskapuzuhatag ]ellemzobb tulajdon-
sagait, kitiinik, hogy ezen a zuhatagon, az atvonulo
sziklapadtél minden vizallasnal okozott koncentralt
vizbukds miatt a nyilt haj6zé csatornat, a tobbi zu-
hatagon .tervezett csatornaktol eltéréen,. gatak kozé
kellett fogni, hogy a -csatorna vizét, a Dunanak lép-
csézetes koncentralt esésti vizszinétél elkiilonitsék, s
a csatorna, a zuhatag feletti és alatti vizszinét atme-
netes esés kothesse dsszé. Erre valé tekintettel a Vas-
kapuzuhatagon keresztiil a szerb part mentén halado
csatorna mindkét oldalén és parhuzamosan annak ira-

-nyaval két, nagy méreti arviz feletti gatat épitettek.”

oA baloldah 4 m. koronaszélességii és a jobboldali
6 m. koronaszelessegu gat kozeée fogott csatorna mély-
sége kis viz alatt -3 m, hosszusaga 1720 m., f,neksze-
lessege kereken mintegy 73 m.

,,Hogy a szerb hegyekbsdl j6vé és a jobboldali gat
és a szerb part kozti medencében Osszegyiilemld viz
a csatorna als6 végénél lefolyhasson, az emlitett he-
lyzn a jobboldali gatban 10 m. nagysaga nyilast hagy-
tak, mely a jobboldali gat korondjan valé kozlekedés
végett at van hidalva.”

+A Prigrada és Plocsia nevii osszefuggo sziklapa=""

dok a Dunéat a régi hajéuttél a szerb partlg, a csa-

torna létesitése 6ta pedig. a baloldali .gatig, - ferde

irdnyban duzzasztogat médjara 700 m. szélességben
elzarjak.” . :

‘A Duna medréhél eltavohtott kozeteket ‘a m, kir.
foldtam intézet meghatdrozasai alapjan- Hoszpotzky
a kovetkezdknek adja méeg:

Sziirke, mészpat-eres, csillamos, homokos pala,
doggerkorti. Barna, mészpat-eres mészks, kristalyos
palaktél eredé csillamos, zarvanyokkal, doggerkord.
Sﬁtétszﬁrke csillam- és kovaszemes doggermészkc'S "

A 'vizmiitelep majdani koltség szamltasamal ‘hasz-
nos szolgalatot tehetnek Hoszpotzkynak a szikla el-
tavolitasra, kéhanyasnak eldallitasara és kiegyenge-
tesere, kéburkolatokra, feltoltesre stb. vonatkozé egy-
ségar kdzlései. '

A Vaskapu )elenlegl hajézhatasi viszonyait illets-
leg Kvassay Jend min, tanacsos, a m. kir. foldmivelés-

_{ligyi miniszterium- vizépitési osztalyanak igazgatéja

,Die Ungarische Donau” cimii 1916-ban megjelent
munkajabél a kovetkezdket idézem:




(17. lapon.) ,Vergleicht man diese Angaben mit
den Zustinden vor der Regelung, so muss man zum
Ergebnis gelangen, dass obschon die ausgefiihrten Ar-
beiten die Moglichkeit der Schiffahrt im ausserordent-
ichem Masse forderten, jener Zustand jedoch, den
man nach den erstellten erfolgreichen Arbeiten mit
Recht erwarten konnte, nicht erreicht wurde, wegen
Kes vorerwihnten Umstandes, wonach in dem betref-
fienden Stromabschnitt ausser den bereits entfernten
Hindernissen neuers — wenn wohl auch kleinere —
in Form niedriger Felsbénke auftauchten und das an-
fsestrebte Ziel, dass niamlich die Strecke beim Null-
jﬁvasserstande in Orsova mit Fahrzeugen von 2 m, Tau-
khung befahren werden kénne, nur-nach dem Ab-
jsprengen dieser Hindernisse erreicht werden kann.”
i ;Die angefiihrten Wasserstidnde stellen es mit Be-
t1mmthe1t in Aussicht, dass wenn schon seit “der Voll-
iindung der Arbeiten, also volle 16 Jahre hindurch der
iWasserstand. am Pegel zu Orsova in der Schiffahrt-
fzeit niemals unter Null sank, die fiir eine schiffbare
ITiefe von 2 m. unter Nullwasser geplanten und aus-
fpauten Werke nach Absprengung der noch zuriickge-
blicbenen Felsbinke -allen--gerschten Anforderungen
.entsprechen werden."”

Felsbinke ebenfalls ausgesprengt und entfernt sein
Iwerden: so ist auf der Kataraktenstelle die Tiefe von
2 m. erreeicht, am Eisernen Tore werden jedoch noch
fimmer 2, 6 m. zur Verfiigung stehen.”

1 . Wollte man hingegen die Tiefe von 3 m. auf der
:ﬁanzen Kataraktenstelle herstellen, so liesse sich das

fweiteren Vertiefung der bereits ausgesprengten Ka-
fnélen oder durch Erbauung von Schleusenkanilen,"

} Eine weitere Vertiefung der bestehenden Kanile
ilist nicht recht mdglich, teils weil die Schiffahrt wah-
frend der Ausfiihrung noch gréssere- Schwierigkeiten
:iu iiberwinden hitte als heute, teils aber, weil eine
{Vertiefung der Kanile die WassergeschWindigkeit
lin denselben noch erhéhen wiirde, woraus fiir d1e
Schiffahrt neue Hindernisse entstdnden.”

,Die einzige rationelle Losung kann nur in dem
lAusbau der parallelen Schleusenkanile bestehen, wo-
[bei es selbstverstindlich ist, dass die bestehenden
Werke ganz unberiihrt blieben, beziehungsweise nur
Jergénzt wiirden mit jenen Werken, welche vom Stand-
punkte der vollstandlgen "Ausniitzung desselbon noch
notwendig sind.”

,Die Losung mittels Kandlen mit Schleusen ist
nicht nur in technischer Hinsicht die einzig richtige,
zsondern auch deshalb, weil die Lelstung nur in dieser
‘Welso in dem Masse gesteigert werden kann, in wel-
Jchem der angestrebte Zweck dies erfordert.”

,In so langen Kanslen mit solch grosser Geschwin-
Jdigkeit, wie dies eben in den Kanilen der Unteren
Donau zutrifft, ist namlich das Vorwirtskommen der

is

- (34. lapen.) ,,Und wenn die inzwischen fallendonr

fnur auf zwei Wegen erreichen, entweder mit. einer’

Schiffe stromaufwirts dusserst langsam und kann sich
der Verkehr, selbst im Falle, dass Ausweiche —
Wende — und Wartestellen in geniigender Anzahl er-
stellt wiirden, nur in engen Grenzen bewegen.”

,Demnach verhindert teils die geringere, iiber 2
m, mcht steigbare Tiefe, andernteils aber das lang-
same Vorwirtskommen nach stromaufwérts eine Ent-
wicklung der Lelstungsfahlgkelt iiber einen gew1ssen
Grad hinaus.”

,Die Beschaffung der nétigen Wassertiefe be1
glelchzeltlger Verringerung, ja sogar vollstindiger Be-
hebung der Abflussgeschwindigkeit kann nur durch
Einschaltung von besonderen Kanilen mit Schleusen
erfolgen.”

,Fiir das Eiserne Tor selbst wurde die mit Schleu-
senbau geplante Losung seitens der Schiffahrtsbehdrde
fiir die Untere Donau ausgearbeitet und im Jahre
1912 mit den Kosten von 24 Millionen Kronen veran-
schlagt” %> ... o

Kvassaynak kamarazsilipes hajézastervezete a
vizmii szempontjabol igen fontos koriilmény, ameny-
nyiben teljes osszhangzésban van a vizmiitelep terve-
zetével. A tervezett duzzasztas mellett ugyanis a fo-
lyamon mas, mint zsilipes hajézas nem is lehetséges.
A hajézas kérdése e szerint a vizmiitél fiiggetleniil ol-
datnék meg, minddssze annak a figyelembevételével,
hogy a vizmiivel megsziinnék a cunetteben lefelé valo
haj6zas és a forgalom mindkét irdnyban a kamracsator-
nara tereltetnsk. Igy, amennyiben egy kamracsatorna
az egész forgalmat lebonyolitani nem tudna, egy ma-
sodiknak épitése valnék sziikségessé. A hajoknak a
magasabb, duzzasztott szintre valé emelése némi idéd-
tobbletet okozna, de ez béven karpoétoltatnék azzal
az idébeli megtakaritissal, hogy a hajé hosszi szaka-
szon felduzzasztott, kis sebességii vizben utazhatna.
A duzzasztas kis viznél egészen 50 km. hosszisagra is
felnyiilna, egész a Jucz kataraktus f6lé:

5. Hajozhato tunnel Kazanszoros és
Brza-Palanka kozott.

A hajozas kérdésének a tervezettsl eltéré megol-
dasaval is foglalkoztam, amely felfogdsom szerint a
hajézas szempontjabol rendkiviili elénydket nyidjtana,
de amelynek kivitele igen nagy tokebefektetést igeé-
nyelne és megvaldsitdsa igen hosszid idgbe keriilne,
Ezen megolddsnak alapgondolata az, hody a Kazan-
szoros felett a Dunaba torkolé, hajézé tunnelcsatorna
vezettessék egyenes iranyban Brza-Palankara, amely
a hajézast 20 km. hosszt vizi utra terelné az ezen
helységeknek kb. 96 km. hosszu, tekervényes dunai t-
jarél (1. abraban pontozott vonallal bejeldlve.). A
Dundnak a két hely kozotti- esését a tunnel. két vé-
gén, vagy esetleg a tunnelbe is beépitett kamrazsili-
pekkel kellene lekiizdeni.
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A hajézas szempontjabél kétségkiviil rendkiviil
nagy jelentéségz volna éppen a legnehezebb dtnak
majdnem egynegyedéce valé megroviditésének, de ilyen
nagy profilu és nagy-hosszisaga hajétunnel kiépitése
példa nélkiili nehéz technikai feladat,*) amely, ha va-
laha is, csak a messze jovoben valésulhatna meg. Hogy
ezt az eszmét ennzk dacdra batorkodtam felvetni,
azért tettem, mert ha ez id6 szerint kivihetetlennek
latjuk is, nem tarthatjuk a kivitelét 6rék idékre ab-
szolut lehetetlennek és mert azt gondoltam, hogy el6-
relatésbél az eljpvends -béketargyalasoknal szerzéde-
sileg volna biztositandé Magyarorszag szdméara az a
joga, hogy a ma megszallva tartott ‘'szerb teriileteken,
akar hajézas, akar vizerdkihasznalds céljaira vizmii-
veket létesithessen.

6. A Vaskapu-vizer6 teljes kihasznalasa.

A szabélyozasi munkalatokbél kifolyélag végzett
felvetelek és talajkutatasok felhasznalasaval nagy ko-
riiltekintéssel kiszemelendé helyen a balpart és a jobb-
parti csatorna gatja kézdtt eldrelathatolag kb, 800 m.
hosszu szilard duzzasztd gat volna beépitendd, amely-
nek koronamagassdgat tgy lehetne megallapitani,
hogy felette alegnagyobb vizmennyiség (17000 m*/mp)
bukhasson at. Az atbukds vastagsagat a

% rb V27g ha/2=V‘
képletbsl p = 0.615, b = 750 m. és V = 17000
m?/mp. behelyettesitésével
= 5,39. m-nek
kapjuk, gy, hogy a gatkorona magassaga
47.8—5,39 = + 4241 m )

az Adria felett, A legnagyobb viznél + 42.1 m. a gat
alatti vizmagassag, amibél kvetkezik, hogy az atbukés
még a legnagyobb viznél is tokéletes. (6. abra.)

Végig a szilard gat felett a vizszin szabalyozasara,
valamely .a klimatikus és jégzajlasi viszonyoknak
figyelembe - vételével valasztandé mozgo gat (zsilip-,
Caméré-, Poirée- vagy valamely tablas avady dobos

*) E. Mackensen: ,Der Tunnelbau®* (1902) koézdlte 2 leg-
nagyobb méretii hajétunnel a Redern-i és a St Quentin-i
Elébbinek profilljat 8.5 m &tm. utébbiét 8 m. atm felkdr al-
kotia, vizmélységitk 19, illetsleg 2,4 m, mig ha elfogadjuk a
kereskedelemiigyi Miniszternek a ,,Duna-Tisza csatorna tdrgya-
ldsdra kikiildétt szakbizottsdg munkdlatai 1907.“ cimii kiadva-
nyidban kozdlte azt a megallapodast, hogy a hajécsatorna a
8,5 m. széles 1000 tonnds hajokra méreteztessék, ugy az al-
dunai tunnelnek 10 m. és a kitéré helyeken krb. 18 m. &tm.
felkdr keresztmetszetet kellene adnunk, amelyekben a viz 3 m.
mély volna. Amint utélag tudomasomra jutott, mar az 1916-iki
Duna konferencian felmeriilt egy hasonlé hajécsatorna-tunnel-
nek az eszméje. Rosenmayer kolni mérndk erre vonatkozé fel-
szblalasaban emlitést tesz a Mazaje-Arles csatornanak 7.2 km
hosszu, a habori alatt 4ttért tunneljérdl, amelynek 25 m a szé-
lessége, 4 m a viz mélysége és 7 m az e f6l5tti magasséga.

gat) épiilne. A hordalékok leeresztésérél fenékzsili-
pekkel volna gondoskodva. !

A hajéz6 kamrazsilip csatornat, (esetleg kettst) a
fsldmiivelésiigyi miniszterium kész terveinek fethasz-
nalasaval kellene a duzzaszté miivel megvaltozott vi-
szonyoknak megfelelden atszerkeszteni. ‘

‘A felszabadulé nagy hajécsatorna, mely a folyam-
mederbe van beépitve, miicsatorndul volna felhasznal-

6. abra.

hat6. Ebbe géphiz épiilhetne, célszeriien Hallinger-
féle kivitelben. Amennyiben azonban ebben a géphaz-
bar 2z Osszes turbinak el nem helyezhetdk, a parton,
még pedig a baloldalon futé vasit miatt a jobbparton,
cgy éasodik géphéz vclna. felallitand6 lehetbleg koz-
vetlen a Kisvaskapu szigetek alatt, hogy a hozzave-
ze!d sziklikba robbantandé micsaterna lehets rdvid:

~lzgyen.

7. bra.

A masodik géptelepet illeté viszonyok sokban ha-
sonlitanak Sawlt-St.-Marie (Michigan) vizerd telepé-
hez,*) (7. dbra) amelyet 1902-ben helyeztek iizembe
és 4,88 m. esés mellett 900 m* mp. viztémeget hasznal

fel. A 420 m. hcssza és 30.5 m. széles géphazban .

81 turbina van elhelyzzve egyenkint 576 LE-vel. For-
dulati szdmuk 180. Ez az edység a ma hasznélatoshoz
lcépest tilkicsiny és kicsiny volt mar elkésziiltik ide-
jében is, és mint azt idéztem forrds megjegyzi, csak a
kézelbeli gyarosok mithely berendezéseire tekintettel
adottkoncessziénak tulajdonitand6.A miicsatorna 3800

") Th. Koehn: Ausbau von Wasserkraften (1908) 551. lap.
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m.hosszd, 67 m, legkisebb szélességii, vizmélysége 7.32
m. A -eziklaba véjt csatorndban a reelativ vizszinesés

§(:T)b’ ami mellett a 2.7 m. sebesség k = 70 Chézy

éllandénak felel meg. Az egész 45500 LE. miinek épi-
tési koltsége a vezetékhalozat nélkiil 4000000 dollar
(20 milli6 korona), tehat egy léerére 440 korona esik,

7. A Vaskapu-Vizmii els6 kiépitése.

Egyediil Budapestnek energia ellatasat tartva szem
elétt, amint lattuk, a Duna legkisebb viztdmegének is
csak kisrészben valo felhasznalasarol van szé. A vi-

abban a feltevésben, hogy a korméanynak a vizerdk ki-
épitésére vonatkozé programmija a telep k1bov1teset
csakhamar meghozza.

A szilard git a legnagyobb vizet + 47.8 m. magas-
sdgra duzzasztja, tehat nagy viznél meg lesz ugyanaz
az esés, mint a véglegesen kiépitett gat esetén, Kisebb
vizeknél azonban a duzzasztas szintjének valtozasai
kovetkeztében az esések kisebbek lesznek, mint a
mindenkor + 47.8 duzzasztasra szabalyozott végleges
gatnal volnanak. A kiilénbdz6 vizallasokhoz tartozo
eséseket egyszerii szamitdssal kapjuk. Ezeknek az or-
sovai vizmércére vonatkoztatott gérbéjét a 3, abraban
bepontozva talaljuk.

zet eszerint nem kell a megengedett legnagyobb ma-
gassagra még a legkisebb vizallasnal is felduzzasztani,

. tehat nem kell a duzzaszté gatat a legnagyobb magas-

sagra felépiteni. Az elsé kiépitésnél a szilard gat ko-
rondja feletti zsilipes szerkezet minden esetre elha-
laszthaté a miinek végleges kiépitéséig. A sziklapad
alkotta természetes gatat csak keveset kellene maga-

sitanunk, hogy a széban lev$ sziikségletet racionalis

méretli turbinakkal elégdithessiik ki. Ennek dacara mar
az elsé kiépitést gy tervezem, hogy a szilard git a
végleges -+ 42.41 m. koronamagassaggal épiiljén ki,

!
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8. 4bra.

Ezek utan megallapitottam, hogy a Székesfévaros
teljes aramsziikségletének fedezésére mekkora tur-
bina-telepet kellene létesiteni. Ezt a feladatot a
kovetkez8képpen oldottam meg:

A 8. abrdba még. 2gyszer megrajzoltam Budapest
lzgnagycbb aramtermeléseit az 1917, év minden 5-dik
napjéra. Az 50 évre terjedd vizallas kimutatasok gra-
fikonjabol az ezen napok legnagyobb vizallasait olvas--
tam ki és a 3. dbra ,,esés gérbéjén" az ezekhez tartozo
H eséseket. Tudva azt, hogy a turbinik munkak1fe]-
tése, tehat az altaluk termelt drammennyiség is ara-
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nyos a vizemésztésnek és .az esésnek szorzatéaval, to-
vabba, hogy a turbina vizemésztése ardnyos az esés
gyokével, kiszdmitottam az egyes napokra az

A ramsziikséglet

HVH

Ezen viszonyszamok értékeivel a 8. abra grafikon-
jat megrajzolva, megallapithattam, hogy december hé
10-én éri el ezen viszony a maximumat, amikor a leg-
nagyobb aramsziikséglet 41800 KW,

December 10-én az eddig észlelt legnagyobb viz-
dllas + 5.06 az orsovai mércén, az ehhez tartozo esé-
siink (3. 4dbra szerint) 5.85 m. A december 10-iki
dramsziikséglet fedezésére el6zé felvételeink szerint
3 X 41800 vizloerdt vesziink szamitasba és ha a
turbindk hatasfokat 80%-nak vessziik fel, a turbinate-
lep munkatel;esﬂmenye 0.8 X 3 X 41000 = 100 320
LE-nek adédik Fki.

Ezen 16er6mennyiség kifejtésére a turblnatelep

100320 X 75 . . . isenvel
5,85 % 1000 X 08 — 1600 m?*/mp. vizet igényel.

A 100,000 léerejii vizmiitelepet a jelenlegi hajo-
csatornaba beépithetjiik, ha nagy egységekkel épitjiik

" viszonyokat.

ki. A 9. &dbrdban megrajzoltam a csatorna kereszt-

o vixd/los

metszetét a O vizallasnal sziikséges 1040 m® vala-
mint az 1600 m" vizdllitdsnak megfeleld vizszinnel.
Az elsd esetben 1.88 m., a masodikban 7.9 m. a csa-
tornaban a viz sebessége. Utébbi sebességnél a Chézy-

'képlethél, ennek tényezdjét 70-nek véve fel, a relativ

vizszinesést 0.00013-nak és az 1400 hosszi csatorna-
ban az &sszes esést 0.18 m.-nek kapjuk meg.

Az igy meghatarozott teljesitményii turbinatelep
az évnek minden mdas napjan, vagy redukalt szamu
egységekkel, vagy csak kisebb toltésekkel dolgoznék,

1  ha’'a termelhets feleslegeket értékesiteni nem lehetne.

A ,felesleg” elhelyezésére azonban bé alkalom ki-
nélkozik mar a tavvezeték mentén is, hogy egyebet ne
emlitsek, az Alféld 6ntézési céljaira, ami az értékesi-
tés szempontjabol azért is nagyon kedvezd, mert a
szivattyukat éjjel is iizemben lehetne tartani.

Annak megaéllapitdsara, hogy a tervezett turbinate-
lep teljes kihasznalds mellett mennyi ', felesleges”
vagy helyesebben még értékesithets aramot termel-
hetne, a 8. dbradba még azt a grafikont is berajzoltam,
amelyet a turbinak teljes toltés mellett az egész éven
at termelnének. A gorbe pontjait a december 10-iki
KW, drammennyiséghél és h, = 5,85 m. esésbdl a

KW — KW, 11:0 %
0

képletbél kapjuk, ahol & az illeté napok legkisebb viz-
eséseit jelenti. Az igy szerkesztett KW. grafikon és

a Budapest sziikségletét feltiintets KW, grafikon
kozotti teriiletbsl a ,felesleg” évi 81,6 milli6 KW-
éranak adédik ki, A tényleg rendelkezésre allo |, fe-
lesleg” azonban ennél jelentékenyen nagyobb és pe-
dig egyrészt azért, mert a varos sziikségleteinek maxi-
mumai és nem kozépértékei vannak alapul véve és
masrészt azért, mert a legkisebb és nem a kodzépesé-
sekre szamitottuk a turbinatelep teljesitményeit. El6b-
bitél eltekintve, kozelitSleg a tényleges ,,felesleg”-et
igy szamithatjuk &t a fenti szambél, hogy a legna-
gyobb és a legkisebb vizallasok koézépértékeihez tar-
toz6é esések viszonyanak */, hatvanyaval szorozzuk a

fenti értéket. Az esések viszonya:

6,9/54 = 1,28 és 1.28''5 = 1,45.
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A ,felesleg” arammenyiség e szerint kériilbeliil:
118.3 milli6 évi KW-éra.

Ez a mi rentabilitisdnak kérdésénél mindenesetre

figyelembe veend$ koériilmény,

Tovéabbi fontos kériilmény a mi elsallitasi kolt-
ségei szempontjaboél, hogy a géphazat a csatornaban
szdrazon lehet megépiteni, amennyiben ideiglenes ke-
resztgatakkal a hajocsatornat két végén el lehet zarni.

A géphaz helyét illetéleg arkalkulaciénak kell el-
dénteni, vajjon a duzzasztégat vonaldba helyeztes-
sék-e, amikor is az alvizcsatorna fenekét mélyiteni
kell, vagy a hajécsatorna végébe, amikor a fe-
nékmélyités elesik ugyan, de a csatorna oldalgatjait
erdsiteni és emelni kell.

Az esésvaltozasokat illetsleg, amelyek alatt a tur-
bindknak dolgozniok kell, felvilagositast nydjt az a
grafikon, amelynek abszcisszai az orsovai vizallasok
s ordinatai 1838-t6] 1889-ig azon napok szédma, ame-
lyekben az illet§ mérceallasok bekdvetkeztek (10,
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| ket allit els.

j dbrai). A legnagyobb, és légkisebb esés ingadozas meg:
allapltasanal figyelmen kiviil hagyhatjuk azokat a viz-
i allasokat, amelyek csak nagy kivételesen kovetkeznek

be. Ha ilyenekiil az atlag évenként csak 10 napon,
azaz az 50 év alatt 500 napon elérteket vessziik fel,
' gy a 10. bra szerint a vizallasck 0,6 és 5,1 m. kozott
- véltoztak. ‘Az orsovai mérce ezen 4llasainidl a Vas-

kapunal a szilard gat 5.85-t61 8.4 m.-ig valtozo esése-

A maximum és minimum esés viszonya
b1 44 ami a turbmak hatasfok vdltozdsai és korrozidi
] s7empont]ab01 kedvezének mondhato, tekintetbe veve. -

les-i 1914-ben épiilt 386 km. hosszy, alumlmumbol ké-
sziilt- acél- betetes tavvezetek altal.

Lehe e

Az elbadottak kapcsan a- kovetkezo hatarozatl ja-
vaslatokat van szerencsém ‘a t. Mernok Blzottsagnak

'elfogadasra ajanlani: -

" 1. Tegyen slirgés . 1epeseket, \hogy a szmchkatus a

tervez6 belezgyezését és ennek alapjan a Vaskapu—
Vizmi kiépitésére a koncessziét megdszerezze. ’

2 Bizza meg a tervezét a ‘Vaskapu- Vlzmu telepé-

R

azt, hogy ez a viszony szamos nagy és kielégitéen mi-
k6ds telepnél lényegesen til van haladva. Hogy. csak
néhinyat emlitsek az ismertebbek koziil, a Beznaui-
Genfi-La Coulouvreniére- sur - Rhéni telepnél sorra:
1.7—2.2—3.1 a maximum és minimum kozotti viszony.
A Vaskapu-Vlzmu tervezetuck mar ezen futélagos
qsmertetesebol is kittinik, hogy tohb szerencsés koriil-
_mény jatszik kozre, amely a telep kleplteset rendkivil
kedvezévé teszi. Ilyenek, hogy a Dunat atszel6 szikla-
pad az-épitends gatnak biztos alapul szolgal és azt a
természet ]oforman mér készen adja, hogy kész mii-
‘csatorna all-a telep céljaira rendslkezésre, hogy a
kailﬁrazsﬂlp Ba;ozo' csatorna amugy is megépitendd lé-
vén, enntk: csak a tobbletkoltsege1 terhelnék- a vizmi
épitési kollsegelt a vizmii kesobbz nagy kibévitése biz-
fosan vdrhaté, amivel aztan a gdt épitése kiltségeiben
'a késébbi vdllalatok is osztozkodndnak.

A v1zmute1ep kiépitésével kapcsolatos nagy fel- -

:adat a tavvezetek a Vaskaputdl-Budapestre kb. 400
km, legtavolsagban Ezt a feladatot azonban méar meg-
?oldottnak lohet tekmtenunk a Bzg Creek Los Ange-
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vel; amelyek -a mi kivitelérz vallalkozo tarsasag meg-
~alakulasara alapul szolgalhassanak.

3. E célra szerezze be a’ Kereskedelé’iniigyi Minisz-

teriumtél a Vaskapu szabalyozasga ‘vonatkoz6 térep- -
felvételi és talajkutatasi adatokat, ugyszmten a Fold-
-mivelésiigyi -Miniszteriumtél a Vaskapu zsilip “hajo-

;satorna ferveit es koltsegvetese1t -
4. Hivja fel a Kiiliigyminiszter- és Miniszterelnok

‘figyelmét arra, hogy a Vaskapu-Vizmiivek végleges ki-
'epltesenek céljaira a-Duna jobbpartjan Magyarorszag

‘szamara-elegendd teriilet, valamint a valamikor 'meg-
val6sulé hajézas és vizerd kihasznalas céljaira tunne-

‘lek és egyéb miitargyak ep1tesenek ]oga brok 1dokre

szerzbdésileg biztosittassék.

5. Kesmttessen a Duna Vaskapu szakaszarol nagy
1epteku dombormii térképet. (

-"6:"Hatarozza el, hogy a Mérndk- B1zottsag a Szin-

- dikatus - 1gazgatosagava1 egyiitt -a Vaskapu megtekin-
tésére kirandulast rendez és tizzon ki erre hatar-

napot. )
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