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A lakasokat is ugy kellene épiteni,
mint az autokat

Az autogyartasban hatalmas technologiai fejlodés volt tapasztalhato az elmult néhany évtizedben.

Az épitdiparban felhasznalt technologia ezzel szemben alig haladja meg a harminc évvel ezelottit.

Kézenfekvo az osszehasonlitas még a laikus szamdara is, mivel mindkét teriileten személyes tapasz-

talati vannak az atlagembernek is. Miért van az, hogy a lakasok, irodak, kereskedelmi és ipari épii-

letek terén az emberek beérik a kozelmult technikai szinvonalaval, és nem kévetelik ki az autdjuk-

ban megjelend energiatakarékossagi és kényelmi szolgaltatisokat? Ez az dsszeallitas sorra veszi

az autoipar analogidja alapjan az uj hdzak épitésénél rendelkezésre allo lehetéségeket, és tippeket

ad a jovo épittetdinek és tervezoinek.

Targyszavak: energiatakarékossag; autogyartas; technologia; épitdipar.

Az épitészet sem kivétel: a technologiai fejlo-
dés szele megcsapta ezt az agazatot is. A mé-
lyebb elemzés ugyanakkor megmutatja, hogy
az ,,0kos éplilet”, vagy ,intelligens épiilet”
jelszavak mogott vajmi kevés tényleges tarta-
lom van, az épiiletek eldallitasdnak modja és a
hazak maguk is alig kiilonbdznek a mult sza-

zad hetvenes éveiben szokdsosaktol. Ugyan
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jelennek meg 10j anyagok, tervezési és épi-
tési modszerek, €és a torvényi eldirasok 1is
fejlédnek, am lényegi attorés nem tapasztal-
haté egyik részteriiletnél sem. Az épiile-
tek nagyjabol ugyanugy néznek ki, és ugyan-
ugy is milkddnek, mint htsz-harminc évvel

ezelott.
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Az autok ezzel szemben — kategoriatol fligget-
leniil — tele vannak olyan 14j technoldgiai meg-
oldasokkal, amelyek szinte elképzelhetetlenek
voltak két-harom évtizeddel ezeldtt*. Egy at-
lagos 0 autoban ma 11 kiilon szamitogép, kb.
35 érzékeld és 20 kijelzd és bedllitasi lehetd-
ség talalhatd. Az informdacios és szabalyozasi
rendszerek alig igényelnek karbantartast, 3—5
évig szinte hozzdjuk sem kell nyulni. A tech-
nologia mind rejtetten, mind lathatéan jelen
van: szamos szolgaltatdsa mind a vezetd, mind
az elsd és hats6 utasok szamdra hozzaférheto.
Megallapithatd egy nyilvanvald trend is: az 0j
technoldgiai megoldasok eldszor a felsObb
majd egyre gyorsulo iitemben elterjednek, meg-
jelennek az egyre kisebb autokban is (jo példa
erre az ABS vagy a légkondicionalas). Az 1j
megoldasokért az elején altaldban felarat kell
fizetni, majd fokozatosan helyet kapnak a stan-
dard modellekben, az alaparért megkapjak azo-
kat a vevok. Mindig van persze szamos olyan
extra, amellyel megkiilonboztethetdek a dra-
gabb modellek, amelyért a gyartok vaskos fel-
arakat kérhetnek. A funkcidk ugyanakkor gyar-
tasi szempontbdl nem egyediek, hanem széria-
jellegiiek, beépitésiikre altalaban felkészitik az
alapmodelleket is, tehat utolag is beépithetoek.

Az 1 technoldgia révén az autok fajlagos fo-
gyasztasa egyre kisebb, vagyis hatdsfokuk
egyre jobb, ugyanakkor kornyezetszennyezé-
stik egyre kisebb, nagyrészt allami kényszerek
hatdsara karosanyag-kibocsatdsuk minden ko-
rabban elképzelhetetlen szint ald csokkent.
Egyidejlileg megfigyelhet a szerviz-ciklusok
hosszabbodasa: egyre ritkabban kell szervizbe
vinni a modern autokat, leszamitva persze az

olajcserét.

Az épiiletek ezzel szemben az elsé perctdl
kezdve allandé karbantartast igényelnek, a
gyakori izzocseréktél a légkondicionalok
karbantartdsaig. Miért nem lehet az épiilete-
ket is honapokig, de akar évekig is karban-
tartds nélkiil haszndlni? Az autdkndl ez igy
van! Az autokban jol bevalt funkciok és tech-
nologidk bevezetése az épiileteknél még nagy-
részt a jovo feladata. A vevoknek kell
az analdgia alapjan kikovetelni a gyartok-
tol ezeket az energiatakarékossagi és kényel-
mi szolgaltatasokat, méghozza standard mo-
don, felar nélkiil. Az a cél, hogy csak az
alaparért és a felarért kaphatd szolgaltatdsok
kozotti hatarvonal meghuzéasa legyen az el-
dontendd kérdés, a gyartok vetélkedésének

targya.

*A tovabbiakban hivatkozott autdtechnikai megoldasok az amerikai autdipart jellemzik, egyesek koziilik nem, vagy

nem ugyanabban a kategoriaban talalhatoak meg a Magyarorszagon forgalmazott eurdpai €s/vagy japan autokban.

—a szerk.
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Az autokban megszokott
szolgaltatasok — amelyeket
meg kellene az épiiletekben is
valositani

Egyéni beallitasi, szabalyozasi lehetéségek

A modern autokban a joval kisebb tér ellenére
az épiiletekhez képest sokkal tobb egyedi beal-
litasi, szabdlyozasi lehetéség talalhatd, ame-
lyeket a vezetd, az ,,anyoslilés” utasa €s a hat-
sO utasok kiilon-kiilon egyéni igényeik szerint
beallithatnak. A levegébefuvast minden auto-
ban egyedileg szabalyozhatja a vezetd ¢s az
elsd utas is, a dragdbb autokban a hatso utasok
szamdara is megvan ez a lehetdség. A homér-
séklet beallithatd akar a fités, akar a Iégkondi-
ciondlds szamdra, gyakran kiilon-kiilon a bal
¢s a jobb oldalon. A levegdbefuvok konnyen
elérhetoek, €s egyszerli mechanikai szerkezet
segitségével a 1égdram az utazora iranyithato,
vagy ¢éppen melléje-foléje. A kiilsé levegd
beszivasanak és a belsd levegd visszakeringe-
tésének aranya fokozatosan allithatd az egyik
véglettdl a masikig. A vilagitds egyes elemei
automatikusan be-ki kapcsolddnak, masokat
kézzel lehet kapcsolni. A fényerdsség gyakran
fokozatmentesen valtoztathatd, és a fény ira-
nya is igény szerint mddosithat6. A napfény-
tetdt mind a vezetd, mind az elsdé utas nyit-
hatja-csukhatja. Az iilések szinte minden ele-

me kiilon allithatd, a dragabb modellekben
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motorok végzik el ezeket a bedllitdsokat, és
kiilon memoria szolgal a beallitasok megjegy-
zésére. A beszalld ember felismerésével a
rendszer automatikusan az O beallitasainak
megfelelden alakitja at az tiléseket. Az iilések
flithetdek-szelldztethetdek is a felsébb katego-
ridkban.
Milyen beadllitasi/szabalyozasi lehetdségek
vannak ezzel szemben egy tipikus 1j lakasban?
A homérsékletet altaldban a lakas egyetlen
pontjan lehet termosztat révén bedllitani, ott a
tényleges mért homérsékletet is mutatja a ki-
jelz6. Légkondiciondlas esetén a levego-
befuvast ugyan szabalyozza a rendszer, de ez
altalaban rejtett funkcid, a lakdé nem valtoz-
tathat értékén. Csak ritkdn lehet a levegd ned-
vességét bedllitani és szabalyozni. A fényt
altalaban szobanként egy kapcsoldval lehet
be/ki kapcsolni, a fokozatmentes fényero-
szabalyozas technikdja elérhetd ugyan, de al-
kalmazéasa nem tipikus. Még kevésbé jellemzd
a fény automatikus be/ki kapcsolasa a jelenlét
érzékelése alapjan. Mas érzékeld, szabalyozo,

kijelz6 altaldban nem taldlhatd egy tipikus

lakdszobaban.

Visszatérve az autdkhoz, érdemes szot ejteni a
sokféle kiilonbozo, de egylittmikodod nem lat-
hato szabalyozorendszerrél. A legfontosabb
ezek koziil a motor szabdlyozasa, amely a be-

szivott levegd homérsékletének és paratartal-
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manak mérésével optimalizalja az lizemanyag
€gését, maximalizalva a hatasfokot és ugyan-
akkor minimalizélva a karosanyag-kibocsatast.
Tovabbi szamitégépes szabalyozorendszerek
iranyitjak a kerék blokkolasat fékezéskor és
kiporgését gazadaskor (ABS és ASR), az erd-
atvitelt és a teljesitmény elosztasat a kerekek
kozott, kiilondsen négykerék-meghajtas ese-
tén, valamint a helymeghatarozast és a hely-
fliggd kozlekedési és egyéb informéciok szol-

galtatasat.

Erzékeldk, kijelzék

A mai autok rengeteg informaciot kozdlnek
utasaikkal az esedékes karbantartasokrol és
javitasokrol, és altalaban behataroljdk a meg-
hibasodott teriiletet is. Szdmos érzékeld tovab-
bitja az informéciokat a keréknyomadsrol, a
fek- és egyéb folyadékok, valamint a kendolaj
szintjérdl és szamos mas olyan jellemzordl az
autd nem lathatd részeibdl, amelyek hatassal
vannak a biztonsdgra. A részben kényelmi
jellegti, illetve gondatlansag miatti figyelmez-
tetések is gyakoriak: nyitott ajtd és ablak, égve
felejtett fényszord vagy belsd vilagitds, nem

bekapcsolt biztonsagi 6v stb.

Az épliletekben hasonld funkciok alig talalha-
tok, az érzékeldk szamanak egyszerii Osszeha-
sonlitdsa is az autok elsoprd folényét mutatja.

A karbantartast szinte kizardlag a meghibéso-
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dasok emberi érzékelése alapjan, illetve rend-
szeres ellendrzések alapjan végzik. Pedig mi-
lyen jo, és mennyivel olcsobb lenne, ha az
izzOk kiégését, a légkondicionalok sziirdinek
elszennyezddését és a hiitokozeg nem megfe-
lel6 mennyiségét, vagy az ajtok-ablakok nyitva

maradasat érzékeldk jeleznék.

Az 1. tabldzat 6sszehasonlitja az autdkat és a
lakasokat az érzékeldk, szabalyozdk és kijel-

z0k szempontjabol.

Opciok

Mind az 0j autok, mind az 0j lakasok esetén
kaphatok vdalaszthatd szolgaltatdsok, de ezek
mast jelentenek a két teriileten. Az autoknal
sokféle opciot lehet valasztani, ezeket mind
sorozatban gyartjak és tesztelik, az alapmo-
delleket felkészitik ezek befogadasara. A va-
sarlo eldontheti, hogy az ar és a teljesitmény
mérlegelése alapjan adott funkciot hajlando-e
megfizetni. Az opciok valasztéka azonban
kotott, bar egyes modelleknél nagyon kiterjedt
lehet. Az épiiletek esetén az opcidk altalaban
egyediek, kiilon tervezést, helyszini meg-
valdsitast és tesztelést igényelnek. Csak a
készhazak esetén vannak meg az autdknal ki-
alakult rendszer kezdeményei, vagyis a
sztenderdizalt, iparszeriien gyartott ¢és ellenor-
zOtt megoldasok valaszthatosdga kiilon felar

ellenében.
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1. tablazat

Autok ¢és a lakasok 0sszehasonlitisa az érzékeldk, szabalyozok és kijelzok alapjan

Auték Epiiletek
Funkcio mind kozép- luxus mind ritkan
kategoria
I. Kényelem és komfort
A. Légkondicionalas igen
1. Szabalyozas teriilete:
— egyzonas v \% v néhany
— kétzonas nem V, EU V,EU kevés
— tObbzonas nem nem V,EU, HU |}legtobb BL
2. Hémérséklet igen
— kezel6szervvel allithato (Sz, K) A% V,EU V,EU néhany
— szabalyozotermosztat (E, Sz, K) nem V,EU V,EU 1/zéna BL
3. LevegoObefiivas
— iranyithato terel6lapok (Sz, K) V,EU V,EU, HU |V, EU, HU [részben
— tobbsebességli ventilator (Sz, K) A" V, EU V, EU, HU [nem
— szelléztetés (E, Sz, K) \'% V,EU V,EU igen, NBL
— visszakeringetés (Sz, K) \% \" \'% igen, NBL
4. Légnedvesség (E, Sz) nem nem igen néhany igen, BL
5. Levegéminéség (E, Sz) nem nem igen igen, NBL |igen, be/ki
(CO, NOy)
6. Tobbletfunkciok
— ujrafelmelegités nem nem néhany legtobb igen, BL
— ablak parasodasanak
— megel6zése nem nem néhany nem
— leveg6sziirdk nem nem néhany igen
— napfényérzékelok nem nem néhany nem
B. Ulések
1. Alap — mechanikai vagy elektromos (Sz) v V, EU V,EU, HU |igen
2. Vizszintes helyzet + hattamla dolésszoge (Sz) |V, EU V, EU V.EU, HU
3. Hatiranyu allitas (Sz) nem V, EU V,EU igen
4. Deréktamasz (Sz) nem V,EU V, EU igen
5. Fithet6 (Sz) nem \% V, EU nem
6. Memoria (Sz) nem \% V, EU nem nem
C. Belso vilagitas
1. Bels6tér lampa (Sz) igen igen igen igen
— ember érzékelésével (E, Sz) igen igen igen nem igen
— késleltetett elhalvanyulas (E, Sz) nem igen igen nem nem
2. Olvasoélampa (Sz) nem igen igen néhany igen
— iranyithato (Sz) néhany igen
3. Tovabbi fények
— ajto, kesztytitarté (E, Sz) igen igen igen nem ?
— napellenzd, térképtarto (Sz) nem igen igen nem ?
D. Ablakok
— motoros ablakok nem igen igen nem
— motoros napfénytetd nem igen igen nem igen
I1. Normal miikodés
A. Sebességmérd (E, V) igen igen igen nem
Sebességtarto szabalyozés (E, Sz, K) nem igen igen
B. Tévolsagmérd (E, Sz, K) igen igen igen nem
C. Fordulatszammérd (E, K) nem igen igen nem
D. Uzemanyag (E, K) igen igen igen nem
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1. tdblazat folytatasa

Autok Epiiletek
Funkcio mind kozép- luxus mind ritkan
kategoria
I11. Biztonsag és karbantartas
A. Motor
1. Motorszabélyoz6 modul (E, Sz) igen igen igen
— homérséklet, olajnyomas, motorallapot
allapotjelz6 lampa (E, K) igen igen igen
— méréeszkozok (E, K) nem igen igen
B. Segédrendszerek
1. Villamos
— generator (toltés)
— allapotjelz6 lampa (E, K) igen igen igen
— fesziiltségméré (E, K) nem igen igen
2. Fékek
— ABS (E, Sz) nem igen igen
— allapotjelz lampa (E, K) igen igen igen
— allapotjelz6 lampa
hibajanak jelzése (E, K) nem nem igen
3. Egyéb
— biztonsagi 6v (E, K) igen igen igen
— iranyjelzd bekapcsolva (E, K) nem igen igen
— fényszoré bekapesolva (E, K) nem igen igen
— kevés ablaktisztito
folyadék (E, K) nem igen igen
— nyitott ajt6 (E, K) nem igen igen
— kiilsé hémérséklet (E, K) nem igen igen
IV. Szérakoztatas
A. Hangrendszer
— radio igen igen igen
— mitholdvevo radio nem nem igen
— CD-lejatszo nem igen igen
B. Videdrendszer
- TV nem nem igen
— kazettds vided, DVD nem nem igen
C. Szamitogép nem nem néhany
— internet nem nem opcio
D. Kommunikacio
— mobiltelefon nem igen igen
— internet nem nem opcio
V. Fejlett rendszerek
A. Navigacios rendszer nem nem igen
B. Utkodzés megel6zése (radar) nem nem opcio
C. EsOérzékelds ablaktorld nem nem opciod
D. A harmatpont és ablakhémérséklet érzékelése | nem nem opcio
E. Vezérlés hanggal nem nem opcid
Jelmagyarazat: E: érzékeld Sz: szabalyozhato K: kijelzés
V: vezetd EU: els6 utas HU: hatso utas

BL: beallithato a lako altal
NBL: nem beallithat6 a lako altal
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Mi tette mindezt lehetové
az autoiparban?

Az épitdiparban valo felhasznalashoz mélyen
meg kell érteni mindazokat a tényezdoket, ame-
lyek lehetdvé tették a technoldgia ilyen gyors
fejlodését és beépitését a jarmiivekbe. A ko-

vetkezd pontok erre vilagitanak ra.
Miiszaki elemzés és tervezés

Az autok egészét, de minden kis alkatrészét is
gondos elemzés ¢és sok fejleszté-tervezd mun-
ka révén hozzak létre. Hasonloképpen jelentds
szellemi és anyagi erdfeszitést fektetnek a
gyartasi és 0sszeszerelési folyamat fejlesztésé-
be is. J6 példa erre a villamos rendszer: az autd
egyes részegységeinek villamos fogyasztasat
gondosan elemzik, tervezésiikkor mar a kezde-
tektdl alapvetd szempont a kis fogyasztas, mi-
vel a teljes rendszer fogyasztdsanak nem sza-
bad meghaladnia az akkumuléator viszonylag
kis teljesitményét. A minél nagyobb hatasfokra
vald torekvés tehat a tervezés kezdetétdl vé-

gigkiséri a terméket.

Az épiiletek berendezéseinek tervezésénél ez-
zel szemben a fogyasztas altaldban nem szem-
pont: egyéni tényezok alapjan kivalasztjak a
fogyasztokat, majd a tapellatast ennek megfe-
leléen méretezik. A villamos fogyasztas mini-

malizalasara szinte semmi eroOfeszitést nem
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tesznek, mivel a haloézat gyakorlatilag korlat-

lan mennyiségben szolgaltatja az energiat.

Altalanos minéségbiztositasi programok

A mostani autok azért is megbizhatéak, mert
mind a termék, mind a gyartasi folyamat ter-
vezésekor a mindség a kezdetektdl fogva fon-
tos szempont. A részegységek gyartasakor a
mindség és a megbizhatdsdg a legfontosabb
szempontok kozé tartozik. Ugyanez vonatko-
zik a részrendszerekre ¢s a jarmiire, mint
egészre is. Minden szinten normal és gyorsitott
tesztek tomegét végzik el, a legszélsdségesebb
koriilmények (hémérséklet, légnedvesség, me-
chanikai behatdsok stb.) kozott. Mindezek
eredményeként az autdk és alkatrészeik leg-
alabb 3 évig, vagy kb. 50 000 km-ig hiba nél-
kiil izemelnek. Nem ritka manapsag mar a 7

éves vagy 100 000 km-es garancia sem.

Az épiiletekben a mindségbiztositds és a ga-
rancia masképp alakul. Mikézben az autd
esetében egyetlen vallalat, a gyartd szolgaltat-
ja a jotallast, az épiileteknél az egyes részrend-
szerek gyart6i kiilon-kiilon allnak jot termé-
keikeért. Kiilon cég vallalja a garanciat a pad-
loburkolatért, egy masik a viz- és csatorna-
csovezésért, egy harmadik mondjuk a légkon-
dicionalasért. Nincs egységes mindségbizto-
sitds és garancia az egész lakasért vagy épii-

letért.
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Mikroszamitogépek kiterjedt

hasznalata

Az autdk egyre tobb funkciojat és szolgaltata-
sat mikroszamitoégépek iranyitjak. Nem ritka
50 kiilon mikroprocesszor €s 11 mikroszami-
togép-alapu alrendszer egy-egy Uj autoban. A
legfelsObb kategoridju luxusautok élen jarnak
ebben a fejlédésben is: beszdmoltak 90 mikro-
processzort tartalmazd modellrdl is. Gyakran
emlegetik, hogy a mai autdk tobb szamitas-
technikai kapacitést rejtenek, mint az elsé em-
bert szallito tirhajo. A legbonyolultabb felada-
tot, a motor iranyitdsat a legerésebb mikro-
szamitogép végzi, amely rengeteg mért adat
alapjan, bonyolult nemlinearis irdnyitasi al-
goritmusok segitségével teszi lehetdvé az
lizemanyag optimalis elégetését, maximali-
zalva a hatéasfokot, és a lehetd legkisebb érté-
ken tartva a kéaros anyagok kibocsatasat a ki-
pufogdgazban. Szamos kisebb jelentdségi,
illetve kényelmi funkciot is szamitdégépek ve-

zérelnek.

A magas fokon automatizalt nagy épiiletek is
tartalmaznak 50 vagy tobb mikroprocesszort,
de az autoval vald 6sszehasonlitas ezen a téren
is az épiiletek lemaradasat mutatja. Ha ugyanis
korrekt modon Gsszevethetd, 2—4 személy el-
helyezésére alkalmas egységeket néziink
mindkét oldalon, akkor a komplett autéval egy

szobat, vagy maximum egy lakast lehet szem-
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beallitani. A lakoszobdk vagy irodék nincse-
nek onellendrzé és megfigyeld rendszerekkel
felszerelve, vagy ha esetleg mégis, azok egye-
diek, és nem az autoknal megszokott kiérlelt

opcidkként valaszthatdak.

Rendszermodulok

Az autok bonyolult rendszere kiilonallé rend-
szermodulokbdl all 6ssze. A modulok gyak-
ran szabvanyos

(példaul ABS), és illesztésiik a tobbi modul-

felépitésiick, mukodéstek

hoz is szabvanyos. Gyakori az is, hogy szak-
cégek gyartjak ezeket nagy széridkban, sok
autdgyartd szamadra, igy a sok fejlesztd és tesz-
teld6 munka ellenére is viszonylag olcsok le-

hetnek.

Kommunikacios buszok

A buszokat mindeniitt kiterjedten alkalmaz-
zak a szamitogépekben, ezek tulajdonkép-
pen sok (adat, cimzd, vezérld) vezetékbdl allo
Osszekottetések, és sok modul csatlakozhat
rajuk, mint a bekotéutak az autépalydhoz. A
kommunikéacié barmely két modul kozott
ugyanazon a linedris vezetékegyiittesen ke-
resztiil torténik, kisebb adatcsomagok forma-
jaban. Minden adatcsomag tartalmazza a kiildo
¢s a cimzett modul azonositojat, valamint a
kiildott adatokat magukat. Mivel az adatcso-

magok cimzése, kodolasa sokféle lehet, erre
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szabvanyok alakultak ki az idék folyaman.
Ezek a szabvanyok lehetdvé teszik, hogy a
kiilonb6zé gyartok moduljai  kommunikal-
hassanak egymassal, anélkiil, hogy tervezdik
ismernék a tobbi modul belvilagat (fekete
doboz).

Az autdkban is ilyen, a szamitdégépeknél ki-
dolgozott rendszer- és kommunikacids buszok
mitkddnek; ez a kabelezés munkdjat is nagy-
ban leegyszeriisiti. Az autokban egyeldre tobb-
féle bels6 kommunikacios szabvanyt hasznal-
nak: leggyakoribb a SAE J1850 és a CAN
(controller-area network), de néhany gyarté a
gyorsabb ¢és kifinomultabb FlexRay rendszert

részesiti elényben.

A kommunikécids szabvanyok mar az épitd-
iparban is rendelkezésre allnak: a legismerteb-
bek a BACnet, a LONWorks és a TCP/IP. Mi-
vel ez utobbi az internet elterjedt szabvéanya,
minden bizonnyal ez lesz a végsé megoldas. A
legtobb 1) épiiletet mar behal6zzak a helyi
szamitogépes haldzat (LAN) koaxidlis, csavart
érparos vagy optikai kabelei. A szabvéanyosi-
tas azonban csak a legalacsonyabb szinten
valésul meg, az adatok jelentése, az egyes
modulok egylittmiikddése még nincs szabva-
nyositva, és nincs olyan nemzetkozi szervezet
sem a szabvanyositdsra, mint az autogyartas

tertiletén.

70

Intelligens érzékelok

A digitalis kommunikécio azt feltételezi, hogy
az egyes mérd-érzékelé modulok a mért ada-
tokat digitalis formaba alakitjak at tovabbita-
suk el6tt. Az érzékeldk 4ltalaban villamos
aram- vagy fesziiltségjelet szolgaltatnak, pél-
daul egy sebességmérd aramhurok a 4-20 mA
tartomdnyban dolgozik, és 10 mA 60 km/h-
nak felel meg. A mikroprocesszorok eléretoré-
se azt eredményezte, hogy a mérések ponto-
sabbak, a modulba épitett kis mikroszamitogép
korrigalja a mérés linearitasi hibait, kompen-
zalja a homérséklet valtozasat, rendszeresen
kalibralja az érzékeldt stb. Az érzékeldkbe
¢épitett mikroszamitogép nemcsak megbizha-
tobba teszi a méréseket, hanem tehermentesiti
a motorvezérld kozponti szamitogépet, az el-
osztott intelligencia tipikus példdja ez. Nagy
széridban, integralt részrendszerként gyartva
az intelligens érzékeldk viszonylag olcson

eloallithatoak.

Az ¢épililetekben hasznalt érzékeldk egyeldre
foként analég miikddésiiek, és megbizhatosa-
guk meg sem kozeliti az autdkban hasznalta-
két. A relativparatartalom-mérék és a CO,-
érzékeldk fokozottan megbizhatatlanok, rend-
szeres tisztitast, kalibralast, karbantartast igé-
nyelnek. A megbizhatésagnak ez a szintje el-

fogadhatatlan lenne egy autoban. Az épiiletek-
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hez vajon miért nem lehet 3—5 évig megbizha-
tdéan, karbantartas nélkiil lizemelo érzékeloket

kidolgozni?

Kabelkotegek és szabvanyositott

csatlakozok

A kommunikacios buszok elterjedése kedvez a
kabelezés szakcég altali eldregyartasanak. Az
iparszeriien gyartott ,,kabelkorbacsok™ a huza-
lozas munkajat sokkal olcsobba tették. A kabe-
lekben a tomoér huzalok szerepét atvették a
tobb szalbol csavart huzalok. Ez csokkenti a
torés miatti lizemzavar veszélyét, mivel egy-
egy elemi szal torése nem veszélyezteti az
Osszekottetést. A jO mindségli, arany érint-
kezofeliiletli szabvanyositott csatlakozdk szin-
tén nagy szerepet jatszanak az autok megbiz-

hatdé miikodésében.

Képzett munkaero alkalmazasa

Az autoiparban mind a tervezésben ¢és fejlesz-
tésben, mind a gyartasban képzett munkaerdt
alkalmaznak. A képzés soran a mindség, va-
lamint a termék és a gyartas folyamatos toké-
letesitése fontos szerepet kap. Ennek kovetkez-
tében szdmos szerkezeti és gyartasi ujitast a
munkatarsak kezdeményeznek. Az autdiparban
a munkaerdt altaldban jobban megfizetik, mint

mas terileteken.

Az épitdipar ezzel szemben zommel képzetlen
munkaerdt foglalkoztat. A gyenge szinvonala
munka sok hibat eredményez, a tetdk bedzéasa-
tol a tul kevés hiitdkozegig a légkondiciona-
lokban. A mindségszemlélet hidnya reklama-
ciokhoz, perekhez vezet, illetve ezek elkeriilé-
sére az ¢épiiletek atadasa, lizembe helyezése
hosszadalmas és koltséges a sok ellendrzés

miatt.

Az épitoipar teendoi az autdipari
tapasztalatok alapjan

Az elmondottak alapjan érdemes 6sszefoglalni
azokat a teendOket, amelyeket az autdipar ana-

logiaja kinal az épitdipar szamara:

e Integrélt tervezési és épitési struktura.
Sokkal tobb tervezési ¢és tesztelési munkara
van sziikség, a fejlett technoldgia figyelem-
bevételével, a kezdetektdl fogva a mindség
¢s a megbizhatosag szempontjainak elotér-
be allitasaval.

e Moduléris épuletek. Az iparszeriien, gyar-
ban eldére gyartott modulokbdl a helyszinen
csak Osszeszerelt un. készhazak alkalma-
sabbak a modern technologia beépitésére,
mint a hagyomanyosan épitettek. A hazgya-
rakban mind az ellenérzott koriilmények,

mind a képzett munkaerd rendelkezésre all.
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e Szabvanyok rakényszeritése a berendezé-
sek es alkatrészek gyartoira. A nagy épit6
vallalkozasok mar képesek lennének erre,
¢s az allam mint megrendeld is sokat tehet a
szabvanyositasért. A legfontosabb szabva-
nyositandé elem a kommunikdcios busz,
amelyre a hazat behdl6zvan minden érzéke-
16 és beavatkozo racsatlakozhat, egységes
szabvanyos kommunikaci6 révén.

e Rendszermodulok alkalmazéasa. Ez a meg-
kozelitésmod a legfobb tanulsaga az auto-
ipar fejlédésének, €és a nagy megbizhatdsag
elérésének kulcsa kis koltségek mellett.
Természetesen a dolgok Osszefiiggnek: a
modulok a szabvdnyos kommunikécios
busz segitségével tudnak csak egyiittmi-
kodni. Az épitdipar néhany teriilete: a kész-
hazak, a szalloddk és az irodaépiiletek le-
hetnek az elsdk, ahol ez a rendszer megva-
l6sulhat.

e ToOrvényi szabalyozas, allami szabvanyok.
Az autdiparban a fejlédést néha drasztikus
allami el6irdsok (pl. karosanyag-kibocsatas)
0sztonozték. Ugyanilyen szerepet jatszhat-
nak az épitési eldirasok is.

e A lakok szemelyi szamitogépeinek integra-
lasa. Jelent6s szamitastechnikai kapacitast
hasznalnak minden hazban egyéb célokra.

Ezeket integralni kell az intelligens érzéke-

Osszeallitotta: Kis Miklos
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16kkel és beavatkozokkal. A PC-k képer-
nyoi eljatszhatjak a lakasok/irodak miiszer-

falanak szerepét is.

Kovetkeztetések

Az épitdipar nem tartott 1épést az autdiparral a
technologia, és kiilondsen az informéciotechno-
logia alkalmazasaban. Barki ellendrizheti ezt,
ha tesz egy rovid utazdst egy modern autoban,
majd koriilnéz egy mai épiiletben, és Osszeha-
sonlitja a tapasztaltakat. A modern autok ké-
nyelmi szolgaltatasai, megbizhatdsaga, mindsé-
ge ¢és automatizaltsiga mind-mind magasabb
szinten allnak, mint a korszert épiileteké. Nincs
ugyanakkor semmi miiszaki akadalya annak,
hogy az autoknal kiérlelt korszerti technikai és
technologiai megoldasokat az épiileteknél is
alkalmazni lehessen. Itt az ideje tehat, hogy az

épiileteket ugyantgy épitsék, mint az autokat.
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