JELLEGZETES UZEMFENNTARTASI
OBJEKTUMOK ES SZAKTERULETEK
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Utak értékének megtartasa

Targyszavak: utfenntartas; allapotfelmérés; mutatbészam,
fenntartasi intézkedések; élettartam.

Az utugyi hatésagok alapvetd feladata a felugyeletukre bizott utak és
kozlekedési létesitmények értékének fenntartasa. A feladatot harom oldalrél
lehet megkdzeliteni (1. abra):

o [etesitményszemlélet. Ez a hagyomanyos intézkedéstervezés esete,
amelynek részei az utfenntartas, a burkolat karbantartasa, a hidak és
madtargyak fenntartasa. A kiindulas az egyes utszakaszok vagy mutar-
gyak allapota, ennek alapjan tervezi meg az utugyi hatésag a karban-
tartasi munkakat. Az intézkedéseket koordinalni kell mas hatosagi in-
tézkedésekkel. Az eljarast ,bottom-up” (alulrdl felfelé) kifejezéssel lehet
jellemezni, mert kis Utszakaszok és egyes mutargyak szikséges fenn-
tartasi igényeinek az egész haldzatra valdé 0sszesitésével jutnak el a
kOltségvetéshez és pénzugyi tervhez.
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1. abra Az értékfenntartas harom szemlélete



o Halbozati szemlélet. Az adott uthalézatra az alléeszkdz-gazdalkodas
modszereit terjesztik ki. Az ujrapoétiasi érték és a tényleges élettartam
évrél évre csokken, és az egész haldzatra atlagolt értékcsokkenés ké-
pezi a tervezeés alapjat.

o Allapotvéltozasi szemlélet. Ez a szemlélet az uthaldzat allapotanak val-
tozasat értékeli, és egy atlagos allapotértéket vezet le. Ez olyan muta-
tészam, amely a fenntartasi munkak hatékonysagat méri.

Az értékfenntartashoz sziikséges intézkedések

Minden utszakasz, hid és az utak minden eleme Oregszik, értéke csok-
ken. Az értékfenntarté intézkedések ez ellen hatnak. A kdévetkezd harom in-
tézkedésfajtat kulonboztetik meg (2. abra):

e A javitasok olyan kis, helyi munkak, amelyeknek célja a mikodoke-
pesség és/vagy a biztonsag fenntartasa. Ezzel lehet megakadalyozni,
hogy a terv szerinti élettartam el6tt az ut tonkremenjen. Ez az Uzemi
karbantartok feladata.

o Az épitési fenntartas az eredeti allapot megtartasara vagy helyreallita-
sara szolgald intézkedéseket jelent. llyen intézkedés pl. uj utburkolat
lefektetése, a hidszigetelés felujitasa.

o A felujitas olyan intézkedéseket jelent, amelyekkel az eredeti allapottal
azonos allapotot hoznak létre. llyen pl. egy régi hid elbontasa és he-
lyébe Uj hid épitése, az ut alapépitményének elbontasa és az ut teljes
ujjaépitése.
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2. abra A kulonboz6 intézkedések hatasa



Az atlgyi hatésagnak koltségvetést kell készitenie, amely az értékfenn-
tartashoz szukséges valamennyi intézkedésre kiterjed. Szabadon dontheti el,
hogy milyen elemekre tagolja a teendbket. Mindenképpen ajanlatos az utakat
és a mdtargyakat kulon kezelni.

Ertékcsokkenés az éregedés kdvetkeztében

A természetes oregedeés kovetkeztében az egész uthaldzat évrdl évre ér-
tékcsokkenést szenved. Ha nem tesznek értékfenntartd intézkedéseket, foko-
zatosan tonkremegy az egész halézat és hasznalhatatlanna valik. Ha ismere-
tes az értékcsdkkenés nagysaga, ugyanolyan értékl fenntartasi munkat kell
megvalodsitani az értékvesztés kompenzalasara.

Az értekcsokkenés a létesitmények élettartamanak fuggvénye. Ha egy utat
50 éves élettartamra terveztek, akkor évente 2%-kal csokken az értéke. Az ala-
pozas rétegei tapasztalat szerint tovabb megmaradnak, ha a jelenlegi terhelésre
méretezték bket. Ha ezek élettartama 100 év, akkor az éves értékvesztés 1%.

Dontd kérdés, hogy az értékcsokkenést milyen értékre vonatkoztatjak. Az
ertékfenntartas alapmodellje az ujrapoétlasi értéket veszi alapul, azaz azt a
koltséget, amellyel adott feltételek mellett (forgalom, épitési technoldgia, bon-
tas, kornyezetvédelmi el6irasok) meg lehetne épiteni az utszakaszt. Figye-
lembe kell venni a meglevé létesitményekhez vald csatlakozasokat, a szukseé-
ges megerfsitést, az esési viszonyok javitasat, a viztelenités megoldasat
stb.). Nem tartoznak azonban bele a féldmunkak, a kisajatitas, vezetékek at-
helyezése. llyen feltételekkel lehet elkésziteni a pénzigyi terveket.

Az uthalozat atlagos ertékcsOkkenése statisztikai adat, atlagos élettartam
és Ujrapotlasi ar alapjan szamitjak ki.

Allapotvaltozasi szemlélet

Az allapotvaltozasi szemlélet alapjan megallapitjak az utak és matargyak
atlagos allapotat. Ez egy olyan mutatdoszam, amely azt méri, hogy mennyire
voltak az értékfenntarto intézkedések hatékonyak.

Utak allapotértékelésénél 0-tol (nagyon rossz) 5-ig (jo) terjedé mutatokat
szoktak alkalmazni. Az egyes szakaszokra az adott mutatdk sulyozott atlaga
az uthalézat allapotara jellemzd érték. A matargyakra hasonlé értékelést al-
kalmaznak, de forditott skalaval: 5 (veszélyes) ... 1 (jo).

Varosi infrastruktura fenntartasa

Az értékfenntartds modellje megadja azt az dsszeget, amely az uthaldzat
fenntartasahoz szikséges. Az utligyi hatésag ennek alapjan kézép- és hosszu
tavu terveket tud késziteni anélkul, hogy az egyes intézkedéseket pontosan
meghatarozna.



Az igy kiszamitott pénzszukséglet egy also érték, mivel az utakat élettar-
tamuk vége elbtt mar fel kell Ujitani vagy gazdasagtalan javitgatasokkal fenn-
tartani. Mivel az intézkedéseket az infrastruktura mas elemeivel is 6ssze kell
hangolni, nem lehet az uttal kapcsolatos intézkedéseket az optimalis idépont-
ban megvaldsitani.

A harom egymastol fuggetlen szemlélettel meghatarozott pénzigényt pla-
uzibilitasi vizsgalatnak vetik ala, amely megmutatja, hogy az utak és hidak al-
lapota hosszu tavon is megfelel6 marad-e. A fenntartashoz szikséges 0ssze-
gek ujabb utaknal aranylag kisebbek a haldzat régi, oregedd részeinél.

Az utak élettartamara vonatkozolag a szakemberek nincsenek egységes
véleményen. Korszer( burkolatok 20—40 éves élettartamot is elérnek. A teher-
azonban, hogy meddig tart ki az utak alapozasa. Fel lehet azonban tételezni,
hogy az alapozas és a teherhordo rétegek élettartama 100 évnél is hosszabb.
A tényleges élettartam a karbantartastdl is fugg: ha a kis séruléseket, repedé-
seket gyorsan kijavitjak, az élettartam megnodvelhetd.

Az értékfenntartas alapmodellje mas infrastrukturalis létesitményeknél
(vizellatasi és csatornahaldzat, gazhaldzat) is alkalmazhato.

(Dr. Garai Tamas)
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Roviden...

Termografia a karbantartasban

Gyartoberendezések leallasainak, lzemzavarainak elkerllésére alkalmas
eljaras az egyes alkatrészek — villamos csatlakozok, jelfogok, motorvedé kap-
csoldk, biztositok — termografias vizsgalata. Az eljaras alapja az a felismerés,
hogy a bizonytalan érintkezések, csatlakozasok atmeneti ellenallasan csokke-
nd teljesitmeény, valamint tulterhelés hatasara az elemek hémérséklete megnd,
és ez késObb bekovetkezd, a berendezés leallasaval jard hibak korai felisme-
rését teszi lehetévé. A termokamerak altaldban az elektromagneses spektrum
2 um és 5 ym kozotti hullamhossztartomanyaban érzékenyek, az érzékelt jel-
lemzbket taroljak, hémérsékletértékekké alakitjak at. Egyuttal a mérési para-
meétereket, a kamera beallitasi és alapadatait, valamint egy Iégkdrmodellt és
az anyagi jellemzdket is figyelembe veszik.

A termokamera az egyes mérési pontokhoz tartozé hémeérsekletértékekhez
szineket rendel. A hémérséklet ndvekedésével a szinek a feketétél indulva a
kék, vOros és sarga szinen at egészen a fehérig valtoznak. A termogrammal
egyutt mindig a lathatd spektrumtartomanybeli fényképet is el kell késziteni, mert
ez lehetbveé teszi a termikus képek elemeinek egyszerl azonositasat.

A vizsgalat el6tt a méréstartomanyt ugy kell beallitani, hogy kornyezeti
hémérsékleten a vizsgalt targy egyes elemei a képen homalyosan felismerhe-
ték legyenek. igy a csak kevéssel magasabb hémérsékletli elemek is felismer-
hetbk és azonosithatok. A pontos mérés érdekében a tavolsagot, a levegd
hémeérsékletét és az emisszios tényez6t figyelembe kell venni. Az € emisszios
tényezd annak mértékét adja meg, hogy az illeté objektum milyen hatasfokkal
sugaroz hét. Igy pl. € = 1 értéki fekete test kiildndsen nagy hatasfokkal suga-
roz hét. Egy tukorfényesre polirozott sargaréz lemez hésugarzasi hatasfoka
kisebb, értéke kb. ¢ = 0, 03.

Kllsé h6- és fényforrasoktol szarmazo tukroz6dések a mérési eredme-
nyek értelmezésében hibakat okozhatnak. Példaul, ha egy targy csak keskeny
résen at érhetd el, akkor a megfigyelt hdmérsékletek (a résben megfigyelt hé-
mérsékletek) a falon kivili héforrastdl eredd visszaver6désekre vezethetdk
vissza.

Ezzel szemben zart szekrényben a nagyobb terhelésl egységek (tap-
egység, nagyobb terhelési mérévaltok stb.) altal keltett magasabb hémérsék-
let egyenletesen oszlik el. A szekrény ajtajat kinyitva az egységek hémérsék-
lete ugyan csokken, azonban a termogram egyértelmien mutatja a héforraso-
kat, és az esetleg tulterhelt vagy hibas elemek egyértelmien felismerheték.
Megengedett kornyezeti hémeérséklet esetén a szekrényben levé alkatrészek
feluleti h6mérséklete jelenti a Iényeges informaciokat.



A kulonféle berendezések elemeit meghatarozott kérnyezeti és lzemi
hémeérsékletre méretezik, ezért altalaban egy targynak a vonatkoztatasi ho-
mérseéklethez viszonyitott hémérséklete a lényeges. Ez a AT hémérséklet elsé
kozelitésben fuggetlen a kdrnyezeti hémérséklettol.

A vonatkoztatasi hédmérsékletet a hibat mutaté hellyel mikodés szem-
pontjabol 6sszehasonlithatd, lehetbleg azonos terhelési, azonban nem feltl-
ndéen melegedd helyen kell meghatarozni. Egy feltinben melegedd csavaros
csatlakozas vizsgalatahoz egy O0sszehasonlithaté objektum azonos, de nem
feltinéen melegedé csatlakozasat kell megkeresni. A vonatkoztatasi hémér-
séklet altalaban ugyancsak a termogramon belul helyezkedik el, €s igy ugyan-
azon merési korulményeknek és kameraparamétereknek felel meg, mint a
teljes termogram. igy a AT hémérséklet-kiildnbség a hémérsékletnél valamivel
pontosabb eredményeket ad.

A képeket és a termogramokat CD-lemezen célszerl tarolni, mert igy egy
program minden hdémeérsékletértékéhez hozza lehet férni, és ez az eljaras
egyuttal a berendezés élettorténetének elemzésére is alkalmas.

Termogram és fénykép egymashoz rendelése nem mindig egyszerd, mi-
vel a berendezés sok eleme csak részletekben kulonbozik egymastol. A szo-
kasos pszeudoszines termogramban a mért objektum gyakran nehezen felis-
merhetd. Ezért csak a hdmérseéklet-eloszlas szempontjabdl jelentds részeket
celszerl szinesen abrazolni, mig a tobbi részletet az emberi latas fiziologiai
jellemzéihez illesztve, elényosen szurkeskalas képként kell megadni. A
termogram feldolgozasahoz és fényképhez torténd hozzarendeléséhez bevalt
a hémeérseékletek, AT értekek és megjegyzések beillesztése.

Kozvetlenul szovegszerkesztd programbdl indulva olvassak be a
termografias program adatait, és készitik el a mérési jegyz6konyv képmellék-
letét, amelyet a mérés targyanak és az eredmények értékelésének leirasaval
kell kiegésziteni. A mérési jegyzokonyv a hédmeérseékleteket, AT értékeket és a
hibak osztalyozasat tartalmazza, tovabba altalanos informaciokat ad meg, igy
pl. alkatrészek nem célszerl elhelyezésérdl, szerszambeallitasokrdl (nyoma-
tékkulcsok, sajtoloszerszamok és hasonldk) tajékoztat.

(Qualitédt und Zuverldssigkeit, 48. k. 2. sz. 2003. p. 148-149.)
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