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15 | Csovezetékek javitasa 6sszetett anyagu
karmantyukkal

Targyszavak: gazvezeték; javitas; karmantyu.

Osszetett anyagbdl késziilt (kompozit) karmantyl ma elfogadott eszkoz
csOvezetékek hibainak javitasara. Ezzel az eljarassal meg lehet erésiteni sérult
csOvezetékeket. A karmantyu atveszi a gydrdiranyu igénybevétel egy részeét,
ezzel csokken a cséfalban a feszlltség, és az igy javitott cs6 szilardsaga eléri
vagy meghaladja az uj cs6 szilardsagat.

A karmantyut ugy kell megtervezni, hogy mechanikai tulajdonsagai bizto-
sitsak a szukséges szilardsagot és az alkalmazasi technoldgia tartos ered-
meénnyel jarjon. A karmantyuval valo javitasnak biztonsag, gazdasagossag és
hatékonysag szempontjabdl versenyképesnek kell lennie a hagyomanyos elja-
rassal, amikor a sérult cs6szakaszt kivagtak és uj cs6szakaszt hegesztéssel
illesztettek be helyére.

A karmantyu anyaga

Osszetett anyagon két vagy tobb anyag szinergikus kombinaciojat értik.
Az itt alkalmazott 6sszetett anyag nagy szilardsagu szalakat tartalmaz, ame-
lyeket egy hére szilardulé polimer kot 6ssze és foglal magaba. A szalak tdbb-
nyire GUvegbdl vannak. Az lveg fémoxidok tulhiitott keveréke, amely atlatszo,
rideg, de igen nagy huzoszilardsaga van (3400 MPa). Az Uveg kb. 1200 °C hé-
mérsékleten megolvad és az olvadékbodl kb. 10 um atméréji szalakat huznak.

Szalakkal erdsitett manyag tervezésekor harom tényezét kell figyelembe
venni: a szalak tipusat (Uveg, szén vagy aramid), a szalak formajat (el6fonat,
fonal, kéc,) és orientaciojat. A szalak iranyat a tervezé szabadon allapithatja
meg, nyilvanvaléan abban az iranyban kell nagyobb szildrdsagot biztositani,
amelyben nagyobb igénybevétel jelentkezik.

Csovezetékek javitasa

Csbvezetékek javitasa esetében nagyobb szilardsagra gydrdiranyban van
szUkség. Az Uvegszalakat kdcszerl szalak vagy szdvet formajaban fektetik a
csoOre. Az egyiranyu koc nagyobb szilardsagot eredményez, mint a szévet azo-
nos dveg/polimer arany esetében. Az egyiranyu Uvegszalak poliésztergyantaba
agyazva a legalkalmasabbak nagynyomasu csdvezetékek javitasara.



Az Osszetett anyagot eredetileg nagynyomasu gazvezetékek képlékeny
alakvaltozasanak megallitasara dolgoztak ki. Beboritva a csdvet a nagyszilard-
sagu anyaggal megall a mikrorepedések terjedése. 1986-ban kezdték vizsgal-
ni, hogy Osszetett anyagok hasznalhatok-e mikodé gazvezetékek helyi hibai-
nak javitasara. A tizéves kutatasi program eredményeképpen szuletett meg a
jelenleg hasznalt eljaras.

A javitasokhoz alkalmazott Osszetett anyagnak tartosnak kell lennie. A
muUanyagok tulajdonsagai idével romlanak. A karmantyukat ugy kell megter-
vezni, hogy a fokozatos romlas ellenére legalabb 6tvenéves élettartamra bizto-
sitsa a szukséges szilardsagot.

A mdlanyag tulajdonsagainak romlasa a kornyezeti feltételektél (nedves-
ség, hdmérséklet, a talaj jellemz6i) figg. A karmantyut a legrosszabb esetre —
vizzel telitett talaj, magas hémérséklet és pH-érték — kell méretezni. Az uj kar-
mantyu szilardsaganak meg kell haladnia a 310 MPa értéket, amely 50 év alatt
is legfeljebb 138 MPa-ra csdkkent le.

Az eredeti csbanyag és a karmantyu kozotti terhelésmegoszlas a két
anyag rugalmassagi modulusanak aranyatél fligg. Megallapitottak, hogy acél-
csovek javitasara csak olyan anyagok alkalmasak, amelyek rugalmassagi mo-
dulusa legalabb 34,475 MPa. Kisebb rugalmassagi modulus nem tudja meg-
akadalyozni az acél folyasanak tovabbterjedését. (Az acél rugalmassagi mo-
dulusa 206,850 MPa.)

Az acélcsovek javitasara hasznalt 6sszetett anyag 60-70 %(m/m) Uveg-
szalat tartalmaz. A szalak egyiranyban helyezkednek el és 1,5-2% nyulast en-
gednek meg. A karmantyu tobb rétegbdl all (1. abra).

karmantyu Osszetett
anyagbdl

toltéanyaggal
kitoltott korrozids
sérilés

1. dbra Csbvezeték javitasa elbre elkészitett dsszetett anyagbdl
készulé karmantyuval



Alkalmazasi eljaras

Kétféle alkalmazasi eljaras van. Az egyik eljaras szerint a karmantyu kész
anyagat a gyarban szilarditjak meg, és a helyszinen toltbanyaggal és ragaszto-
val erdsitik ra a csére. Az anyag olyan tekercsben van, amelynek atméréje va-
lamivel kisebb, mint a javitandd csé kulsé atméréje, ebbdl a tekercsbél vagjak
le a szukséges hosszat. Ezzel a modszerrel a szalak iranyat pontosan lehet
ellenérizni. A masik (uUn. nedves) eljarasnal a polimergyantaval atitatott tGveg-
szovetet a helyszinen helyezik ra a sérult csére és itt szilarditjak meg azt. Az
elsé eljaras esetében a karmantyu tulajdonsagai pontosabban meghatarozha-
toék, mint a nedves eljaras esetében. A nedves eljarasnak viszont elénye, hogy
barmilyen alaku cséidomokon is alkalmazhato.

A csbfalak gyengulését okozo hibak (mechanikai sérulések, korrézio, ba-
razdak) helyét a karmantyu elhelyezése el6tt nagy nyomaoszilardsagu anyaggal
kell feltdlteni. Ez a tdltbanyag biztositja a terhelés atvitelét a karmantyura. A
toltbanyag nyomoszilardsaganak legalabb 55 MPa értékiinek kell lennie. A
kész anyagbol készult javitasnak harom osszetevdje van: az egyiranyu szala-
kat tartalmazo polimer; ragasztdanyag és nagy szilardsagu toltéanyag.

Az javitasi eljaras elsé lépése a hibahely kijelolése és megtisztitasa. Ezu-
tan a sérulés helyét nagy szilardsagu anyaggal kell feltdlteni, majd az eléké-
szitett karmantyu rétegeit (altalaban nyolc réteget alkalmaznak) ragasztéval a
hibahelyre illesztik. A ragaszté nem ndveli a szilardsagot, de biztositja, hogy a
karmantyu legalabb 6tven évig a helyén maradjon. A ragasztotol 8 MPa nyirasi
szilardsagot kell megkdvetelni. A folos toltbanyag és ragaszté a karmantyu
szélein kinyomaédik, igy tomor illesztés jon létre a karmantyu és a csé kozaott.

A karmantyu felhelyezése mintegy 30 percig tart. A ragaszt6 kb. 2 éra alatt
szilardul meg. Ezutan a csére vissza lehet tenni a szigetelést és vissza lehet
tolteni a kiemelt foldet.

Csbvezetekek Osszetett anyagu karmantyuval valé javitasa gazdasagos
eljaras, nem szukséges hozza nehéz gépi felszerelés. A tapasztalatok a kész
anyagok alkalmazasaval kedvezék, kielégitik az el6irasokban meghatarozott
kovetelményeket.

(Dr. Garai Tamas)
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