JELLEGZETES UZEMFENNTARTASI
OBJEKTUMOK ES SZAKTERULETEK

>3 | Magnesfolyadékos védotomitések
gordulécsapagyakhoz

Targyszavak: tbmites; gordilécsapagy; labirinttdomites;
megbizhatosag.

A rendkivuli tisztasagot megkoveteld (félvezetbgyartod ipar, repulés-
és Urtechnikai fejlesztések, merevlemezes adattarolok) alkalmazasokhoz
kifejlesztett, ferrofolyadékos védotomitésekkel tokéletesen hermetikus
tomités, azaz részecskék, nedvesség, gazok, g6zok behatolasa elleni
teljes védelem valosithatd meg, ugyanakkor kis viszkozitasu mozgatas,
kis surlodasi veszteség, nagy fordulatszam, hosszu élettartam és nagy
megbizhatdsag érhetd el karbantartas nélkul.

A magnesfolyadék vagy ferrofolyadék 5-20 nm atméréja, fellletaktiv
hordozofolyadékban szuszpendalt, szilard magneses (pl. FesO4 — mag-
netit) részecskekbdl all (1. abra). A részecskék fellletét boritd feluletaktiv
anyag a részecskéket egymastdl elvalasztva és a hordozdéfolyadékban
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1. abra Magnesfolyadék szerkezetének modellje



egyenletesen elosztva tartja. Fellletaktiv anyagokkal a részecskéket a
hordozok6zeg molekulaihoz is lehet kapcsolni, és igy rendkivul stabil kol-
loidokat lehet el6allitani. A ferrofolyadék a folyadékok mindentulajdonsa-
gaval rendelkezik, azonban magneses térrel pontosan meghatarozott tér-
fogatba helyezhet6 és vezérelhetd. Ennek az egyedulalld tulajdonsaganak
koszonhet6, hogy széles korben alkalmazzak tomitékozegkent.

Uj megoldasok

A tipikus magnes (ferro)folyadékos tomitésben (2. abra) a forgo ten-
gelyt korulfogd, tengelyiranyban polarizalt, allo, allandé magneses gyri
van. A magnes egyik oldalan pdlussaruk vannak. Az all6é polussarukon és
a forgo tengelyen at zar6dé magneses kor a magneses fluxust az egyes
polusok és a tengely kozotti 6 résekbe koncentralja. Ebbe a radialis o rés-
be adott, rendkivul kis mennyiségl ferrofolyadékot a vonzas a nagy
fluxussiriségil tartomanyban tartja, és hermetikus tomitést hoz létre.

pélussaru magnes magnesfolyadék
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2. abra Egyszerl szerkezetl, magnesfolyadékos tomités

Gordulécsapagyhoz hasznalhatd, kis méretli, forgdb magneses,
ferrofolyadékos vedétomités lathatd a 3. abran. A tomités elemei: a haz-
ban rogzitett, L- keresztmetszetl, kuls6é polussaru (4), az ugyancsak L-
keresztmetszeti, atfedéssel a kuls6 polussaruba szerelt, belsé polussa-
ru (3), a tengelyiranyban polarizalt allandé magnes (2), a tengelyhez
rogzitett, elasztomer anyagu persely (1) és a ferrofolyadék (5). A tomi-
tést megvalodsitd ferrofolyadék a polussaruk oldalfellletein kialakitott
tomitdbordak és a magnes oldalso felllete kozotti & résben marad.



1 — elasztomer anyagu persely
2 — allandé magnes 1 2

3 :
3, 4 — poérussaruk T
5 — magnesfolyadék

3. abra Kis méreti, magnesfolyadékos védétomitések
axialisan polarizalt, forgd magnessel

Ugyancsak hermetikus zarast tesz lehetévé a két magnest tartalma-
z0, kis méretii, magnesfolyadékos védétomités. Az egyik magnes rogzi-
tett helyzetli, mig a masik a tengellyel egyutt forog. A tomitéelem a ten-
gelyiranyban polarizalt, rogzitett magnest tartalmazé peremes persely-
bdl, az ugyancsak tengelyiranyban polarizalt magnest tartalmazo, forgo,
peremes perselybél és a magnesfolyadekbdl all. A perselyek peremei
ugyanakkor podlussaruk, és az egyik pélussaru bordai és a masik polus-
saru hengeres felllete kozotti & résekben levd ferrofolyadék alkotja a
tomités hermetikus zarasarol gondoskodo tomitégatat.

Két, radialisan polarizalt magnest tartalmazo, ferrofolyadékos védo-
tomitést mutat a 4. abra. A tomités az egyik magnessel (3) egyutt a haz-
ban rogzitett, tobb-bordas polussarubdl, valamint a masik magnessel (4)
egyutt a tengelyhez rogzitett pélussarubdl (2) all. A ferrofolyadék (5) az 1
jelt pdélussaru bordai és a 2 pélussaru hengeres, sima felllete kozotti 6



résekben van; ez alkotja a csapagyat kulonféle szennyezésektdl vedo,
tomor lezarast.

N

1 — all6 pdlussaru 2 —forgd polussaru
3, 4 — adllandé magnesek 5 — méagnesfolyadék
6, 7 — 0-gyUris tomitések

4. abra Kis méretll, magnesfolyadékos veédétomités két,
radialisan polarizalt magnessel

Magnesfolyadékos tomités és zsirral toltott labirinttomités kombina-
cidja az 5. abra védétomitése. A magnesfolyadékos tomitésben a mag-
neses kor az allandé magnesbdl, a két polussarubdl, a ferrofolyadékbol
és a forgo perselybdl all. Mindegyik podlussaru ,folyékony O-gylrat” létre-
hozva ferrofolyadékot sirit onmaga és a persely kozé, mikdzben 0,1 bar
nyomast tud létrehozni. A magnesfolyadékos tomités mellett jarulékos
védelmet valdsit meg a védbéburok zsirral toltott labirinttomitése.

A 6. abra kétfokozatu vedétomitése egy magnesfolyadékos és egy
radialis ajakos tomitégylribdl all. A tomités az ajakos elasztomer tomi-
tégylribe szerelt, C-keresztmetszetli allandé magnesbdl és a ferro-
folyadékbdl all. A ferrofolyadékot a magneses eré a forgé csapagygylri
oldalso felulete és a magnes D-polusa kozotti ,a” résben tartja. A zart
magneses kort ebben az esetben a magnes, a ferrofolyadék és a csap-
agy alkotja. A hazban rogzitett, radialis ajakos tomitogytrQ a csapagyat
jarulékosan védd, poétldlagos tomitést alkot.
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1 — forgd persely 2 — allandé magnes
3, 4 — a tomités tokozasanak elemei 5 — magnesfolyadék
6 — polussarok 7 — védéburok

8,9, 10 — 0-gylrls tomitések

5. abra Magnesfolyadékos és zsirral toltott labirinttomitéses,
kombinalt védétomités

A 7. abra gordul6csapagyakhoz hasznalhato, ,lebeg6” magneses,
ferrofolyadékos tomitést szemléltet. A tomités a tokban rogzitett, L-alaku
allé polussarubdl, a tengelyre szerelt, ugyancsak L-alaku, forgo polussa-
rubdl, a radialisan polarizalt allandé magnesbdl és a magnesfolyadékbol
all. A polussaruk karjain, a forgdé tengely szimmetriatengelyére meréle-
ges tomitébordakat alakitanak ki. A magnes hengeres fellletei és a po-
lussaruk megfeleléen hengeres fellletei kozotti sugariranyu réseket, va-
lamint a magnes oldalfellletei és a polussaruk belsé oldalfellletei kozotti
tengelyiranyu réseket a magnesfolyadék tolti ki. A magnes, a pélussaruk
és a magnesfolyadék két zart magneses kort alkot. Mikodés kdzben a
magnes az 6t tartd magneses erék hatasara ,lebeg” a magnesfolyadék-
ban. Az egyik polussaru bordai és a masik polussaru hengeres felllete
kozotti 6 résekben tartott ferrofolyadék tomitégatakat alkotva gondosko-
dik a csapagy tomitettségérél.
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6. abra Specialis magnesfolyadékos és radialis ajakos tomitégytribél
allo, kétfokozatu véd6étomités
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1 — allé polussaru 2 — forgo polussaru
3 — allandé magnes 4 — magnesfolyadék
5, 6 — 0-gylrUs tdmitések 7 — tavtartd gydri

7. abra Csapagy radialisan polarizalt, ,lebeg6” magneses,
magnesfolyadékos tomitése



Két ,lebegd” magneses megoldast is alkalmaznak, amelyben a to-
mités alkatrészei a tokban rogzitett, allo6 persely, a tengelyre erésitett
persely, a két, axialisan polarizalt allandé magnes, a két polussaru és a
ferrofolyadék. A perselyek két, egymashoz a rovidebb alapjukkal 0ssze-
kapcsolt, trapezoid keresztmetszetli kamrat alkotnak. E kamra kupos fe-
lUleteihez illeszkednek megfeleld réssel a trapezoid keresztmetszetl al-
landé magnesek, amelyek a magneses erOk hatasara ,lebegnek” a
magnesfolyadékban. A polussaruk bordai, valamint a perselyek henge-
res fellletei k6zotti 6 réseket kitoltd ferrofolyadék tomitégatakat alkotva
gondoskodik a csapagy tomitettsegérél.

Ferrofolyadékos védotomitéseket rendszerint szamitégépek nagy
fordulatszamu, merev lemezes taroldiban hasznalnak, hogy megvédjek
ezeket a karos porszemcsektdl és egyéb szennyezddésektbl, amelyek
kovetkeztében az adatolvaso fejek a lemezekbe csapodhatnak. Az al-
kalmazasi példaként magneslemezes tarold tengelyhajtd6 motorjanak
gordulécsapagyaihoz kifejlesztett, por ellen védé ferrofolyadékos tomités
fébb alkatrészei: a tengelyiranyban polarizalt allandé magnes, a hazban
rogzitett két pdlussaru és a magnesfolyadék. A magneses er6k a mag-
nesfolyadékot a pdlussaruk, valamint a tengely kozotti radialis résben
tartjak, és igy létesitenek a kulonféle szennyezések ellen védé tomitéga-
takat. A csapagyfedelek jarulékos labirinttomitéseket alkotva fokozzak a
csapagyak tomitettségeét.

A félvezetd eszkozok gyartasahoz szukséges, rendkivuli tisztasagi
kovetelmények miatt egyre inkabb terjed a robotok alkalmazasa. A robo-
tok mechanizmusain bellul keletkezett szennyez6dések, igy olajok, zsi-
rok, részecskék tiszta kornyezetbe behatolasanak megel6zésére a robot
valamennyi forgo illesztési helyén tomitést kell alkalmazni. llyen alkal-
mazasokhoz idealisak a magnesfolyadékos véddtomitések, mivel teljes
meértékben kizarjak részecskék atjutasat. A szokasos ,tiszta” robotok kar-
jaban szamos illesztési hely, a kar végén pedig egy lapkatarté van.
Ezekben az illesztési, csatlakozasi egységekben motorok és hajtdmivek
vannak, amelyekben mikodésuk kozben szennyezddések keletkeznek.
Ezért a csatlakozasoknal tomitéseket kell alkalmazni, hogy szennyezd
részecskék ne juthassanak Kki.

Szallitészalagok gorgdiben alkalmazott veéd6tomitéseknek mikodeés
kdzben hatasosan kell védenituk a gordulécsapagyakat, meg kell akada-
lyozniuk por és viz behatolasat, valamint ken6zsir kilépését. A nem to6-
mor lezaras kovetkezménye a szennyez6k koptatd és korrozids hatasa
miatt az id6 el6tti elhasznalddas. Szallitdszalag véddtomitéssel felszerelt
gorgbjében a védétomités egy axialis labirinttomitésbdl és ennek kulsé



és belsé nyilasait elzard, magnesfolyadékos tomitésekbdl all. A labirint-
tomités tomitégylrli magneses mianyagbol vagy gumibdl készilnek. A
magnesfolyadékos tomitések a radialisan polarizalt allandé magnesek-
bdl, tovabba a ferrofolyadékbdl allnak. A gorgd kulsé tomitése a fedél és
a sapka, amelyek megakadalyozzak por, viz és egyéb szennyezdk be-
hatolasat a tomités Uregebe.

Magnesfolyadékos védotomitéseket szerelnek sok ipari ventilatorba,
szellbztetd berendezésbe, flggdbleges tengelyl oOrvényszivattyuba és
nagyobb finomitélzemek és vegyi létesitmények mas kisnyomasu be-
rendezéseibe, amelyek ott éveken keresztll zavarmentesen mikodnek.
Ezek a tomitések olyan szerkezetlek, hogy teljes hermetikus védelmet
nyujtanak gaz kilépése, illetve levegbnek és mas szennyezd anyagoknak
a folyamat aramlé kdzegeibe valé behatolasa ellen. A levegd behatola-
sanak megakadalyozasa jelent6s hozzajarulas a biztonsaghoz, mivel igy
csOkken annak val6szinlsége, hogy oxigén kerulhessen a berendezés
altal tovabbitott, éghetd vagy robbandképes gazba.
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