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10-17 éves gyermekek induktiv gondolkodasanak vizsgalata — kutatas kozben

Examining the inductive reasoning of children aged 10-17 years - in research
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ABSZTRAKT

A TIMSS-, PIRLS- és PISA-vizsgalatok szlovakiai eredményeinek elemzése alapjan jol latszik a szlovakiai magyar didkok
eredményeinek a szlovak didkokéhoz viszonyitott fokozatos romlasa. A magyar tanulok lemaradasanak objektiv okait keresve a
szociobkonomiai statusz befolyasolod hatasa mellett a tantermi oktatas szerepkoreinek, modszertananak, hangsulyainak és céljainak,
valamint a fejlesztendd kulcskompetencidk ujragondolasanak sziikségessége is felmeriilhet. Bar a Szlovakiaban kibontakoz6 komplex
oktatasiligyi reform reagalni probal erre, s tantervi és modszertani valtozasokat, ajanlasokat is megfogalmaz, az elérend6 célok objektiv
mérdeszkozei azonban még nem allnak rendelkezésre. Jelen kutatasaink az induktiv gondolkodasra iranyulnak, mely a fejlesztendd
gondolkodasi képességek kozott is kiemelkedd jelentdségili, mert a tudas, az Uj ismeretek megszerzésének fontos képessége. Olyan
mérdeszkozt keresiink, amely az induktiv gondolkodasi képességet nyelvtdl, kulturalis hattértol és iskolarendszertdl fiiggetleniil is valid
¢és megbizhato modon mérni tudja. Mindennek fontossagat a szlovakiai magyar iskolahalézat heterogenitasa, kulturalis, infrastrukturalis
és fejlettségbeli sokszinlisége és az anyanyelvi oktatas fejlesztésének alapvetd fontossdga indokolja. Tanulmanyunkban az emlitett
nemzetk6zi kompetenciamérésekben résztvevo korosztalyokra és a kozépiskolas tanulokra egyarant hasznalhaté méréeszkoz (pl. a
Cattell-féle Kultarafiiggetlen Teszt, CFT 20-R) alkalmassagat kutaté pilot felmérés eredményeit mutatjuk be. A kutatds soran
képességmérd teszteket alkalmaztunk kis 1étszamu 9 és 17 éves tanulokbol all6 mintan. A kutatas eredménye arra enged kovetkeztetni,
hogy a CFT 20-R alkalmas lehet a 4. és 12. évfolyamos tanulok kozti induktiv gondolkodasbeli fejlettség eltérd szintjének mérésére. A
méréeszkoz hasznalhato az induktiv gondolkodas egyes alvaltozoi fejlettségbeli kiilonbségeinek kimutatasara is.

KuLcsszavak

kulcskompetenciak, induktiv gondolkodas, empirikus kutatds, pilot mérés

ABSTRACT

An analysis of the results of some international cross-sectional studies in Slovakia clearly shows a gradual decrease in the results of
students belonging to the Hungarian minority in Slovakia compared to Slovak students. Looking for objective reasons for the poor
performance of Hungarian students, the need to rethink the roles, methodology, priorities and objectives of classroom teaching and the
key competences to be developed may also be suggested. Although the complex education reform unfolding in Slovakia is trying to
respond to this, and makes curriculum and methodological changes and recommendations, the objective measuring tools for the goals to
be achieved are not yet available. Our current research is focused on inductive reasoning, which is of outstanding importance among the
thinking skills to be developed, because it is an important tool for acquiring new knowledge. We are looking for a measuring tool that
can measure the inductive reasoning in a valid and reliable way, regardless of language, cultural background and school system. The
importance of all this is justified by the heterogeneity of the Hungarian school network in Slovakia, its cultural, infrastructural and
developmental diversity, and the fundamental importance of development of mother-tongue education. In this paper, we present the
results of a pilot study investigating the applicability of a measurement tool (e.g. the Cattell Culture-Free Test, CFT 20-R) that can be
used for both age groups students. The research used ability tests on a small sample of 9 and 17 year old students. The results of the
research suggest that the CFT 20-R is a potentially suitable instrument for measuring different levels of inductive reasoning development
between the 4th and 12th grades and can be used to detect differences in the development of some of the sub-variables of inductive
reasoning too.
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vizsgalatokban (Papp, 2014), valamint a TIMMS- és

BEVEZETES PIRLS-vizsgilatokban is (Morvai, 2014) elmaradnak a

Kiilonbozé nemzetkozi Kkeresztmetszeti mérések szlovak tanulokétol, s a megmutatkozd
ravilagitottak arra, hogy a szlovakiai didkok egyes teljesitménykiilonbség fokozatosan ndvekvd tendenciat
kompetencii (matematikai, szovegértési, mutat (1. és 2. abra). Papp és Morvai a szocio6kdondmiai
természettudomanyos) egyre inkdbb elmaradnak az OECD statusz-kiilonbséggel magyarazza a szlovak €s magyar

atlagtol (OECD, 2003, 2006, 2009, 2018, 2021). A mérési ~ tanulok eredményei kozti eltérést, de nem zarjak ki, hogy
eredmények elemzése alapjan megallapithato, hogy a mas tenyezOk is kozrejatszanak benne.
szlovakiai magyar tanulok eredményei a PISA
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1. adbra — A PIRLS-tesztek eredményei. (Morvai, 2014)
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2. abra — A PISA-tesztek eredményei - matematikai kompetenciak.
(Papp, 2014)

A Szlovékidban éppen kibontakoz6 nagyszabésu
oktatasiigyi reformtorekvések, melyek az altalanos iskolai
oktatasban 2026-t61 valnak teljeskortivé, éppen az
el6zéekben vazolt trendekre probalnak reagalni. A tanitas
hagyomanyos formai és mddszerei gyakran a mechanikus
gondolkodast, a tények reprodukalasat, az egyszer(ibb
kognitiv folyamatok kialakitasat és hasznalatat 0sztonzik
(Csapo, 1997), s nem torekednek a komplex
személyiségfejlesztés, az alkalmazhato tudas
megszerzésére (OECD, 2021). A tudasalapu tarsadalom
altal tamasztott igények, a gyors tarsadalmi valtozasok, az
iskolarendszer és a munkaerOpiac elvarasai kozt egyre
szélesed6 szakadék nemcsak az iskolarendszer szerkezeti,
tartalmi €s formai atalakitasat teszik sziikségessé, hanem a
tantermi  oktatds  szerepkoreinek, modszertananak,
hangsulyainak és céljainak, a fejlesztendd
kulcskompetencidknak az ujragondolasat is.

Ahhoz, hogy az oktatasi tartalmakban, célokban,
modszerekben bekovetkezd valtozasok hatékonysaga
megitélhetd, egzakt mdédon nyomon kovethetd legyen,
sziikségesek olyan mérdeszk6zok is, melyek nem a tantervi
tartalmakra  Osszpontositanak, hanem a  tanulok
gondolkodasi képességét, illetve annak valtozasat mérik. Ez
a tanulmdny olyan méréeszkéz alkalmazhatosagat
vizsgalja, amely a minden szempontbol heterogén
szlovakiai magyar kisebbségi iskolahalozatban is jol
hasznalhat6  majd, tekintettel annak  kulturalis,
infrastrukturalis és fejlettségbeli soksziniiségére is. Mivel jo
okunk van feltételezni, hogy az utdbbi évek oktatasiigyi
reformpolitikdja az a magyar-szlovak hatar mentén tobb
mint 500 kilométeres savban elhelyezked6 magyar
tannyelvil oktatési intézményekben kiilonb6z6 intenzitassal
valosult meg, s a most bevezetendd reform is szakaszosan,
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kiilonb6z6é id6pontokban keriil bevezetésre, ezért a
mérdeszkoznek a tananyagok tartalmatol, s idealis esetben
a kulturalis hattértdl is fliggetlennek kell lennie.

A fejlesztendd gondolkodasi képességek kozott
kiemelked6 fontossagi a tudds, az 1j ismeretek
megszerzésének fontos képessége, az induktiv gondolkodas
(Molnar, 2003) — ennek mérésére fogunk dsszpontositani a
tovabbiakban. Jelent6ségét mutatja, hogy az iskolai tanulés
kognitiv folyamatainak ez az egyik legintenzivebben
kutatott teriilete. A 1ényege abban all, hogyan lehet az egyik
helyzetben = megszerzett  tapasztalatokat  (felismert
szabalyokat) mas helyzetekre is érvényesnek tekinteni
(Popper, 1972). A hasznalhaté tudds megszerzését, a
tananyag megértését segitd képességek koziil ez az egyik
legfontosabb; erdsen 0Osszefiigg a didkok altalanos
gondolkodasi  képességével (Sternberg, 1977), a
problémamegoldo gondolkodasanak fejlettségével (Egan &
Greeno, 1974; Simon, 1974; Molnar, 2003), a kritikus
gondolkodassal (Ennis, 1987), a kreativitassal (Johnson-
Laird, 1988), az alapvetd tanulasi képességgel (Pellegrino
& Glaser, 1982), azaz a napjainkban oly fontosnak gondolt
,,s80ft skillekkel” (OECD, 2021) is.

Az indukcid6 a gondolkodasi képességek teljesen
kiilonboz6  rendszereibe  illesztheté.  Ezeknek a
rendszereknek a kozos jellemzdje, hogy az emberi
intelligencia mérésének kezdeteihez, a pszichometriai
kutatasok megjelenéséhez vezethetdk vissza. Mar Binet is
markansan elvalasztotta egymastol az iskolai tudast és az
intelligenciat, azaz az altalanos gondolkodasi képességet.
(Mackintosh, 2007)

Ezt az elméletet gondolta tovdbb Spearman, a
faktoranalizis megalkotoja is (Horvath, 1991). Szerinte az
értelmi  képességekre altalanos (general, azaz: g) és
specialis (példaul térbeli, aritmetikai stb.) faktorok vannak
hatassal. A g faktor az altaldnos gondolkodasi képesség
mutatdjaként értelmezhetd, s ennek leginkabb meghatarozo
elemei az Osszefliggések felismerései (,,eduction of
relations”), azaz bizonyos értelemben az induktiv
folyamatok. (Spearman, 1923)

A Spearman-féle elgondolashoz hasonlit Cattell
elmélete is, amely fluid és kristalyos intelligenciat
kiilonboztet meg. A fluid intelligencia a gondolkodasi
miveleteket foglalja magaba, a kristalyos intelligencia
fogalma alatt pedig az ezek segitségével megszerzett tudast
¢s tapasztalatokat értjiik. (Cattell, 1963; 1987)

Az els6dleges mentalis képességek Thurstone-féle
elmélete hét elsddleges értelmi képességet kiilonboztet
meg. Ezek a kovetkezOk: verbalis megértés, verbalis
folyékonysag, szamok, az észlelés sebessége, az induktiv
gondolkodas és a térbeli vizualizacié. (Reynolds és Miller,
2003) Ha ezek koziil kizarjuk azokat, amelyek fiiggenek a
vizsgalando személyek iskolarendszer altal meghatarozott
képzettségétol ¢és a kulturdlis kornyezetétdl, maris
feltarhatjuk a gondolkodési képességek legaltalanosabb
rétegeit.

A fentebb vézolt elméletek és alapelvek alapjan
létrehozott induktiv gondolkodast mérd eszkdz alkalmas
lehet nemcsak a szlovakiai magyar oktatasi intézmények
tanuldinak ilyen szemponti Osszehasonlitasara, hanem
lehet6séget nyujthat kiilonb6z6 tannyelvii, pedagdgiai
rendszer(, nyelvi- vagy természettudomanyi iranyultsagu, s
mas egyéb szempontokat el6térbe- vagy hattérbe helyezd
didkcsoportok, oktatasi intézmények, iskolarendszerek,
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vagy mas modszertani vagy tartalmi  keretek
Osszehasonlitasara is. A kapott mérési eredmények alapjan
felszinre keriilhetnek az induktiv gondolkodas fejlesztését
elosegitd jo gyakorlatok, a pedagogiai hatékonysagot
ndveld modszertani elemek, tényezok is. A mérdeszkoz
tehat a kdvetésre vagy tovabbfejlesztésre érdemes oktatasi-
nevelési stratégiak azonositasdhoz, meghatarozasahoz,
tovabbi fejlesztéséhez is segitséget nyujthat majd.

Mindezek az  elvarasok  az  alkalmazando
mérdeszkozben elsésorban absztrakt, kulturalis jelentés
nélkiili grafikai- és képi elemeket tartalmazo itemek

felismerésébol, az egyes elemek egymashoz fliz6do
kapcsolatainak, egymashoz viszonyitott elrendezésének,
helyzetének, az 6sszetevok valtozasainak felismerésébol, az
abrazolt folyamatok tovabbgondolasanak helyességébdl
kovetkeztethetink a megoldé induktiv gondolkodasi
képességeire. (Klauer és Phye, 2008)

Az induktiv gondolkodas feladatrendszerét és kognitiv
miveleteit Klauer és Phye (2008) az 1. tablazatban, ill. a 3.
abran lathaté médon foglalta rendszerbe:

hasznalataval  érheték el. Ezek tulajdonsdgainak
Folyamat Halmazelemek A megoldashoz sziikséges kognitiv miivelet Itemtipus
Csoportalkotas
Altalanosités aib1 Tulajdonsagok hasonlosagainak felismerése Csoport-kiegészités
Azonossagok megtalalasa
Diszkriminacid azb2 Tulajdonsagok megkiilénboztetése Zavar6 elem megtalalasa (kizaras feladat, kakukktojas)
. ) ) ) o . 2X2-es tablazat
Toblr)szen}pontu asb1 T}:II?.Jd(?.l’lS"agVOk' ) hasoplosagamak € 5y 3-as tabldzat
osztalyozas kiilonbozoségeinek felismerése
3x3-as tablazat
Sorkiegészités
Kap csola}tok aib2 Reléaciok hasonlosagainak felismerése Sorba rendezés
felismerése
Egyszerii analogia
Kapcsolatok o, Reliciok kiilonbozéségeinek felismerése Zavart sorozatok
megkiilonboztetése
) ) ) 2X2-es matrix
Rendszeralkotds ash2 Relaciok hasonlésagainak és kiilonbozdségeinek 2%3-as mAtrix

felismerése

3x3-as matrix

1. tablazat — Az induktiv gondolkodés problématipusai. (Klauer és Phye, 2008)

Tobbszempontu ]
osztalyozas Rendszeralkotas
Altalanosita Diszkriminacié Kapcsolatok Kapcsolatok
aranostias IS felismerése megkiulonboztetése

AN e

hasonlésagok kiilonbségek

tulajdonsag

N /

hasonlésagok kiilonbségek

relacio

Ss#

Az induktiv gondolkodas stratégiai

3. abra — Az induktiv gondolkodas feladatainak genealdgidja. (Klauer és Phye, 2008)

Az induktiv gondolkodast ,kultara fiiggetleniil” mérd
tesztek feladataiban 1évé mintazatokban fellelhetd
Osszefiiggések logikai tton torténd felismerése jelenti a
megoldand6 problémat. A vizualis mintazatokat, mértani
alakzatokat tartalmazo, egy- ill. kétdimenzids matrixba
vagy sorba rendezett elemek elhelyezkedése alapjan kell
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logikai Osszefliggéseket felismerni, ill. a sorozatba nem illé
elemeket azonositani (4. abra). A problémamegoldas soran
a mintdzatok valamennyi tulajdonsagat egyidejlileg kell
megfigyelni, megérteni, logikai rendszerbe allitani (T6th et
al., 2021).
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Diagrammatikus kovetkeztetés, ” >

gondolkodas

Kétdimenzios

Mivelet sorozatok

Mivelet felismerése,
végrehajtasa

Miiveletvégzés

\v/ég;haitésa (MtnUGtOR

Sorozatba nem illé elem felismerése
("kakukktojas™ megtalalasa)

Absztrakt kovetkeztetés, g
gondolkodas
. . Kétdimenziés - »
Egydimenziés sorozatok Egydimenziés
(matrixok) sorozatok

Sorozatok folytatasa Analégiak felismerése

Deduktiv kovetkeztetés,  Induktiv kovetkeztetés, Teri
gondolkodas gondolkodas gondolkodas
Verbalis Verbilis  LOQIKUS  Nem.verbilis Nem-verbalis

gondolkodas

logika gondolkodas logika

gondolkodas

4. dbra — Az induktiv gondolkodas teszt feladatrendszere (To6th — Pogatsnik, 2022)

A fentebb megfogalmazott kritériumoknak
megfelelhetnek a klasszikusnak mondhaté Raven-féle
Progressziv  Matrixok, vagy akar a Cattel-féle
kultarafiiggetlen teszt (Culture Fair Test, CFT) is.
(McCallum, 2003) Ezt még tovabbi vizsgalatok hivatottak
eldonteni.

A neveléstudomanyi szakirodalom azt a tudast tekinti
alkalmazhatonak, amelynek segitségével eredményesen
kezelhetok az aktualis és konkrét helyzetek (B.
Németh ' Korom, 2012). Az induktiv gondolkodas
fejlettségének mértéke, mivel az magdban foglalja tobbek
kozt a kiilonb6z6 mintazatok, problémak, dsszefiiggések
felismerését, csoportositasat, a folyamatok atlatasat,
valdszintileg er6s kapcsolatot mutat a ,,soft skillek” egyéni
fejlettségi szintjével is. A tudas, a kompetenciak és a "soft
skillek" harmasa koziil a puha kompetenciakat tartjak a
legfontosabbnak a munkapiacon t6rténd érvényesiilés
szempontjabol. Ezek hatarozzak meg leginkabb egy ember
beilleszkedését, motivalhatdsagat, kezelhetdségét ¢és
kreativitasat, s ezért donté fontossagu, hogy a szlovakiai
magyar Kisebbségi iskolarendszer is hatékonyan integralja
¢és kozvetitse az oktatasi-nevelési folyamat révén ezt a fajta
tudast.

KUTATASI MODSZEREK ES ESZKOZOK

A kutatas célja annak eldontése volt, hogy a CFT 20-R
teszt alkalmas-e az alapiskola 4. évfolyamatol a
kozépiskola 3. évfolyamdig az induktiv gondolkodas
fejlettségének kimutatdsara. A hipotézis: a CFT 20-R
alkalmas az  induktiv  gondolkodasbeli  fejlodés
Kimutatasara.

A kutatasaink soran a CFT 20-R tesztet hasznaltuk,
amely 8,5 éves kortol 17 éves kor kozotti gyermekek és
serdiilok esetében is jol hasznalhatdé. Ez a teszt nem
tdmaszkodik nyelvtudasra vagy kulturalis hattérre, ezért jol
megfelel az altalunk tamasztott elvarasoknak.

A tesztet Raymond Cattell fejlesztette ki, és Culture Fair
Intelligence Test (CFT) néven valt ismertté. Az volt a célja,
hogy olyan tesztet dolgozzon ki, amely az intellektualis
potencialt a legtisztabb formaban méri a lehet6
legnagyobb mértékben csokkentve a kulturalis, kornyezeti
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¢és oktatasi tényezOk hatasat. Az eredmény egy olyan teszt
lett, amely a "fluid intelligenciat" vizsgalja. Ez egy olyan
kifejezés, amelyet Cattell talalt ki a logikus gondolkodas és
az Ujszeri helyzetekben torténd problémamegoldas
képességének leirasara. A folyékony intelligencia a
megszerzett tudastol fiiggetleniil miikodik, és tgy vélik,
hogy nagymértékben figgetlen a kulturalis
meghatarozottsagtol és az iskolai tudastartalomtol.

A CFT 20-R egy sor grafikus feladat segitségével
teszteli a mintdk ¢és Osszefiiggések azonositdsanak
képességét. A 101 itembdl allo teszt két hasonld részbol all,
amelyek mindegyike négy altesztet tartalmaz: sorozatok
folytatasa,  osztalyozas, matrixok ¢és  topologiai
kovetkeztetés tematikaval. Mivel ezek a feladatsorozatok
pontosan definialt logikai miiveletek szerint oldhatok meg,
s az induktiv gondolkodas Klauer és Phye altal definialt
feladatrendszerére és kognitiv miiveleteire épiilnek, ezért jo
eséllyel realis képet adnak a tanuldk induktiv
gondolkodésanak fejlettségéral is.

Bar a teszt elso verzioja 1940-bol, s a ma ismert forméaja
1949-b4l szarmazik, az idék soran szamos revizion atesett.
Az altalunk hasznalt verzié 2006-bol szarmazik, s tobbek
kozott Csehorszagban is standardizaltak. A teszt négy
reliabilitasi koefficienssel jellemezhet6: a split-half (r =
0,36-0,80), a részek ekvivalencigjara (r = 0,81 — 0,83), a
belsé konzisztenciara (r = 0,88) és az idGbeli stabilitasra
vonatkozd (r 0,91). A cseh standardizacié soran
els6sorban prediktiv és faktorialis validitast mértek. A
vizsgalt mintan a teszt felvételével parhuzamosan az IDS
(,,intelligencia és fejlodésskala”) tesztet is felvették, s azt
talaltak, hogy a faktormodellben az IDS teszt ,,Kognicié —
kiterjesztések” latens valtozoja a teszt egyik faktoraval
korrelal (r 0,98). A modell becslése a maximalis
valoszinliség  modszerével tortént, az illeszkedés
josagmutatdi a kovetkezok: Chi2 = 374,17; df = 220;
Chi2/df = 1,7, RMSEA = 0,048. (Fajmonova, 2015)

A tanuldk szocio6kondmiai statuszanak felmérésére az
Oktatasi Hivatal altal hasznalatos ,,Digitalis Orszagos
Meérések 2023 Hattérkérd6iv” lett modositva a szlovakiai
kozoktatasi rendszer jellegzetességeinek megfelelden.
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A tanuldk egyes tantargyakkal kapcsolatos attitiidjeit
méré kérdéiv Dr. Szvathné Szalay Marta doktori
értekezésének (Szalay, 2009) tapasztalatait felhasznalva
allitottuk dssze.

A pilot kutatasunk résztvevdi egy komaromi magyar
tannyelvii iskolakdzpont (vegyes nemzetiségi Osszetételil
szlovakiai kisvaros) 4. és 12. évfolyamanak tanuldi voltak.
A 4. évfolyamos tanuldk altalanos iskolasok (n = 20; a
fia/lany arany: 35,00/65,00%, az atlagéletkor: 6,60 év), a
12. évfolyamosok pedig a gimnazium tanuléi (n = 19 a
fia/lany arany: 21,05/78,95%, az atlagéletkor: 17,35 év).

Az adatok felvételére 2023 novemberében keriilt sor.
Minden tesztet ugyanabban az id6ben vettiink fel, keddi és
csiitortoki napokon, délelétt 9 oratol. A CFT 20-R
adatfelvétele soran a kézikdnyvben szerepld leirastol nem
tértiink el (Fajmonova, 2015). Mivel a teszt mindkét
részére, mind a 101 item megoldasara kivancsiak voltunk,
ezért az idokorlatot a modszertan szerinti maximalis értékre
allitottuk.

A szociodkonomiai statusz kérddivet és a tantargyi
attitid kérddivet egyidejiileg, a CFT 20-R adatfelvételétol
kiilonb6z6 napon biztositottuk be.

EREDMENYEK

A CFT 20-R teszt felvétele soran kapott adatok a 2.
tablazatban 0Osszefoglalt leir6d statisztikai jellemzokkel
rendelkeznek:

4. évfolyam 12. évfolyam

N 20 19
Atlag (M) 423 72,263
95%-0s also (L) 35,574 65,706
konfidencia
intervallum fels6 (U) 49,026 78,821
Szbras (SD) 14,3714 13,6049
Variancia 206,537 185,094

25% 32 59
Kvartilisek 50% 39,5 71

75% 53 86
K-S 0,158 0,12
p 0,200 0,200

2. tablazat — A CFT 20-R tesztadatok Osszesitett leiré statisztikai

jellemzdi.

A tablazat adatait elemezve azonnal lathatd, hogy a 4.

és 12

évfolyam

tanuloinak

induktiv  gondolkodasi

képességében jelentds fejlodés mutatkozik. Ennek mértéke
az 5. dbra boxplot diagramjabol is jol észrevehetd:
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5. dbra — A tanulok CFT 20-R tesztben nyujtott teljesitményének
évfolyamonkénti 6sszehasonlitasa.

Ahhoz, hogy megallapitsuk, hogy az adatokban
tapasztalhato eltérés szignifikans-e, s megfeleld analitikai
modszert valaszthassunk, meg kell gy6z6dniink roéla, hogy
mindkét korcsoport esetében a CFT 20-R értékek
normaleloszlast kovetnek. (Lasd a tablazat utolso két sorat.)

Az adatok tovabbi elemzése alapjan megallapitast nyert,
hogy a 4. és 12. évfolyam tanuléi CFT 20-R értékeinek
variancidi szignifikansan nem kiilonb6znek egymastol (F =
0,032; p = 0,858), valamint az is, hogy a teszteredmények
atlagai szignifikansan kiilonboznek egymastol (t = -6,679;
p -0,05).

A szbras, ill. a variancia alapjan konstatalhato, hogy a
vizsgalt teszt battéria a kutatasban részt vevo évfolyamok
tanul6i korében jol differencial, csak eltérd atlagszinten.

Mivel a CFT 20-R tesztelése soran a két vizsgalt
évfolyambol nyert adatokbol kitiinik (lasd a 6. abrat), hogy
a teszteredmények az alkomponensek szerint is jelentOs
mértékben kiilonboznek egymastol, ezért fontosnak tiint a
mérdeszkdz alvaltozoinak elemzése is.

90,00

69,59
70,00

60,00 5%

50.00 46,85 4741
42,59
40,00
30,00 26,75
20,00

10,00

A\

0,00

Sorozatok folytatésa Osztilyozds Matrixok Topoldgiai kovetkeztetés

@A 4. éviolyamtanulsi A 12. évfolyam tanulgi

6. dbra — A tanulok CFT 20-R-en elért relativ teljesitményének
Osszehasonlitasa évfolyamonként a teszt alvaltozoi szerint.

A sorozatok, a csoportképzés, a matrixok esetében a
Kolmogorov-Szmirnov probaval lett igazolva mindkét
évfolyam esetében a normaleloszlas. Kivételt képezett a
Topologiak alkomponens, ahol a 4. évfolyamnal nem lett ez
igazolva. Valdsziniinek tiinik, hogy a 4. évfolyamos tanulok
gyenge részeredményei (3. tablazat) azt igazoljak, hogy ez
a képességkomponens még nem fejlédott ki eléggé ebben
az életkorban.
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4. évfolyam 12. évfolyam
Atlag (M) 12,65 21,21
Sorozatok folytatasa (27 item) Széras (SD) 4,522 3,457
Variancia 20,45 11,953
Atlag (M) 11,5 18,79
Osztalyozés (27 item) Széras (SD) 4,861 3,735
Variancia 23,632 13,953
Atlag (M) 12,8 21,21
Matrixok (27 item) Széras (SD) 5,616 3,172
Variancia 31,537 10,064
Atlag (M) 5,35 11,05
Topolégiai kovetkeztetés (20 item) Széras (SD) 1,872 5,18
Variancia 3,503 26,83

3. tablazat — A tanulok relativ teljesitményének Osszesitett leird statisztikai mutatdi a CFT 20-R tesztben évfolyamonként a teszt alvaltozoi szerint.

Ezt igazolja az a tény is, hogy a Topologidk
alkomponens szignifikansan nem korrelal sem a Sorozatok,
sem pedig a Matrixok alkomponenssel (4. tablazat).

Sorozatok . . - Topologiai
folytatasa Osatélyozas Matrixok kovetkeztetés
Sorozatok 0,760%* 0,649%* 0,314
folytatasa
Osztalyozas - 0,613** 0,229
Matrixok - 0,480*
Topologiai
kovetkeztetés

** A korrelaci6 0,01 szinten szignifikans.
* A korrelacio 0,05 szinten szignifikans.

4. tablazat — A 4. évfolyamon rogzitett tesztekben szerepld alvaltozok
adatai kozotti osszefliggések.

A 12. évfolyam esetében az alkomponensek kozott
szignifikans korrelaciok adodtak (5. tablazat).

Sorozatok T - Topologiai
folytatasa Oszatalyozds Matrixok kovetkeztetés
Sorozatok folytatasa | - 0,771** 0,567* 0,626**
Osztalyozas - 0,686** 0,756**
Matrixok - 0,516*
Topologiai
kovetkeztetés

** A korrelacio 0,01 szinten szignifikans.

* A korrelacio 0,05 szinten szignifikans.

5. tablazat — A 12. évfolyamon rogzitett tesztekben szerepl6 alvaltozok
adatai kozotti dsszefliggések.

DISZKUSSZIO

A felvetett probléma az volt, hogy kiilonbozo
nemzetkozi keresztmetszeti mérések tanulsaga alapjan a
szlovakiai magyar tanulok egyes kompetenciai elmaradnak

nemcsak az OECD atlagtol, de a szlovak iskolakban tanuld
kortarsaikétol is. Azzal a szandékkal lattunk az induktiv
gondolkodds méréséhez, hogy a kibontakozé iskolatligyi
reform eredményességét ilyen modon is nyomon tudjuk
majd kovetni. Ehhez szeretnénk talalni alkalmas
mérdeszkdzoket.

A pilot kutatas soran harom tesztbattériat valasztottunk
ki: a Cattell-féle Kultarafuggetlen Tesztet (CFT 20-R), a
Formann-féle Bécsi Matrix Tesztet (VMT) és a Raven-féle
Standard Progressziv Matrixokat (SPM). E tanulmanyban a
CFT 20-R vizsgalata soran kapott eredmények keriiltek
ismertetésre.

Az eredmények alapjan megallapithato volt, hogy a 4.
és 12. évfolyamos tanulok eredményei szignifikdnsan
eltérnek egymastol. A mérdeszkoz alvaltozoit vizsgalva a 4.

évfolyamosok ,,Topologia”  alvaltozdjat leszamitva
szignifikans  Osszefliggéseket tapasztaltunk  kozepes

korrelacios tényezOk mellett. Mindezeket figyelembe véve
megallapithato, hogy a CFT 20-R méréeszkoz jol
differencial az alvaltozok és az évfolyamok szerint is.

OSSZEGZES

A késobbick folyaman a masik két tesztbattéria
elemzése is megtorténik, s az adatok Osszesitése utan
eldontésre keriil, hogy a kutatasok soran melyik
mérdeszkoz keriil kivalasztasra. A dontéshozatalt leginkabb
befolyasold szempontok a kovetkezok lesznek: (1) az egyes
évfolyamok kozotti differencidlas mértéke, (2) az
évfolyamokon beliili differencialas mértéke, (3) a kapott
eredmények komplexitdsanak mértéke, (4) a mérések
kozbeni tanuldi visszajelzések, (5) az itemek érthetdsége,
(6) az iddigény, (7) a teszt csoportos felvehet6sége, (8) az
induktiv  gondolkodasra leginkabb iranyuld itemek
mennyisége ¢s (9) egyéb szubjektiv tényezok.

Mivel a 4. és 12. évfolyam eredményei kodzozott
szignifikans eltérést tapasztaltunk, ezért indokolt tovabbi
kozbensé évfolyamokon is az induktiv gondolkodés
fejlettségének vizsgalata (a fejlodés dinamikdjanak
megallapitasara).
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