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PTRANSZFORMATORGY LRTELS,

A transzformidtor gydrtdséndl felmeriils egyes gyakorlati prob-
1émékkal kivénok foglalkozni, -

A vasmaggyartds ismertetésére dttérve mindenek elétt azokat
a szempontokat emlitem ineg, amelyeket kiilondsen figyelembe kell
venni, Ezek a lemez minfségére és a vasmaglemezek megmunkélédséra
8z01gdlé szerszémokra vonatkoznak,

A transzformdtorlemeznek, mint tudjuk két £ jellemzlje van,
A veszteségazdm és a toltbtényezd, A gydrtdsndl 4&ltaléban a tol-
t6tényezbvel szokott baj lenni, A tEltétényeué megfeleld, vagy mneg
nem felel6 volta a transgformétorlemeztdbis: sik voltdnak és a
transzformidtorlemez feliiletének lehetd tikélstes simasdgédnak fiigg-
vénye., Ha egy teknbs lemezt elvégnak, a keletkezett vdgdei &1 nem
lesz egyenes, Emiatt a lemezt még egyszer utédma kell végni, ami
punkatSbbletet és anyagtobbletet is okoz, Minden &tvételi ellenlr-
zésen tulmenben darabolds kOzben idénként ellenbériztessikk a lemezek
vastagsdgl méretét, Az esetleg egyenldtlen lemezvastagség is igen
kellemetlen kUvetkezményekkel jérhat, mdr a kész vasmag a teker-
tgek felrekdsa eldtti kilemezelésénél, de fokozottabban a felss
jérom belemezelésénél, Képzeljiik el pl, hogy milyen nehéz lesz egy
olyan jérmot belemezelni, mely valamivel vastagabb lemezb6l ké-
sziilt, mint az oszloplemezek, i

Itt megemlithetem azt,hogy takarékossdgi és egyéb szempontok-
bdl dltaldban smokdsos egy transzformétort 2 vagy esetleg > f£éle
veszteségszdmu lemezbll gydrtani, de itt az el6bb elmondottakon ki-
viil, még azt is figyelembe kell venni, hogy egy oszlop, vagy Jjé~
romkeresztmetszeten bellil csak egy féle lemez legyen, Ez azért
fontos, mert a jobban mégnesezhets lemez ardnyta&lanul nagyobbd
fluxust visz. Igy abban lényegesen nagyobb lehet a vasveszteség,
nint & mdsik eredetileg nagyobd veszteségszému lemezben és igy
egyréset kdros tulmelegedés keletkeshet, misrészt az eredS vasvese
teség is nagyobb lesz, mint az egyébként vérhatdé lenne, Itt kiilon
felhivom a figyelmet a kistranszformétorokat gyérté kartdrseknek
arra, hogy ha esetleg hulladék lemezbSl készitenék vasmagjeikat,
ligyeljenek ezen hulladék lehet§ egynemiiségére, hogy az el6bb el~
mondott bajoknak elejét vehessék,

A gzémitottndl rosszabb toltStényesbji lemezbSl Iofaziilt
transzformdtorokndl kellemetien meglepetés érhet benmiicicet azzal,
HTI,10,605-52, NIné Bonyhddi: Zranszformitorgyértds,
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hogy a vasmag vastagséga esetleg olyan mértékben nivekszik meg,
] hogy a gombolyitds arra nem lesz felhushaté,
A kovetkezdkben a vaskidrre vonatkoz6 nédlunk kialakult méret-
tiiréceket adom meg:

50 mm vasktrig a vastagségi tiirés + 2 mm

100 " x w " ¥ 2,5mm
200 " " " n ¥ 3 mm
306 " [ ] " " el 3,5 mm
400: L] " L E 4: mm
500 " L] " ¥ 5 m
600 " » t " + 6, mm
700 ® " " * ¥ 7, m

f1taldban szilkséges, hogy a lemeztest Usszerakdsa elftt, -
még kisebb egységeknél is, - kiszdmoljuk a lemezeket és pontosan
rajz szeriati darabszdmot lemérjikk, Ha a szdmitott és garantédlt
vagveszteséget tartani akarjuk, szfikséges, hogy az elfirt suly a
lemeztestbe bele legyen épitve, Ett6l csak akkor tekinthetiink el,
ha jobb veszteségszdmu lemegbll késezitjilk a vasmagot, mint amilyen-
nek ag eredetileg szdmitva vblt., A kész vasmegsuly és a szdmitott
vasmagsuly k8zotti kiilénbségre, &ltaldban + 4%-ndl tobbet nem szok-
tunk megengedni, ;

Ha ag eléirt vasmagsuly meg van és < vasmag vastagsedgi mérete
mégis méretexi, illetve a tolorancidn kiviil van, ugy a vasmaglemes
toltStényezSje nem a ssémitott értékkel bir, vagy a vasmag Usssehu-
zdsa nem elégséges, A kinnyebbik eset az,hogy a sulyuk meg van é8
a vastest vastagsédga méreten alul van, Ez ax osglopokndl kiilon3sedbb
gondot nem szokott okozni, Nagyobb lesz asz esszlopokat kiorilfogé
olajosatorna, \

: A jdremndl agonban kelle-
metlen lehet ha a vasmagvastag-
ség méreten alul van: ugyanis
rendszerint a jdrommegfogé gere
déban mennek 4t asok a furatok
melyeken, 4tmenS csavarokkal a
transzformdtort alulrél a fedél
erésitik, A vasmag jéromvastag-
ség véltozdsa természetesen ma-
géval hornd & jéromszoritd ge-

] renddk egymdstél valé tévolsigé
2 J nak vdltogdsdt is, Igy az ssom.
; 3 et édtmens osavarok nem esnének a
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fedél' megfelel§ elére kifurt furataiba, Kis' transzformétorndl,
illetve a felsSjdrom £61é hosszabban kinyulé osavarokndl 1-2 fu-
ratédtmérényi diferencidt a csavarok elgirbitésével még meg lehet
oldani, de révidebb és vastagabb csgvarokndl ez nem megy, Ilyenkor
alkalmas méretii anyagot helyeziink a jédrom és a gerenddk kozé, ugy ;
hogy a gerenddk egyméstél valé tévolsdgdt a rajmon megadott méret—f;
re hoszhassuk, Ez as anyag lehet k.,k, fa vagy prespan, esetleg pa- '
bit, :
A tekercsek megfogéséra szolgdlé szorit&lemek is a gerenddk-
ra vannak erSsitve: ugyanugy a megosapoldsétkaposa 16k és a kotések;
fé6leg a tekercsssoritds és megosapoldsdttapcsold érzékenyek a ge-
rendatévolségok v4ltozdséra,

Olyan esetben, ha a kellS suly meg van, de a vastagsédg mére-
ten feliill van, akkor a legkeskenyebb ossloplemezekbfl szedilnk ki
annyit, hogy a vasktr ne torzuljon el nagyon, de a mag vastagsédgi |
méroetét elérjiilk, Ezutdn megdllapitjuk a suiyt. Ha nagyon mongul:l.”‘-'
tettlik,vagy tulhaladtuk a minimélis vassulyt, a vasmagot elSzetes -
vasveszteségmérésnek vetjilk ald, El6getes mérésnél a garantdlt. :
vasvessteesteség legfel jebb 90-95%-4t tekintjilk elfogadhaténak,
mert a ssekrénybe helyegett és gerjesztett transzformétor szért me«
sejének egy része a saekrény és fedélen keressztiil zdrddva jérulékoé
vasvessteséget okos, amit a késsresgerelt transzformétornil termésge-
tesen belemérink as liresjdrdsi vessteségbe. :

iS SUky esefdn, a kozépsd
réfeget noveljok.
T
1 +, }_
|
o

/nagg .a’'merat esateén elsdsorban g s::!s6
réteget csbkkentij,

2, &bra,
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Ha a vasmagtest el6bbiek szerinti cstkkentése utén vasvesz-
teség szempontjébdl nem felel meg, ugy uj vesmagot kell gydrtani
Jjobb lemezb6l, A megmaradt Esszeszerelt vasmagot melynél tehét
nagyobb volt a vasveszteség a garantélt értéknél a szdmitdsi irod:
veszi el6jegyzésbe, a mir mért veszteség adatokkal egylitt és oset-
leg egy késébbi olyan rendelésnél irja 6168, ahol sgzek a nagyobb
veszteségadatok megfelelnek, Ha nagyobb egységrfl van szé, ahol ez
nem lehstséges, akkor az oszloplemezek, vagy a jiromlemezelk jobb
lemezekkel valé kioserélése lehetséges, Ha adett esetben ez sem
megy, ekkor nem lenne més Bétra, mint uj gomb.,adatok szerint a
transzformitort kdBebd indukoibval és igy kisebb teljesitménnyel
széllitani, Ilyen eset amonban nem igen szokott eléfordulni,

Ha & raje sgerint kissabott lemezmennylség a mérlegelésnél
kevesebbnek bizonyul, mint az elfirt megengedhet$§ minimwm, vagy
azt a sulyt éppen csak hogy megktzelitl - ebben az ssetben rend-
szerint & lemesvastagsdggal van baj,- kisérlet képpen Seszeraka-
tunk egy oszlopot és megdllapitjuk, hogy mennyi a vasmagtest vas-
teghéga, Ho ez a tirésen beliil van, akkor a legszélesedd réteget
képezb lemezfajtdbél végatunk pétlést. A szikséges, illetve lehet-
séges darabszémot a kisérleti oszlop vastagségdnak lemérésekor meg-
kapjuk, He agz el 6bb ismertetett méd mem alkalmazhaté, mert a vas-
tagsédg mér a megengedett maximdlis Srtéknél nagyobb - azaz nem
lehet a vastagsédgot nivelni — gBon megolddsok egyikét vdlasztjuk,
amit az eldbb a vastagabb vasmag esetében tdrgyaltunk meg, TehAt
vagy cseréjilkk az oszlopok lemezét jobb tdltlténmyezjii lemezzel,
azért csak az oszlopok lemezét, mert a jdrom ugy is kissé tulmére-
tezett -~ vagy uj gombolyitdst adunk és teljesitményt ostkkentiink,

Természetesen mindecnképpen elézetes vasmagmérést csindlunk,
f1taldban az el fzetes vasveszteségmérésckre kialakult gyakorlatunk
ag, hogy kb, 1000 kVA -ig, ha a suly rendben van nem csindlvak
el6zates mérést, Esetleg tébb darabos sorozatbsl 1-2 db-ndl,

1000 kVA felett minden vasmagon sldzetes mérést végzink,

Itt is fel kell hivnom a figyelmet arra hogy milyen fontos
a vaslemez veszteségének mérését nemecsak a2 szabvédnyos 1000-es
indukeidval, hanem az &ltaléban hasznélt fels6 hatdrig, tehdt kb, -
15000 indukciéiz mérni és ebbbl a 0é1bbl egy az indukoeid fliggvé-
nyében felvett veszteségezdm gbrbét késziteni, Igen érdekes dolgok.
deriilnek néha ki, Példédul az, hogy az 1,5 és 1,6 W-os lemezek kizd)
ti differemcia a lemez tényleges igénybevételénél, agaz 15000

korili indukciénédl mdr csak jelentéktelen leket,
MBI, 10,605~52/H1Iné Bonyhddd: Tranaseformétorgydrtis.
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Egyes lemezek veszteség értéker a 10000-es indukeibénél mért
0,2-0,3 W .08 kiiltnbeég mellett is, a tényleges igénybevételnél
lényegesen kozelebb vannak egymdshoz, mint az egyébként vdrhaté
lenne, Ennek a lehetfségnek kihasznédlédsdval néha igen nagy egység .
is gyérthat6é rosszabb névleges veszteségszému lemezbél, a.nélkul
hogy a garantdlt vasveszteséget tullépnénk,

Attérve a vasmaglemezek gydrtédsdra, azaz a lemeszvégés, lyu-
kasztés és sarjaldsra, § le kell szbgezniink azt, hogy itt elsdsor-
ban a sziikséges végé-és lyukasztbszerszémok anyagénak jé mindségére
kell iigyelniink, A jelenleg haszndlatos transzformdtorlemezek meg+
munk4lhatbésdg szempontjéb6l kif ogdstalannzk mondhatbk,

Mi a megmunkéldssal kaposolatos kiilénieges kdvetelmény a
transzformitorlemezvégdsndl és lyukasztésndl, Az, hogy a végéds és
lyukasztds a lehet § legkisebb sarjat okozza, Olyan legklisebd sar-
jat, amit most is el tudunk érni, egéesen frissen és j61 kdszoriilt
ollékésekkel és lyukasztcékkal, Az kdztudomdsu, hogy a transzformé-
torlemez igen érzékeny kiils§ mechanikai behatésokra, A lemezvégés
és a szlikséges lyukasztéds olyan miiveletek, amiket nem lehet el-
hagyni, De ebb6l a két miiveletb6l nem kivetkezik sziikségszeriien
ez, hogy uténa sarjalni is kelljen a lemezt, A sarjalds 4ltaldban
rontja a transzformétorlemez minbségét, Tehdt olyan médot igyek—
sgiink taldlni, amivel sarja nélkiili végést, lyukasztést lehet
késziteni, JTgen j6 megolddsnak igérkezik pl, a beforrasztott ke-
mény£émlapkdkkal elldtott ollékés, mert ezgel negvalasithatanak :
nutatkozik gyakorlatilag sarja mentes végés,

A sarja mentes végés
nemcsak a sarjaldst kiiszd--
b61i ki, banem anyagmeg-
takaritédssal is j4r. Ugyanis
160. mm lemezszélességen
feliill a lemeznek agt a hossg-
oldaldt, ahol a szigetelés
felé néz a sarj vissza kell
végni, Ugy kell szabni a
lemezt, hogy egy 5-lo mm-ss
lemezosikot a hosszoldalédn
réhagyunk, hogy a lemez
szigetelt oldaia felé sar-
3. ébra, Jas szélet a fent emlitett

¥TI, lo0,605-52/NIné Bonyhddi: Transzformdtorgydrtds]
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5-lo mm szélességben levégjuk, Ezzel elérjilk azt, hogy mindkét
hosszirdnyu lemezszélen a sarja lefelé - a szigeteletlen oldal
felé - nézzen,
Ellen8rzésnél ligyelni kell, hogy ez
a misodik végds megtdrtént-e a fenti
cél érdekében,

Itt kozbevetileg megemlitem, hogy a transzformdtorlemez még-
nesezhet8sége a hengerlés irdnyéban jobb, mint kereszt irédnyban,
Tehdt a lemezeket ugy kell szabni, hogy a vasmagban foly6 fluxus
irédnya mindig a hengerlés irdnydval essen egybe,

Ugy oldottuk meg & sarjalds problémédjét, hogy 500 kVA tel-
jesitményig nem sarjaljuk a transzformétorlemezeket, Eisérletileg
meggy 6z6dtiink arrél, hogy nem lehet kimutatni a sarjalatlan leme-
zeknél tobbletvesztesbget 640-800 kVA,.-ig, de 6vatossdgb6l nem
mentiink feljebdb, mint 500 kVA,

Az eddig elmondottaldkal, transzformitorvasmagck gyértéséra
vonatkozé fontosabb szempontokat ismertettem és mest 4ttérek
& transsformdtorlemez és vasmag szigetelési problémdinak térgyald
séra,

Hindenek el6tt meg kell emlitenem azt, hogy a VKKL részérdl
Bohner Endre kartdrsunk, még az 1951, év elsl felében tartott itt
a HBérnoki Tovdbbképz6 Intézetben a dinamé és transzformétorlemezek
gsigetelési probléméit is magdban foglalé elbadést, Bzért én nem
megyek mélyebben bele ezen kérdés tdrgyalssdba, osak dltaldnossdg~
ban beszélek réla és inkébb a vasmagok szigetelési probléméit magé-
banfoglaldé részeit fogom itt tédrgyalni,

A transzformédtorlemezek szigetelése céljdb6l mi papirral ra-
gasztott lemezt haszndlunk, Az ismert Drengenburg eljérdssal szi-
zetelt lemezek esetén jobb toltdtényez6t lehetne elérni,

A Ganz gydrban - és tudomdsom szerint misutt is - a papirczoth
lemezzel torténd lemezelés ugy torténik, hogy tétegenként két le-
' meszt rakunk le ugy, hogy a két lemez papirozott oldala egymés
felé nézzen, Emek két oka van, Az egyik az, hogy a jérom beleme-
zelésekor feliilr6l belenyomott jéromlemezek ne huzhassdk le a le-
mezszigeteldst, mert igy cssk a csupasz feliiletek érintkezhetnek
egyméssal, A mésik ok az, hogy a két szigetelt réteg egymédssal szem

MTI, lo0.605~52/KIné Bonyhddi: Trunogformitorgydrtds,
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ben biztosabb aszigetelést nyujt és ez a biztonsdg bizonyos hatér—
t61 felfelé megéri azt, hogy csak feleamnnyl szigetelt réteg legyen
a vasmagban, mint amennyi egy4ltaldn lehetne, Ez B2 eljdrds azonban
rontja a toltbtényezdt,

M " Hogy mégis jobb legyen a hely=
|~ szigetolds. zet ezen a téren, bevesettik
azt, hogy 500 kVA,-ig c¢sak min-
den mésodik lemezt szigeteliink,
illetve a transzformétor vasmago
J I : kat feles réagben mindkét olda~
1l4n sgigsieletlen lemezbSl gydrt-
juk, Ezzel kaposolatban nem le-
het kimutatni észlelhet§ vas~:
veszteségnovekedést, Itt ugyan-
csak elmondhatom azt, amit a
| [ sarjaldsndl mondtam, Taldn men+
ne 1000 kVA,-ig is, de bizton-
ségb6l osak az 500-as hatérig
megyiink,
; A fent elmondottakhoz nég
4, ébra, azt akarom megemliteni, hogy

éberen figyeljiikk a vasve. zteségek alakuldsdt, mert f6leg az elé-
zetes mérések eredményébdl hasznos kivetkeztetések vonhaték le
a jovére nézve, Eddig a vasmaglemez szigetelésével kaposolatos és
az ebbll eredb problémdkrél beszéltem, Most 4ttérek a tmnszfor-
nétorvasmagnak - mint egységnek, szigetelésének térgyaléaéra

A vasmagszigeteléshez 1947-48 6ta, tisztdn ndtroncelluldza
papirt bagzndlunk, az addig hasznédlt prespén helyett, A papirt a
régebben hasznélt prespin vastagsigénak megfelelfen 3-4 rétegben |
osszefogve alkalmazzuk, A haszndlt papir f-enként 80-110 eset-
leg 180 grammos 0,1-0,2 mm vastag, Az alkalmazdsi teriiletek pon~ '
tosabban meghatdrozva: a vastag papirost haszndljuk a vasmag- ;
pakettélt féréteg szigetelésére és a vasmagszoritélapok vastesttél:
valé szigetelésére, A vasmagon 4tmen6 s a vasmaghoz kizel esé, de
azon &t nem Mend cwavarckat pabitosével, — vagy ahogy dltaldno- °
sabban ismerik bak:'itesbvel sgigeteljik, A felsl [drom kivételé-
vel mindeniitt megenged]iik a vasmagon beliil egy helyer = cstvek min-
den tovébbi nélkiil vald tolgsdrit,

Kiildnts g,mdot ford*‘cm’r
HTY. lo, 605-54/" Iné Bonyhddli: 7



































































