KORNYEZETGAZDALKODAS ”

Cégek egyuttes telepitésének gazdasagi
és kornyezeti eléonyei a szamok tukrében

Targyszavak: gazdasagossag; kbrnyezeti hatas; eqylttmikédeés;
megtakaritas; telepités; iparpolitika.

A termelési eréforrasok biztositasaval kapcsolatos feladatok ellata-
sanak megosztasa fontos lehet6ség a viz-, energia- és nyersanyagella-
tasra szorulo iparvallalatok fenntarthatd mikodése és fejlesztése szem-
pontjabdl. Jelenleg az e szimbidzisban rejlé lehetbéségek kiaknazasaval
kapcsolatos kutatasok, féként a helyhez kotott ipari rendszerek kozotti
er6forras-aramlas technikai kérdéseire és modellezésére, valamint e
rendszerek Uzleti és tervezési dimenzidinak elemzésére iranyulnak. Ami
a folyamatok mennyiségi leirasat illeti, ez féként technikai jellegli — pél-
daul a kulonféle kodlcsonods anyagatadasok és ipari komplexumok kozaotti
tomegaramok leirasara iranyulnak —, gazdasagi és pénzugyi elemzeést
csak ritkan végeznek. Néhany szerz6 megallapitja, hogy a kornyezet-
szennyezeés koltségei az adott tertleten fontos tényezo6k, de adésok ma-
radnak az egyes konkrét megoldasokhoz kapcsol6do kornyezeti és gaz-
dasagi elényok szamszerisitésével. A jelen Osszeadllitas egy Puerto
Ricoban talalhatd telepulésen a tényleges és potencialisan lehetséges
tényez6k szerinti sémak gazdasagi és kornyezeti koltségeit, mikodésuk
lényegét, hajtoerdit és hatterét tarja fel, majd olyan, a jelenlegi gyakorlat-
ra tamaszkodd uzletpolitikai modositasokat javasol, amelyek tobb céget
motivalhatnak Uzemegyseégeik k6z0s telepitésében.

A fent emlitett ipari szimbidzisban rejl6 lehetéségek gyakorlati kiak-
nazasaval kapcsolatban a manapsag leggyakrabban emlegetett példat a
daniai Kalundborg varosban tevékenykedd iparvallalatok kozott kialakult
szoros egyuttmikodés szolgaltatja. Ennek keretében egy olajfinomito,
egy erdbmd, egy gipszlapokat gyartd cég és egy gyogyszergyar kozosen
oldotta meg a viz-, g6z-, Uzemanyag- és nyersanyagellatast, mikdzben
szamos melléktermékuiket is egymas kozt hasznositjak. A Kalundborg-
ban létrehozott egyuttmikodés réven elért megtakaritasok becsult érté-
kei a kovetkez6k: megtakaritott felszini viz — 1,2 millié m?3/év; talajviz —



2,1 millié m3/év; fatéolaj 20 000 tonna/év; természetes gipsz — 200 000
tonna/év. Tovabbi becsléssel kimutattak, hogy az itt beruhazott mintegy
90 millic USD eredményeként egyuttesen elért eréforras-megtakaritas
értéke eléri az évi 15 millié dollart. E példaértéki folyamat fontos tanul-
saga, hogy a nem kozponti tervezés alapjan megvalodsitott kezdeménye-
zés, csak szakaszonkeént, az utdbbi négy évtized folyaman, az érdekelt
cégek kozotti kétoldalu szerz6dések alapjan terebélyesedett ki — szerve-
zettebb formaban joval hamarabb jelentkezhetett volna az emlitett meg-
takaritas. ..

Az ipari szimbiodzis révén elérhetd kornyezeti elébnyok a felhasznalt
természeti er6forrasok mennyisége, illetve a leveg6be és a vizbe iranyu-
|6 karos kibocsatasok valtozasa alapjan szamszerUsithet6k. Ami pedig
az ebbdl szarmazo6 gazdasagi elényok mértékét illeti, ez féként az egyes
cégek forgalmanak a melléktermékek értékesitése réven vald bdvulése-
ben vagy a hulladékkezelés és a szallitas kisebb koltségeiben olthet tes-
tet. Tovabbi, nem kézzel foghat6 elény az érintett cégek Uzleti reputacio-
janak javulasa és a naluk lefolytatott kulonféle engedélyezési eljarasok
kisebb koltségigénye is.

A Puerto Ricé-i Guayamaban megvaloésult ipari szimbiozis
elemzése

Az iparvallalatok k6zos gondolkodasaval és egyuttmikodésével el-
érhetd kornyezeti és gazdasagi eldnyok jo példaja az USA csatolt részé-
nek szamitd Puerto Ricdban, 169 km?-en elter(ild, mintegy 42 000 lako-
su Guayama is. E telepulés 1940-ig fé6ként mez6gazdasagi termelésbdl
és kisebb feldolgozoipari tevékenysegekbdl tartotta fenn magat, jelenleqgi
ipari profilja a 1940-es és 1950-es években itt lezajlott iparositas kap-
csan alakult ki.

Ezt kovetben, 1966-ban a Phillips Petroleum olajfinomitot Iétesitett
itt, majd ide telepult tobb gydgyszeripari feldolgozé ceég is. Ezen kivul a
telepulés ipari zonajaban gyartanak aluminium italos dobozokat, mi-
anyag palackokat, foglalkoznak nehézgépek javitasaval, valamint szgj-
apolasi szerek és mososzerek készitésével is. Az AES Corporation
2002-ben 454 MW teljesitményd, levegbceirkulacios, fluid agyas techno-
l6giat (ACFB) alkalmazdé szénerédmuvet is épitett itt.

Guayama szamos olyan iparagnak ad helyet, amelyek megtalalha-
tok Kalundborgban is: koztlk a fosszilis fitéanyagot felhasznalé villamos
erémd, gyogyszergyarak, olajfinomitd és a kulonb6z6 konnylipari uze-
mek. A helyi er6forrasok belsé hasznositasa keretében az Uj széner6-



mdnél a hitést a szennyviztisztason atesett viz felhasznalasaval oldot-
tak meg, mikdzben az erémi termelte g6zt az olajfinomité hasznositja
(1. abra). Emellett targyalnak a gyogyszergyarak, a finomitd és az erémi
kOzOotti tovabbi gbz- és szennyvizatadasrol is. Az erébmiben keletkez6
hamut folyékony hulladékok stabilizalasara is felhasznaljak.

szennyviz- . tisztitott Wyeth Gyogy- \
tisztitd viz szergyar
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1. dbra A Guayamaban meglevé és javasolt Iétesitmények
sematikus rajza (a 2005. juniusi allapot szerint)

Az aramszolgaltatast 1941-t61 kezd6éd6éen a Puerto Ricé-i Elektro-
mos Hatésag (PREPA) végezte, tulajdonaban tartva a sziget Osszes
aramtermel6 és elosztd létesitményét is, de az Egyesiilt Allamokban
végrehajtott szerkezetatalakitas és a novekvé aramigények miatt 1990-
t6l a PREPA lehet6séget adott fuggetlen szolgaltaték betelepllésére.
Miutan az Egyesiilt Allamokban 1978-ban szdvetségi tdrvényt hoztak a
megujulo energiaforrasokat felhasznalé és a kornyezetet nem szennye-
z6 aramtermelés tamogatasardl, a PREPA koteles atvenni a mindsitett
kisebb, illetve fuggetlen vallalkozasok termelte aramot is — feltéve, hogy
a vételar nem haladja meg a kdzponti halézat sajat marginalis koltségeit.
E lehetbéség akkor vehetd igénybe, ha az adott aramtermel6 az altala
el6allitott teljesitmény értékének legalabb 5%-a erejéig kapcsolt hét
(g6zt) és sbtalanitott vizet is kibocsat. A ’90-es években két fuggetlen
beruhazo6 kapta meg a mikodéséhez szukséges PREPA-mindsitést: az
AES Guayama és az EcoElectrica, mely utobbi kombinalt ciklusban, a



sziget észak-nyugati részén foldgazbdl termel aramot és naponta kétmil-
lio gallon sotalanitott vizet is.

Az AES Gayama létesitését megalapoz6 hatastanulmanyban sza-
mos tényezét (1. tablazat) egy 10-es skalan, fontossaguknak megfelel6-
en sulyozva vettek figyelembe. A 10-re értékelt négy tényez6 kozul kettd
az ipari szimbiozis réven elérhetd kozos eréforrast testesit meg: ,a gbz-
felhasznaldk kozelsége” és ,megfelel vizellatas”. Ami a megfelel6 gbz-
felhasznaldk meglétét illeti, e nehezen teljesithetd kovetelmény altalaban
gondot okoz a kapcsolt energiatermelésre engedélyt kéroknek. A szami-
tasba vett 6t telephely kozul csak kett6 felelt meg ennek a kdvetelmény-
nek: a Chevron Phillips Finomité Guayamaban és a Sun QOil de Puerto
Rico Yabucoaban. A megfelel§ vizellatas tekintetében kizartak tengerviz
felhasznalasat, az ivovizét pedig a minimalis szinten allapitottak meg. E
feltételeket ugy tudtak kielégiteni, hogy a létesitményt egy masodlago-
san hasznosithato vizet kibocsatd szennyviztisztitd kozelében helyezték
el — az Ot vizsgalt helyszin kozul ezért végul csak Guayama maradt tal-
pon.

1. tablazat
Az AES Gayama létesitését megalapozo hatastanulmanyban sulyozott
tényez6k (10 a legfontosabbakat jeloli)

A g6zfelhasznalok kdzelsége 10
Vizellatas 10
A kikotd kozelsége 10
A kornyezetterhelést minimélisan tarto tényezék 10
Engedélyezhetd nehézipari tevékenység 9

Lakokorzetektdl és telepUlésektdl tavoli telephely

Telepités az 1-es besorolasu élelmiszertermelé zénan kivdl
Elektromos hal6zat elérhetdsége

Féutvonalak elérhetésége

1 O N

A g6z, viz és mas atadott eré6forrasok mennyiségének
meghatarozasa

Amikor a '90-es évek kozepe tajan az AES felvev6 piacot keresett
az altala kibocsatando vizgéz szamara, a Chevron altal kés6bb atvett
Phillips olajfinomité aromas szénhidrogéneket (paraxilént, hexametilént
és ortoxilént) és benzint gyartott. A szamara szukséges technologiai gzt
helyben, nagy kéntartalmu (2,5%) visszamaradt flt6olaj négy kazanban




vald elégetésével biztositottak, ez utdbbiak kozul valthattak ki kettét az
AES Guyama szallitotta gbzzel. Bar a Chevron Phillipsnél id6kdzben je-
lentés rekonstrukciét valdsitottak meg, a becslés soran a szamara at-
adott nagynyomasu g6z mennyiségét a szerz4dés alapjan kotelezben
atveendd 105 ezer kp/h, alacsonyabb nyomasnal pedig 80 kp/h mennyi-
ségbdl kiindulva szamitottak. Miutan a Chevron Phillips 2004-t61 keve-
sebb technologiai g6zt igénylé uj gyartosort allitott Gzembe, a fenti érte-
kek atlagosan 60 kp/h, illetve 50 kp/h szintre csokkentek. Ennek biztosi-
tasahoz is szUksége lenne a cégnek két kazanra, de a kooperacionak
koszonhetben az emlitett négybdl jelenleg egyetlen kazan sem Uzemel
itt. Két kazan kivaltasa tehat a rekonstrukcidé mellett is figyelembe vehe-
to.

2. tablazat
A gbzfejlesztéshez kapcsolodo kibocsatasok egybevetése a Chevron
Phillipsnél és AES Guyamanal

A Chevron Phillips ipari Az AES Guyama kibocsatasa
kazanjainak kibocsatasa
Kibocsa- kibocsa- | kibocsa- | A ketté A Chevron Az AES Guyama Az AES
tott tasi ada- | tasi ada- atlaga Phillips-szel gobzfejlesztéséhez | Guyama g6z-
anyagok tok az tok az (t/év) kotott szerzédés | kapcsolodo nettd | fejlesztéséhez
EIS-tél EPA-tol szerinti gézmeny- kibocsatas kapcsolodo
(t/év) (t/év) nyiséghez kap- | (t/év-ad.ésa3. | kibocsatasok
csol6do kibocsa- sz. oszlop kii- novekedése
tas (t/év) I6nbsége) netté szaza-
lékban
SO, 1592 2381 1987 9 (1978) (99,5)
NOx 224 275 250 39 (211) (84,4)
PMio 105 153 129 6 (123) (95,3)
(60) 20 29 25 40 15 60,0
CO2 159000 | 143000 | 151000 | 202000 51000 33,8

Az akcid kihatasat a kornyezetet érdé netté kibocsatasra a Chevron

Phillips két ipari kazanjanak leallitasa, illetve az AES Guyama altal eléal-
litott ipari g6zh6z kapcsolodod kibocsatasndvekedeés alapjan lehet kovet-
keztetni. A kazanok altal kibocsatott szennyez6 anyagok (SO,, NO,,
PM4y, CO és CO,) mennyiségét a 2. tablazat tartalmazza. A Chevron
Phillips szamara szolgaltatott g6z el6allitasahoz kapcsolddo kibocsatas-
novekedést az AES Guyama hémérlege és a megfelel6 kibocsatasi ada-
tok (4. sz. oszlop) alapjan kalkulaltak. A nettd kibocsatasvaltozast a fenti



gazok esetében a 2. tablazat 6. sz. oszlopa tartalmazza. Mint lathato, az
SO;, NO, és a PMy, esetében jelentés meértéekii ez a csokkenés: az
SO,-nél az évi 1978 tonnas nettd érték az AES Guyama teljes kibocsa-
tasanak csaknem 11-szerese. A széntuzelésrdl olajra attérve a CO és
CO,-kibocsatas a megfelel6 reakcidk természetével Osszeflggésben
nétt. Az EPA fajlagos adatai szerint 1000 fontnyi (453,6 kg) vizgdz fej-
lesztésénél 6-os mindsegl flatdolajbdl 195, széntuzelés esetén pedig
332 font CO, szabadul fel.

Mivel a hulladékhdvel fejlesztett g6z atvételének a Chevron Phillips-
nél és az AES Guyamanal kimutathatdé gazdasagi hatasai csak a tényle-
ges szerz6déses arak és mas, nem nyilvanos koltségadat ismeretében
lennének szamithatok, erre vonatkozoéan az alabbiakban csak szakértdi
becslés adhatd. Eszerint a Chevron Phillipsnél a két ipari kazan (80 kp/h
200 psi nyomason, illetve 105 kp/h 700 psi nyomason) 185 kp/h ipari g6z
el6allitasahoz évente 11,7 millié gallont igényelne a fejlesztésénél fel-
hasznalt 6-os mindségl fltéolajbdl, és a kazanok az AES Guyamanal
évente atlagosan 6775 érat Uzemelnek (ahogy azt kibocsatasi adatok
becslésénél is feltételezték). Az ipari kazanok atlagos mikodési koltsége
1USD/gallon leszallitott és elégetett fitbanyag. Ennek alapjan a Chevron
Phillipsnél elkerult koltség kozelitbleg 11,7 millié dollarra becsulhet6, és
a cég 9,35 USD/k Ib. atvételi arig a partnerével folytatott egyuttmikodés
réven megtakaritast érhet el.

Ami pedig az AES Guyamat illeti, a szerz6dés szerinti g6z mennyi-
ségeének biztositasa szamara a fix koltségek mellett, egyszeri, a g6zt a
Chevronhoz atjuttatd vezeték épitéséhez szikséges 5 millié dollaros ra-
forditas, valamint a kazanjainak megnodvekedett anyagi inputjaival (210
kp/h g6z esetében a ndvekedés mértéke 7,3%) 0sszefuggd valtozo kolt-
ségek merulnek fel. Mivel a Phillips a kapacitas 63,8%-ara tart igényt, a
tényleges koltségnovekedés itt 7,3%x0,638 = 4,7%, azaz éves szinten
mintegy 2,72 milli6 USD valtozé koltség. Becslés alapjan ehhez meég
25%-nyi uzemeltetési, karbantartasi és fix koltség jarul, valamint az 5
millié dollaros infrastruktura-beruhazas 25 éves megtérulésébdl és 9,5%-
os kamatlabbdl kiindulva 43 700 USD/év pénzugyi kotelezettség — mind-
O0sszesen korulbelll 3,42 millié dollar (3. tablazat). E koltségek minden,
legalabb 2,75 USD/k Ib. értékesitési ar folott megtérulnének, de e kalku-
lacional az AES szamara profittal nem szamoltak. Az AES termelési kolt-
ségei (2,75 USD/k Ib) és a Chevron Phillips megfelel6 raorditasai (9,35
USD/k Ib) kozotti kulonbség 8,27 millio dollarra becsulhetd gazdasagi
tobbletet eredményez (185 kp/hx6775 h mennyiséggel szamolva), mi-
kézben a Iényegesen csdokkend SO,-, NO,- és PMy-kibocsatason ke-



resztll az ipari szimbiozis szamottevd kornyezeti elbnyoket is hozott a
helyi dnkormanyzat és kozosség szamara.

3. tablazat
Az AES Guyama becsllt kdltségei a Chevron Phillips-nek biztositott
technologiai gbzzel kapcsolatban

Infrastrukturalis kéltségek (USD/év) 43700
Véltozd koltségek, becslés (USD/év) 2720 000
Becstilt fix koltseg, Uzemi és karbantartasi koltség (USD/év) 750 000
A technoldgiai g6z teljes koltsége (USD/év) 344000
A g6z becsiilt ara (USD/k Ib.) 2,75

Az djrahasznositott viz az erémi teljes hitdviz-felhasznalasanak
csOkkenése révén jatszhat fontos szerepet. A Guayamaban Iétesllt vil-
lamos erémi esetében a kozelben rendelkezésre allo vizkészlet, vala-
mint az élévizek megkimélése volt a {6 motivalo tényezd. A déli partvidé-
ken ugyanis, ahol Guayama is talalhato, a szlkds vizkészletek mar a
XX. szazad kozepétdl problémat jelentenek, amit a felszini vizellatas
nem kell6éen hatékony infrastrukturaja és a gyenge vizmindség is su-
lyosbit. Az utdbbit foként az ipari szennyvizek, valamint az ipar és a me-
z8gazdasag tulzott mértékl vizfelhasznalasa miatt beszivargd sés viz
okozza.

Ezért kerult be az AES erdmi el6zetes telepitési feltételei kozé
(1. tablazat) a kozelben elérhetd, ujrahasznosithatdé szennyviz. A
Guayamaban mikodd szennyviztisztitd naponta kézel 5 millié gallon te-
lepulési szennyvizet kezel, a megtisztitott viz korabban a Karib-tengerbe
omlott. Az AES viszont ezt a vizet egyfeldl kazanjaiban (napi 1 millié gal-
lont), masfel6l pedig hatévizként (napi 4 millid gallont) hasznalja fel. Az
erdmibél viz csak a hitétornyokbdl — gbéz formajaban — tavozik a kor-
nyezetbe.

Az AES Guyamatol északabbra talalhatd a gyogyszergyartas végsé
technologiai fazisait és tablettazast végzé Wyeth Pharmaceuticals,
amely szintén szamitasba jOhet tisztitott szennyviz atadojaként az er6-
md szamara. Jelenleg ugyanis korulbeltul napi 0,27 millié gallon tiszti-
tott szennyvizet vezet at a szennyviztisztitoba. A Wyeth 1 gallon tiszti-
tasara 0,001 USD-t, elvezetésére pedig tovabbi 0,002 USD-t fordit. Ha
a tisztitott vizet kozvetlenul az erébmibe vezetné, el tudna kerulni
0,002 USD/gallon lerakasi dijat is. Ezzel elnyerhetné a ,zér6 kibocsato”




mindsitést, tovabb javitva ily mddon pozicioit az illetékes hatéosagok
el6tt. Miel6tt beindulhat a Wyeth Pharmaceuticals és az erémi kozotti
egyuttmikodés, meg kell vizsgalni, hogy nincs-e szikség valamilyen
modositasra a gyogyszergyarat elhagyo tisztitott szennyviz kezelése so-
ran, €s szukseég lesz bizonyos cs6vezetékekre is.

Amennyiben az igy keletkezé szennyviz megfelelé az AES kazanjai
szamara, ezzel kilogrammonként 1 USD koltséggel atvett halozati vizet
valthat ki, nemkulonben az ennél gyengébb mindségi, a szennyviztiszti-
totdl 0,2 USD/kg aron atvett hiitéviz egy részét is. A Wyeth és a Guyama
kozotti egyuttmikodeés nettd gazdasagi eldényeit a 4. tablazat mutatja be.
Mindkét cég realizalhat kulonosebb raforditas nélkul gazdasagi elbnyt,
de a Wyeth lényegesen tobbet takarithatna meg. Jelenleg az AES
Guyama targyal két masik, szomszédos céggel is tisztitott szennyviz
hasznositasarol, ami napi 0,86 millié gallon atvétele révén az eréma altal
felhasznalt mennyiségtél fuggdéen évi 63—-314 ezer dollaros megtakari-
tast jelenthet szamara.

4. tablazat
A javasolt Wyeth—Guyama vizellatasi egyuttmikodés gazdasagi
elényei

Megtakaritas a Wyethnél a vizatvétel révén 7,7 MG/h6x12 holév = 92,4 MG/év
Elkerlt lerakasi dij 92,4 MG/év x 0,002 USD/G = 184,800 USD/év
Megtakaritds az AES Guyamanal, elkerdlt kolt-
segként

a hitdviz felnasznalasban 92,4 MG/év x 0,002/G = 18,480 USD/év

a kazanok vizpotlasanal 92,4 MG/év x 0,001 USD/H = 92,400 USD/év

Ami pedig a Wyeth Pharmaceuticals — AES Guyama egyuttmikodés-
bdl szarmazd kornyezeti elényoket illeti, ez els6sorban abban olt testet,
hogy a tisztitott szennyviz végsd soron a tenger helyett az erémihoz ke-
rul. Az egyuttmikodés altal a halozati vizfelhasznalasra gyakorolt nettd
hatast csak a Wyeth felhasznalasa és az altala kibocsatott tisztitott
szennyviz minésége ismeretében lehetne meghatarozni: amennyiben ka-
zanok vizpotlasara alkalmasnak talaljak, természetes vizkészleteket ki-
mélhetnek meg vele. Ellenkez6 esetben a viz csak hiitésre lesz felhasz-
nalhatd, ami a természetes készleteket kozvetlenul nem befolyasolja.




A hamu ujrahasznositasanak lehetéségei

A széntlzelésl energetikai berendezésekben sokféle égési mellék-
termék keletkezik: szall6 és lellepedd hamu, a fustgazok kénmentesité-
sének melléktermékei és a kazansalak. Az USA-ban az erémivek mel-
léktermékeiben a szallé és leuleped6 hamu a legnagyobb tétel, amely
hulladék mintegy egyharmadat (évente korulbelll 24,4 millié tonnat) Uj-
rahasznositjak. Egy széntlzelésl erémid éves Uzemeltetési koltségeben
a szén égestermeékeinek elhelyezése 1-3%-ot képvisel. Mivel a piacon
Ujrahasznositasra értékesitett hamubdl atlagosan 2 USD/t bevétel szar-
mazik, mig a fennmaradé mennyiség lerakasa 10-15 USD/t kiadassal
jar, az ujrahasznositasban az erdmivek egyértelmien érdekeltek.

Amellett, hogy az Uujrahasznositott mennyiség lerakasara nincs
szUkség — és ez itt az alapvetd kornyezeti elébny —, a hamu altal kivaltott
anyagokbal (pl. homokbal) is kevesebbet kell kitermelni és elkerulhetd az
anyag helyszinre szallitasaval kapcsolatos kornyezetszennyezés dontd
hanyada is. A legnagyobb mennyiségben cementadalékként felhasznalt
hamu pedig cementet (illetve az alapanyagul szolgalé mészkovet és
homokot) valt ki, mérsékelve a cementgyartashoz kapcsoldédo tetemes
szén-dioxid-kibocsatast.

Egy széntuzelésli energetikai berendezésben a fenékhamu az
égeskamran belul keletkezik, mig a szallé6 hamut azon kivul fogjak fel.
Hagyomanyos széntlzelésl erémivekben a flustgaz kénmentesitése a
technologiaba illesztett fustgazmosdban, mész befecskendezésével tor-
ténik. A kén-dioxid redukalasa nyoman itt keletkez6 kalciumszulfat a
mesterséges gipsz alapanyagaul szolgal. Kalundborgban a fustgaz kén-
mentesitésébdl szarmazo gipszet egy épitészeti gipszlapokat gyartd cég
veszi at. Az Egyesiilt Allamokban a fiistgaz kénmentesitésébdl szarma-
z0 iszapot tobbnyire helyben, kupacokban taroljak. Guayamaban a cirku-
lacios fluid agyas technoldgiat alkalmazzak, amelynek kapcsan elkulo-
nithetdé nagy kéntartalmu frakcio nem keletkezik: a mészké ugyanis
egyutt ég el az égéskamra fluid agyaban a ftéanyaggal, és a SO, na-
gyobb részét itt fogjak fel. Emiatt a fluid agyas berendezésekbdl tavozo
szallé és fenékhamu nagyobb mennyiségben tartalmaz szulfatokat és
meszet (nem reagalt CaO-t) a szokasos hamunal. Az ilyen hamut alap-
anyagok stabilizalasara, a mez6gazdasagban talajjavitasra és szénba-
nyak rehabilitacidja soran hasznosithatjak.

Az AES Guyamanal évente keletkez6 mintegy 220 000 tonna hamu
kezelési koltsége a fenti fajlagos értékekbdl kiindulva eléri a 3 millié dol-
lart. Mivel Uzemeltetési raforditasai kozott ez a legnagyobb tétel, a hamu



lerakasanak elkerllésében az erdmi pénzugyileg is er6sen érdekelt. Az
Ujrahasznositassal kapcsolatban folytatott el6zetes vizsgalatok soran a
cementgyartas, a talajjavitas és az utépitésnél alkalmazott miké gyarta-
sa mertult fel. Ezen kivul az iszap formajaban keletkez6 hamut kulonféle
foldalatti vezetékekben toltbanyagként, illetve 2004-t6l lerakasra kerllé
folyékony hulladék el6zetes stabilizalasara is felhasznaljak.

A fluid agyas berendezések hamujanak Osszetétele meglehet6sen
kozel all a portlandcementéhez, illetve az utdbbi gyartasi alapanyagaié-
hoz, beleértve a CaO-, SiO,-, Al,O3-, Fe,03- és MgO-tartalmat is, ezért
cementgyartasi nyersanyagkent is felhasznalhaté. A hamu nagy mész-
tartalma ugyanis megfelel a cement egyik kiindulasi anyagaként felhasz-
nalt mészkdnek, a hamuban lév6 szén pedig fitdanyagként hasznosul. E
hamu cementgyartasi alapanyagként valé hasznositasa szempontjabdl a
nagy kéntartalom jelent hatranyt, de itt is megteremthet6 az 6sszhang —
ugyanis az 6rlés el6tt allé nyerscement égetés utani adalékanyagai ko-
zOtt megtalalhatdé a kéntartalmu gipsz is. A Puerto Ricéban mikodé két
cementégeté csbkemence o6tven mérfoldnyire talalhatd Guyamatol, éves
kapacitasuk eléri az 1500 tonnat. Amennyiben az AES-t6l szarmazé ha-
mu adalékanyagként (6%) felhasznalhat6 (ez az arany nagy széntartal-
mu hamunal és gipsz kivaltasanal mar bevalt), ugy a hamu kozel két-
harmadat hasznositani lehet majd, elkerllve ezzel az erébmuvet egyeb-
ként terhel6 1,85 millio USD/év lerakasi koltséget, egyidejlleg elkonyvel-
ve évi 296 000 USD bevételi tobbletet is.

Eredmények, értékelés

A Puerto Ricoban mikodé fenti cégek kozott jelenleg is folytatott, il-
letve javasolt anyag-, viz- és energiacsere nyilvanvalé kornyezeti el6-
nyokkel jar: a Chevron Phillipsnél példaul a gézfejlesztéshez kapcsolodd
kén-dioxid-kibocsatas 95,5%-kal csokkent, az AES pedig a szennyviz-
tisztitd altal kibocsatott viz felhasznalasaval megkimélhet napi 4 millié
gallon értékes édesvizet.

Ami pedig a gazdasagi hasznot illeti, elemzések szerint e tekintet-
ben a Chevron Phillips a legnagyobb nyertes, mivel régi kazanjait leallit-
va a cég uzemi koltségei jelentds mertékben csokkentek. Az AES sza-
mara a tisztitott szennyviz rendelkezésre allasa maga is elényos, nem
beszélve arrél, hogy évi mintegy 1,2 millié dollarral kevesebbe is kerdl,
mint a halézatbdl kapott viz. A maganhaszon mindkét esetben a kdzjoval
is parosul.



A vizg6z és a szennyviz fent leirt hasznositdsaban azonban szere-
pet jatszottak a jogi szabalyozasban rogzitett feltételek is. Ami a g6zt ille-
ti, a vizgbzt atadé AES egyben teljesiteni tudta a létesitmény felé ta-
masztott hatdsagi elbirasokat is. A viz tekintetében pedig Puerto Rico
szarazsag sujtotta dél-keleti részében a szennyviz hasznositasa részeét
képezte a létesitmény telepitési engedélyének. E korulmény abbdl a
szempontbdl is tanulsagos, hogy a tisztitott szennyviz fogadasahoz és a
g6z atadasahoz is bizonyos raforditasokat vallalni kénytelen AES ugyan
pénzugyi szempontbdl nem a legnagyobb nyertes, de a Puerto Ricéban
megvaldsitott mas projektek példajat elemezve ésszerlien feltételezhetd,
hogy a fent leirt ipari szimbidzis lehet6ségeinek kiaknazasa nélkul nem
is kapta volna meg a tarsadalomtol a szamara ,zold utat” jelent6 ,miko-
dési engedélyt”.

Az el6ébbiekben ismertetett kdlcsonos viz- és gbézhasznositas nyil-
vanvaldéan arra utal, hogy az ilyen ipari szimbidzist mar a létesitmény
tervezésének folyaman szamitasba véve is ovni lehet a leveg6 és a vi-
zek tisztasagat. Ezt a jovBben a villamos, illetve a kapcsolt hét is kibo-
csatd erébmilvek létesitésénél is figyelembe lehetne venni, hiszen az
USA-ban a villanyaram-termelés veszi igénybe a viz 39%-at, és ezzel a
mezdbgazdasag utan a masodik legnagyobb felhasznalo. Egyes USA-beli
szOvetségi allamok és helyi dnkormanyzatok ezért kifejezetten szigoru
szabalyokkal korlatozzak a vizfelhasznalast és vizhianyra hivatkozva te-
lepitési engedélyt sem adnak némely erémi létesitéséhez, amit a szo-
vetségi kornyezetvédelmi minisztérium (EPA) altal javasolt korlatozas is
megeradsit.

Ami azt illeti, a fent bemutatott egyuttmikodés irant mas, az AES-
szel szomszédos ipari cégek is érdeklédnek, azt ajanlva, hogy kozvetle-
nul az erdmidhoz vezetik szennyviziket és ezzel szennyvizdijat takarit-
hatnak meg. A Guyama esetében a viz és a levegd tisztasaga, illetve
bizonyos melléktermékek hasznositasa kapcsan realizalt kornyezeti és
gazdasagi el6nyok altalanos jellegliek, igy e lehetéségek vélhetben
mashol is konnyen kiaknazhatok. Ebben azonban felmerulhetnek bizo-
nyos szervezeti jellegl akadalyoz6 tényezOk is, koztuk: a vallalatok
gyenge tajékozottsaga egymasrol, a kdlcsonds bizalom és kommunika-
cio hianya, az egyes intézkedések tranzakcios koltségeinek tulbecsulése
vagy a hianyzo hatdésagi kényszer. Mindazonaltal, az ipari szimbiozis
eldmozditasaban a maganszektor szerepe a meghatarozo, de — mint azt
Guyama példaja is tanusitja — a szennyviz Ujrafelhasznalasat 0sztonzé
helyi hatdésagok, illetve a kapcsolt hé hasznositasat tamogatd EPA is ké-



pes alkalmasan megvalasztott politikai beavatkozassal serkenteni ezt a
magan- és a kozszféra szamara egyarant elényos folyamatot.
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Roviden...

Az Apple az Egyesiilt Allamokban is visszaveszi
a hasznalaton kivul kerult szamitéogépeket

Az Apple kibéviti ujrafeldolgozé programjat. 2006. juniusatol azok az
egyesult allamokbeli Ugyfelek, akik a tarsasagtol uj Macintosh szamito-
geépet vasarolnak, a régi szamitégépuket ingyen elkuldhetik az amerikai
szamitogep-gyartonak, amely a régi szamitogépeket kizarolag az Egye-
siilt Allamokban kezeli, igy veszélyes anyag nem keril kiilféldre.

A tarsasag szerint az iPod-ok, az iPod nanok és az iPod shuffle-0k
otodik generacidja megfelel az EU-ban 2006. julius 1-jéig hatalyos,
egyes veszelyes anyagok hasznalatanak korlatozasara vonatkozo irany-
elvnek. Azonkivll az iPod-akkumulatorokat Energy Star jeldléssel latjak
el. A fixen beépitett akkumulatorok miatt az Apple a kornyezetvédok ta-
madasainak a kereszttuzébe kerult.

Feltehetéen a kornyezetvéd6 szervezetek nyomasara reagalva az
Apple 2005-ben atdolgozta ujrafeldolgozasi politikajat, €s megkezdte a
hasznalaton kivul kerult iPod-ok visszavételét. Higanyt, kadmiumot, krom
(VI)-ot és bromozott tizall6 anyagokat az Apple mar évek 6ta nem hasz-
nal ezekben az eszkdzokben.

A németorszagi Apple szamitogépeket vasarlok a hasznalaton kivul
kerult szamitogépeiket mar tobb éve leadhatjak a Recycle IT tarsasag-
nal. A szallitas koltségét a szamitdgépet leadd, a teljes ujrafeldolgozasi
folyamat koltségét pedig a szamitdgépet gyarto tarasag viseli.

(RECYCLING magazin, 61. k. 9. sz. 2006. p. 8.)



