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I. A métrix fogalma; a métrixok fontosabb tipusai

Métrixnak 41landdé vagy véltozé elemeknek olyan n sor és m
0szlopb8l 4116 tdblézatdt nevezziik, mellyel bizonyos - a skalédr-
mennyiségek k8zbtt definidltakhoz hasonlé - miiveleteket végezhe-
tiink.

A métrixokat igy jeldljiik:

311 L] L] L] alm
1) 4= . 5 , vagy rovidebben: 4 = ( >n .
L] L] m .

anl..-.anm

(Az utébbi jelBléssel azt kivénjuk feltiintetni, hogy a métrix ele-
mei n sorbdl és m oszlopbél 116 tdbldzatot alkotnak.) Szokés
még nyomtatdsban a métrixokat vastagon nyomtatott nagybetiivel is
jeldlni.

A csak egy oszlop, ill. csak egy sorbdl 4116 métrixokat osz-
lop~ ill, sorvektoroknak nevezzilk és igy Jel®ljiik: ;
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Az elnevezést indokolja, hogy a ill. gf megaddsdhoz ugyanugy
egy szém n-es, 111, m-es sziikeéges, mint az n 111 m dimenzidés tér
vektoraihoz, és mert a métrixok k8z6tt értelmezend§ Gsszeadéds,
sz8mmal vald szorzds és métrixok szorzdsa ilyen métrixok esetében
a vektorok bsszeaddsdba, szémmal vald szorzdsédba, ill. skaldris
szorzésba megy 4t.

Sor- 111. oszlopvektorok segitségével az A métrix még a ki-
vetkez8 alakokban is felirhaté:
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Az (1) métrixbél a sorokban és az oszlopokban 4116 elemek
cserdjével el84116 métrixot A transzpondlt métrixdnak nevezzik és
igy jeldljilk: :

all...anl
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81m &am

A (2) alatti b® sorvektor felfoghaté a



oszlopvektor transzpondltjédnak, az indokolja jeltlését.

A= 4? esetén az A métrixot gzimmetrikusnak mondjuk.

Kvadratikus médtrixnak azokat a mdtrixokat nevezziik, melyek
megegyez8 szédmu sorbll és oszlopbdl .4llnak; pl. az (1)-ben szerep-
16 A métrix m = n esetén kvadratikus, Kvadratikus métrixnak be-
szélhetiink rendiszémérél, a sorok és oszlopok megegyezl szémét ne-
vezzilk igy. Pl. az (1)-ben szerepl§ 4 médtrix (m = n) rendszéma n.

Diagondlmdtrixnak olyan kvadratikus mdtrixokat neveziink,
melyeknél a métrix elemeinek tébldzatéban a bal fels§ sarokbdl ki-
indulé 4tléban (az un. £84tléban) &116 elemek kivételével minden
elem zérussal egyenl§. Jeldlése:

810000’0

0 & .«.. O
. . = <81. 32, ese an) .
(0] 0O , « & Bn

Egységmétrixnak az olyan diagondlmétrixot nevezziik, melynek
zérustdl eltérd elemei valamennyien eggyel egyenldk. JelBlése:

1 0 .. O

0O 1 ... 0
E = ° . °



A gérusmdtrix (vagy nullmétrix) minden eleme zérus. Jeltlé-
se:
0 o o L ] o

Q= . ‘

o L L] L] o

Egy § métrix bizonyos sorainak és oszlopainak tbrlésével
képezett métrixot ) minormdtrixdnak nevezziik,

A kés8bbi alkalmazésok sordn fognak még un. hdromszBg- és
trapézmdtrixok szerepelni.
' Héromgz¥gmdtrixnak olyan kvadratikus métrixot nevesziink, mely-
nél a £64t16 alatt, vagy a f£64t16 felett 4116 elemek valamennyien
zérussal egyenlék, a.fG4tléban 4116 elemek azonban zérustél killtn-
b8z8k. Pl.

19365 ) 2000
02101 1300
4= (00312, B= (0120
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héromszdgmdtrix. Haszndlni fogjuk a k¥vetkezd jelslést is:

4= i}s; B = 4[#.

Trapézmétrixnak olyan métrixot neveziink, melyet héromszég-
métrixbél ujabb sorok, vagy oszlopok hozzévételével nyeriink, éspe-
dig a fenti 4 tipusu héromszdgmétrixot jobbrdél oszlopokkal, a B
tipusu héromszbtgmdtrixot alulrél sorokkal bdvitve., Pl.
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trapézmdtrizok. RSvidebb jeldléssel:

c= :;:5:14 , . Bl 1] »

no



II. Métrixok egyenldsége, Usszeaddsa, kivondsa,
szorzésa

Két mdtrix akkor és csak akkor egyenld egymédssal, ha soraik
széma, valamint oszlopaik széma egyez8 és a megfelelS helyeken 41~
16 elemek egyenldk. Ha tehdt

8)7 e+ o o 8y 11 ¢+ ¢ ¢ Bip
é=: ; lg=':
anl--o;nm ' bnl...bzmx
és
84y = bik 5 1=1,00., nj k=1,¢..,m ,
akkor
b= B.
Usszeadds és kivonds i

Két médtrixot csak akkor adhatunk 8ssze egyméssal (vonhatunk
ki egymésb6l), ha oszlopaik széma és soraik széma egyez8; az Bsz-
szegmédtrix (kiildnbségmétrix) elemeit ekkor az ©Ysszeadandé (kivo-
nandd) métrixok megfelel§ elemeinek Usszege (killdnbsége) szolgdl-
tatja. Az el6bbi 4 és B médtrix esetén:

e o o clm
1-\ + ° » ahol Oik = aik + bik 9
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Az igy értelmezett Osszeadds kommutativ és asszociativ:
A+B = B+4

A+B+C=4A+ (g +C)=(A+B)+¢C.

Pl.
1.2°3 4 1 2 31 2\ 2:42 '3
+ - - = L ]
-2 0 1 011 2 1 0 -4 0 2
. Szorzds

Mgtrixnak skaldrral valé szorzatdt ugy kapjuk meg, hogy a

métrix minden elemét megszorozzuk a skaldrral:

all e o o alm call e o o Calm cll e o o clm
Ce é’é. c=C . . = . . = . . 9
anl e o o 8 Oanl camn cnl cnm

vagy rbvidebben

c # = g, ahol cik = C aik. 1= 1,...,n, ksl,..-,m.

A skalérral valé szorzds miivelete kommutativ és disztributiv:
¢c A = A c,

(a+b) A = ajp+bg.

0w



Pl.

31 6 2
2 2 0 |={ 4 0 |,
-1 4 -2 8

Pozitiv egész ¢ esetén a ¢ A szorzéds visszavezethet§ a métrixok is-
mételt Ssszeaddséra.

Métrixnak métrix-szal t6rtén8 szorzdsdt csak akkor definifl-
juk, ha az els8 tényez8-métrix oszlopainak széma a médsodik ténye-
z8-métrix sorainak szdmdval egyez8. Ha tehét alkalmas jelbléssel:

Oq. * & & g g;
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Cyp = B By = 8gybyy + 840k + eee + 8y by, .
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B
Az g, sorvektor és a b, oszlopvektor szorzataként - mint ezt

az I. fejezetben médr emlitettilkk - az (ail,aiz,...,aim), il11.
(blk'bZk""'bmk) g8zém m-esekkel megadott m - dimenziés vektorok
skaléris szorzatéra jutunk (a skaldris szorzds m = 3 esetére nyert
kiszédmitdsi szabdlydt alkalmasan dltalédnositva.)

Specidlis oszlop- 1ll. sorvektorok esetében mint fent 14t-

tuk:
e
-
Q*_b_=(3132 ° o ‘am) . =Blb1+82b2+oco'4‘ambm’
O /
S b
=& 4y
mig
e}
. | % 810y &by . . . ayby
EP_= ° (b1b2 .oobm)=o . .
\am \ambl amb2 e o o ambm

Az g% b és a hasonléképp képezhets b* & szorzatot skaldris szor~
zatnak, az g b és a hasonléképpen képezhet§ b a® szorzatot

diadikug szorzatnak, vagy diddnak nevezziik.
A fent (1) és (2)-ben megadott A és g métrixok szorzata m
darab didd Ysszegeként is megadhaté. Az ott alkalmazott jel8lések-

kel ugyanis:
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