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. I. A mátrix fogalma; a mátrixok fontosabb tipusai

Mátrixnak állandó vagy változó elemeknek olyan n sor és m

oszlopból álló táblázatát nevezzük, mellyel bizonyos - a skalár-
mennyiségek között definiáltakhoz hagonló - müveleteket végezhe-
tünk.

i

A mátrixokat így jelöljük:

9441 . 9... S
(1) A

2 . . , vagy rövidebben: A - 1 )a A

e. e. m

81 " " " Ann

(Az utóbbi jelöléssel azt kivánjuk feltüntetni, hogy a mátrix ele-
mei n sorból és m oszlopból álló táblázatot alkotnak.) Szokás
még nyomtatásban a mátrixokat vastagon nyomtatott nagybetüvel is
jelölni.

A csak egy oszlop, ill. csak egy sorból álló mátrixokat osz-
lop- ill. gsorvektoroknak nevezzük és igy jelöljük:

4
(2) az-zl[l. B" s (bi... b)



Az elnevezést indokolja, hogy a ill. b" megadásához ugyanugy
egy szám n-es, ill. m-es szükséges, mint az n ill m dimenziós tér
vektoraihoz, és mert a mátrixok között értelmezendő ögszeadás,
számmal való szorzás és mátrixok szorzása ilyen mátrixok esetében
a vektorok összeadásába, számmal való szorzásába, ill. skaláris
szorzásba megy át.

Sor- ill. oöszlopvektorok segitségével az A mátrix még a kö-
vetkező alakokban is felirható:

pő

(33) 4-[ . [4 ahol b? 7? (811 tt Ban )5 15 1sesad,
t 1

LM

111. 9
(4) 4 z- (9 e : e. a.) hol ay, 7 . 3 K EL; 00 4 Ms

Ank

Az (1) mátrixból a sorokban és az oszlopokban álló elemek
cseréjével előálló mátrixot A Szepszponált mátrixának nevezzük és
így jelöljük;

;
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A (2) alatti b" sorvektor felfogható a



oszlopvektor transzponáltjának, az indokolja jelölését.
A - Fe egetén az A mátrixot szimmetrikusnak mondjuk,

Kvadratikus mátrixnak azokat a mátrixokat nevezzük, melyek
megegyező számu sorból és oszlopból .Áállnak; pl. az (1)-ben szerep-
lő A mátrix m - n esetén kvadratikus. Kvadratikus mátrixnak be-
szélhetünk rendszámáról, a sorok és oszlopok megegyező számát ne-
vezzük igy. Pl. az (1)-ben szereplő A mátrix (m - n) rendszáma n.

Diagonálmátríxnak olyan kvadratikus mátrixokat nevezünk,
melyeknél a mátrix elemeinek táblázatában a bal felső sarokból ki-
induló átlóban (az un. főátlóban) álló elemek kivételével minden
elem zérussal egyenlő. Jelölése:

a e) . 0. . 0
o az e . . o

e. . - (85 8; ... 2 a ) .

O 0 , e 6 9
Egységmátrixnak az olyan diagonálmátrixot nevezzük, melynek

zéruetól eltérő elemei valamennyien eggyel egyenlők. Jelölése:

l 0 . . . 0
0 1 ... 0

E E] . . e

[0] o . . . 1



A zérusmátrix (vagy nullmátrix) minden eleme zérus. Jelölé-
99:

o e e. e 0
e. 9.

9 2 : :

Őt -. 5- 0

Egy A mátrix bizonyos sorainak és oszlopainak törlésével
képezett mátrixot A minormátrixának nevezzük,

A későbbi alkalmazások során fognak még un. háromszög- és
trapézmátrizok szerepelni.

!

Háromszögmátrixnak olyan kvadratikus mátrixot nevezünk, mely-

néla főátló alatt, vagy a főátló felett álló elemek valamennyien
zérussal egyenlők, a.főátlóban álló elemek azonban zérüstól külön-
bözők. Pl.
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háromszögmátrix. Használni fogjuk a következő jelölést is:

í7- E 5 3 B- 4 hog .
4

Trapézmátrixnak olyan mátrixot nevezünk, melyet háromszög-
mátrixból ujabb sorok, vagy oszlopok hozzávételével nyerünk, éspe-
dig a fenti A tipusu háromszögmátrixot jobbról oszlopokkal, a B

tipusu háromszögmátrixot alulról sorokkal bővitve. Pl.



-2000
/203 121 1300

g - fo234.s p- -6 710
jO0712) 0305
WO9€1/ 31257

trapézmátrixok.; Rövidebb jelöléssel:
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II. Mátrixok egyenlősége, összeadása, kivonása,
szorzása

Két mátrix akkor és csak akkor egyenlő egymással, ha soraik
száma, valamint oszlopaik száma egyező és a megfelelő helyeken ál-
ló elemek egyenlők. Ha tehát

41 " " " "1 13. 97?
ks sb öz gsfs :

ay . . . an 1 . . e. Dam

és

agy 7 bix ; Ái s 1l—ss;s 13 kel,o. es ,

akkor

NÖsszeadás és kivonás
Két mátrixot csak akkor adhatunk össze egymással (vonhatunk

ki egymásból), ha oszlopaik széma és soraik száma egyező; az ösz-
szegmátrix (különbségmátrix) elemeit ekkor az összeadandó (kivo-
nandó) mátrixok megfelelő elemeinek Összege (különbsége) szolgál-
tatja. Az előbbi A és B mátrix esetén:

. e. 6. "am

A-t Bz- . , ahol Sy 7 By ? bix ,

. 0. 0 Sam 1isl, sos h13 kzl,ee ess



A-Be-eD - " . , ahol Ay - agy bik ,

isl,oss , 33 kel, ...9M .41 . . . nm :

Az így értelmezett összeadás kommutativ és asszociativ:

8-4B. Sot s

ATBTC-AT(BIY-(417 BG.
Pl.

l1 2 33 4 1 2 3 1 2-1. 2.2 3

4 - .- - .
s2 0 3 0 1 1 2 1 0 4 0 2

. Szorzás
Mátrixnak skalárr való szorzatát ugy kapjuk meg, hogy a

mátrix minden elemét megszorozzuk a skalárral:

991 . . . 9m 41 . .. S8An ?11 . . . Sam

Ce AzA. cse . . a. . . sel . . 3

Vén . . . €8 Cal Sam Cn1l Sam

vagy rövidebben

c A - £; ahol Cik át 8 i - 1; 0. ,s8y kel, es ess

A skalárral való szorzás müvelete kommutativ és disztributiv:
c A s A C,[1

(ar b) A -: aAtbá
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Pi.
3 A 6 2

2[2 0)]-[i 4 0).
-1 4 -2 8

Pozitiv egész c esetén a c A szorzás visszavezethető a mátrixok 1is-
mételt összeadására.

Mátrixnak mátrix-szal történő szorzását csak akkor definiál-
juk, ha az első tényező-mátrix oszlopainak száma a második ténye-
ző-mátrix sorainak számával egyező. Ha tehát alkalmas jelöléssel:

a tts Aa A
(1) Az 9 . - ( ) n- . ,

. e. nm .
: t 1

841 .ő. . . am a

. . 0 ba

(2) B - . - ( ) a - (4 e. e b) 9

. p

mp

akkor

a) b. aj bp e. 6

x EBE, Ah sssAB-Cz-] . 2,
. p

x 2Sh ab.0 s

ahol
x ;

Csxk e 94 b, - 847b7, 4 Az abay 4 ... "t Sz aPmk .

e j0 2



Az a sorvektor és a b. oszlopvektor szorzataként - mint ezt

az I. fejezetben már említettük - az (a77 58429" "es Agg) 9 ill.
(bzys boys e e: s Dak) szám m-esekkel megadott m - dimenziós vektorok

skaláris szorzatára jutunk (a skaláris szorzás m - 3 esetére nyert
kiszámítási szabályát alkalmasan általánositva.)

Speciális oszlop- ill. sorvektorok esetében mint fent lát-
tuk:

b
ba

a bz- (44 az 2 e. . a) e. [5 azba " aba t ss t An Ő

b /
7

b" Ég

mig

(1
x 8z ab, azba e e e azby

ab - . (b, b, . s e Da) 7" . .

Vén Vn"1 ab? . ... BaPm

Az a" b és a hasonlóképp képezhető b" a szorzatot skaláris Szor-

zatnak, az a bp" és a hasonlóképpen képezhető b a" szorzatot
diadikus szorzatnak, vagy díádnak nevezzük.

A fent (1) és (2)-ben megadott A és B mátrixok szorzata m

derab diád összegeként is megadható. Az ott alkalmazott jelölések-
kel ugyanis:
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