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Koszonetnyilvanitas

Ezuton is szeretném megkdszonni az alabbi kollégdknak a dolgozat elkésziiltének hosszl évei
alatt nytjtott timogatasat és segitségét:

e Dr. Becker Gabor tanszékvezetd egyetemi tanarnak a tiirelmet és iranyitast.
e dr. Lanyi Erzsébetnek és Dr. Z6ld Andrasnak kitart6 segitségiiket az eltelt 13 évben.
e Kuntner Ferenc okl. épitészmérndknek az dbrdk magas szinvonalt megrajzolésat.

Tovéabba szeretném megkdszonni a szakmai segitséget és tamogatast az alabbi kollégaknak is
(ABC sorrendben):

e Dr. Banky Tamas, az EMI Kht. tudoményos igazgatéja, korabban a Tiizvédelmi Tudoma-
nyos Osztaly vezetdje;

e Csuba Bendeguz tlizolt6 ezredes, az Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag Megeld-
z¢si és Piacfeliigyeleti Foosztalyanak vezetdje;

e Heizler Gyorgy tlizoltd ezredes, a Somogy Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag f6-
igazgatoja, a Védelem folyoirat f0szerkesztdje;

o Geier Péter, az EMI Kht. tudoméanyos fémunkatérsa, korabban az EMI Kht. Tiizvédelmi
Tudoményos Osztalyanak vezetdje;

e Kiss-Guczi Péter, a disszertacioban felhasznalt szdmos fénykép forrasaként megjeldlt
www.langlovagok.hu portal fészerkesztdje;

e Kiss Levente tlizvédelmi mérnok, tizoltd érnagy;

e Kiraly Andrés tlizvédelmi mérnok, igazsagiligyi szakmérnok;

e Mészaros Janos okl. mérnok és okl. tiizvédelmi mérnok;

e Szikra Csaba okl. gépészmérnok;

e Wagner Karoly tlizvédelmi mérndk, tiizoltd 6rnagy.
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A tlizszakaszok kialakitasara vonatkozd, korabbi magyarorszagi eldirasok es gyakorlat hi-
anyossagainak igazoldsa megtortént tlizesetek elemzésével

A tlizszakaszokra vonatkoz6 korabbi hazai eldirasok

A 9/2008 (11.22.) OTM rendelettel kiadott Orszagos Ttizvédelmi Szabalyzat Takacs Lajos
Gabor kozremiikodésével késziilt része
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1. BEVEZETES
1.1. A kutatasi téma meghatarozasa

A disszertaciomban az épiiletszerkezettan és a tlizvédelem hatarteriiletével, az épiileten beliili
tlizszakaszok kialakitasaval és térbeli elvalasztasaval foglalkozom. Ezen beliil az alabbi téma-
kat dolgoztam ki:

o A tlizszakaszolasi célok és a tlizszakaszok elvalasztasara szolgald épiiletszerkezetek, épi-
tési termékek osztalyozdsa, valamint egyes definicidk pontositasa;

o A tlizszakaszok térbeli elrendezésére vonatkozé épitészeti, épliletszerkezeti és tlizvédelmi
szabalyok Osszegytijtése;

e A teherhord¢ tlizterjedést gatld alapszerkezetek elvi tervezési szabalyainak 0sszegylijtése a
tlizterjedés megakadalyozasa szempontjabol;

e A tlizszakasz-hatarokat kiegészitd tlizterjedést gatld épitési termékek, épiiletszerkezetek
alkalmazéséara vonatkoz6 éltaldnos szabalyok Osszegyljtése, szerkezeti részletrajzokkal il-
lusztraltan;

e Végiil a tlizszakaszolas modjara és alkalmazasara vonatkozo javaslatok Osszeéllitasa spe-
cialis teriileten, a tobb épitményszinttel rendelkezd akadalymentes épiiletek megfeleld biz-
tonsagara.

1.2. A témavalasztas indoklasa

A tiizterjedés elleni védekezés a telepiilések megjelenésével egyidejii, épiileten beliili tiizterje-

dést gatlo szerkezetek kialakitdsa azonban csak a XIX. szdzad végétdl jelenik meg. Napjaink-

ban az épiileteken beliili tlizszakaszolast, a tlizterjedést gatlo szerkezetek alkalmazdsat az
alabbi indokok teszik kiilondsen aktudlissa:

e Megjelentek és elterjedtek kiilonosen nagyméretii épiiletek, amelyek jelentds alapteriilet-
tel, jelentds vizszintes és magassagi méretekkel rendelkeznek (pl. plazak, szallodak, multi-
funkcionalis kulturdlis és sportlétesitmények stb.). Ezekben egy tliz a nagy magassagkii-
16nbség és a jelentds méretek egylittes hatasara tiiz esetén erds huzathatast és gyors tiizter-
jedést eredményezhet, amely a tlizoltast végzoket nem vagy csak nagyon nehezen megold-
hat6 feladatok el¢ allithatja.

e Az ¢épiiletek nagy része ma egymastol jelentds mértékben eltérd tlizkeletkezési és tlizterje-
dési veszélyességli funkciot tartalmaz (Un. vegyes rendeltetésii épiiletek).

e Az yj épiiletek mellett jelentds felujitasi, rekonstrukcios feladat var rank, elsésorban a
XIX sz. végén — XX. sz. elején 1étesiilt épiiletallomany és a XX sz. mésodik felének iparo-
sitott technologiaval megvalositott épiiletei allitjak jol kortilhatarolhato, utdlagos tlizsza-
kaszolési feladatok elé a szakmat.

e A nagyméretli és vegyes rendeltetésti épiiletek gyakran tomeges emberi tartdzkodasra
szolgalnak, nagyforgalmuak, mozgéskorlatozottak befogadasara is alkalmasak. A tomeges
emberi jelenlét egy szabadon terjedd tiiz esetén panikot eredményezhet.

Fentiekhez jarul a hasznalati targyak kozott a mlianyagok (polimerek, szintetikus anyagok) je-
lentds mértékli térhoditasa, amely a helyiségek, tlizszakaszok, épiiletek tlizterhelését jelentd-
sen megnoveli. 1 kg fa elégésekor 16,75 MJ energia szabadul fel, polietilén és polipropilén
elégésekor az égéshd 46,47 MJ/kg, polisztirolnal 40,61 MJ/kg. Az épitészeti adottsagok valto-
zasa mellett tehat a tlizterhelés ndvekedése is jellemzi korunkat.
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Az elézbéekben emlitett koriilmények mellé az 1990-es évektdl fokozatosan megjelend 1j épi-
téanyagok, épiiletszerkezetek és a szarazépitési rendszerek elterjedése szintén sziikségessé te-
szi atgondolni a tlizszakasz-hatarok kialakitasat. A szerelt szakipari szerkezetek tlizeseti visel-
kedése gyakran alapvetden eltér a hagyomanyos épitdanyagokétol, foként azért, mert a tizal-
l6sagukat gyakran egy meghatarozott réteg biztositja, amelynek folytonossaga alapvetd a be-
épitett szerkezet tényleges tlizeseti teljesitOképességében.

Mindehhez jarul, hogy a bekovetkezett tiizesetek vizsgélata soran altalaban a tlizkeletkezés
koriilményeit, a személyi feleldsséget és a tlizoltas szakszerliségét vizsgaljak. Igen ritkén vizs-
galjak az épiileten beliili tlizterjedés épitészeti tlizvédelmi adottsagait, korlatait, illetve az épii-
letszerkezetek tiiz kiterjedésében jatszott szerepét. Ilyen vizsgalatot végzett a Budapesti M-
szaki és Gazdasdgtudoményi Egyetem a Debrecen, Fényes udvar 6 sz. alatti lakoépiilet 2007.
februar 26-an bekovetkezett tlizesetével kapcsolatban (készitették: Szikra Csaba témafelelds,
Kiraly Andras és Takacs Lajos Gébor).

Osszefoglalva a tiizszakaszok egymdstol torténd elvalasztasanak modjait, a tiizszakasz-

hatarok kialakitdsdnak ujra gondolésat és a kovetkeztetések levonasat az alabbiak indokoljak:

e A helyiségek, tlizszakaszok, épiiletek tlizterhelésének novekedése milianyag hasznalati tar-
gyak terjedésének kdszonhetden;

o Az ¢épitési szokésok ¢és az 1j éplilettipusok megjelenésével valtozo tlizveszély;

e Valamint az 1990-es évek elejétdl fokozatosan megjelend 1) épitdanyagok, épitési termé-
kek és a szarazépités térhdditasa, ezen anyagok, szerkezetek hagyomanyos szerkezetektdl
eltérd tlizallosagi sajatossagai.

1.3. A szakirodalom attekintése

Magyarorszagon 1936-ban jelent meg utoljara olyan atfogo, épitészeti tiizvédelemmel foglal-

kozo konyv, amelyben tlizszakaszok kialakitasara vonatkoz6 elméleti és gyakorlati ismeret-

anyag is szerepelt. Egyes kiadvanyokban megjelentek tlizvédelmi vonatkozasu fejezetek (pl.

Szarazépitési kézikonyv, Iparositott technologiaval késziilt épiiletek felujitdsa, Konnyliszerke-

zetes épiiletek, technologidk), azonban az épitészeti (passziv) tlizvédelemmel kapcsolatos at-

fogd konyvet nem adtak ki. Az értékelhetd, tlizvédelemmel foglalkozo fejezetet tartalmazod
fontosabb kiadvanyok az alabbiak:

1. Szarazépitési kézikonyv. Szerkesztette Wiesner Gyorgy, kiadd: Gyorsjelentés Kiado Kft.,
Budapest, 1999. ISBN: 963 86032 1 6, 3.1. fejezet, pp.33-43, szerz6: Dr. Banky Tamas.

2. Iparositott technologiaval kesziilt épiiletek felujitasa. Szerkesztette Csermely Gabor, ki-
ado: EMI Kht., Budapest, 2005. ISBN 963 218 869 1., 11. fejezet, pp:63-64, szerzé: Erces
Ferenc.

3. Konnyiiszerkezetes épiiletek, technologiak. Szerkesztette Csermely Gébor, kiado: TERC
Kft., Budapest, 2005. ISBN 963 9535 30 3., 4.2. fejezet, pp:110-116, szerz6: Geier Péter.

4. Takacs Lajos Gébor, Kirdly Andrés: Tetoterek tiizvédelmi kérdései. TetOszerkezetek A-tol
Z-ig. Verlag Dashofer Szakkiado Kft., 2003-2006. 3.3.7, 3.4.4. (3.4.4.1. — 3.4.4.8) fejeze-
tek. pp 97. Szerkesztd: Dr. Téth Elek. Ebben a kiadvanyban egy teljes fejezet szol a tliz-
szakaszok kialakitasarol és térbeli elvalasztasarol.

5. Takacs Lajos Gabor, Kirdly Andrés: A felujitasok tiizvédelmi szempontjai. Panelfeltjitas
gyakorlati kézikdnyve. Verlag Dashofer Szakkiadé Kft, 2007. februdr. 6.2.7. fejezet, pp
32. Szerkesztd: Dr. Osztroluczky Miklos.
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A tlizszakaszokkal, tiizterjedést gatlo szerkezetekkel foglalkozé nemzetk6zi szakirodalom a
hazaindl joval szélesebb korti, ezek azonban nem tudomanyos igényességgel, rendszerezettek,
hanem egyes fejezetekbe foglalva, altaldban ismeretterjesztd jellegliek. A nemzetkozi szakiro-
dalmat jellemzden tlizvédelmi célu nemzeti vagy regiondlis szovetségek gondozzak (pl.
EGOLF, NFPA, FCIA stb.). Az utobbi évek nemzetkozi kutatdsainak eredményei a tlizszaka-
szok kialakitasat, a tlizterjedést gatlo szerkezeteket is csak részletekben érintették (pl. FIRE-
TECH). A disszertaciomhoz kapcsolodo kutatasi zardjelentéseket, kiilfoldi publikaciok az
alabbiak:

6. Fire Protection Compartmentation “Purple Book” February, 2004. Volume: 22 Issue:
1 ISSN 0263-080X

7. Fire Protection Handbook®, 200 Edition, 2008, National Fire Protection Association, 1
Batterymarch Park Quincy, Massachusetts, USA (www.nfpa.org)

8. Firestop Constructors International Association 4415 W. Harrison St., #436 Hillside, IL
60162 (www.fcia.org);

. Stavebni Konstrukce. Jan Sistek, Prag, 2008, illetve ennek angol nyelvii forditasa.

10. FIRE-TECH. Fire Risk Evaluation To European Cultural Heritage.Users Guide, April
2005. Publisher: Laboratorium voor Aanwending der Brandstoffen en Warmteoverdracht,
Department of Flow, Heat and Combustion Mechanics, ISBN 908098521X.

11. A Practical Approach To Protection of People with Disabilities In or Near Buildings
During a Fire, or Fire Related Incident, Mr. C. J. Walsh B Arch MRIAI MIBCI MIFS
MIFireE Architect, Fire Engineer & Technical Controller, © Sustainable Design Interna-
tional Ltd. 1997-2002, © Sustainable Design International Ltd. 1997-2002. Ez a publika-
ci6 a 8. tézishez (a disszertacio 8. fejezetéhez) kapcsolodik.

A tlizszakaszokkal, tlizterjedést gatld szerkezetekkel kapcsolatos hazai kutatasok és publika-
ciok kozott a legmagasabb szintet az EMI Kht. Tiizvédelmi Tudoméanyos Osztalya képviseli.
Az EMI Kht. részt vett tobb nemzetkozi kutatasi projektben is (pl. FIRE-TECH), illetve eur6-
pai harmonizalt eljaras hianyaban kifejlesztett egy, a tlizszakaszok elvélasztasanal is 1ényeges
homlokzati tizterjedési vizsgalatot, amelyet Europaban egyediilalloként, nyilaszarokkal ellat-
hato, épiiletléptékii homlokzaton végeznek. Az EMI Kht. tagja tobb nemzetkozi tiizvédelmi
szervezetnek, igy az europai tlizvizsgald és mindsitd intézeteket tomorité EGOLF szervezet-
nek is. Az EMI Kht. tudomanyos igazgatéja, Dr. Banky Tamas, maga is hosszi ideig a Ttizvé-
delmi Tudomanyos Osztaly vezetéje volt. Az EMI Kht. munkatarsainak az értekezésemhez
kapcsolodo, az utdbbi években megjelent publikacidi koziil az aldbbiakat emeltem ki:

12. Az EMI Kht. K6zponti Laboratoriuménak vizsgalo tevékenysége. Dr. Banky Tamas, EMI
Kht. tudoményos igazgaté, elhangzott az Epitésfeliigyeleti Szakmai Napon, 2006. julius 5-
én.
http://www.emi.hu/Webadatbazisok/Publikaciok.nsf/Publikaciok2/E7AC0247716852DE
C12571A3003C2490?0OpenDocument

13. A tlizvédelmi osztalyozasi rendszer az 0j eurdpai unids vizsgalati modszerei. Parlagi Gas-
parné, EMI Kht. Tiizvédelmi Tudomanyos Osztaly, 2005. aprilis 9., Epitési Piac, 2005. 2.
sz.23-24. p.
http://www.emi.hu/Webadatbazisok/Publikaciok.nsf/Publikaciok2/08 A7915CA7495E22C
1257046003856EA?OpenDocument

14. A fliggbleges homlokzati tlizterjedési gat méretének meghatarozasa homlokzati tiizterje-
dési vizsgalatsorozattal. Mezei Sandor, EMI Kht. Ttizvédelmi Tudoményos Osztaly, 2005.
aprilis 9.
http://www.emi.hu/Webadatbazisok/Publikaciok.nsf/Publikaciok2/47F3EEE612BFE002C
1257004002CBC84/$File/Publ _2005_MezeiSGyula.pdf
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Magyarorszagon az elmult években szamos tlizszakaszokkal, illetve tlizgatld szerkezetekkel

foglalkoz6 szakcikk jelent meg a legnagyobb hazai tlizvédelmi folyoiratban, a Védelem cimii

kiadvanyban, illetve annak honlapjan (www.vedelem.hu). Az itt megjelent, a disszertaciom-
hoz kapcsolodo publikaciokat az alabbiakban gyiijtottem Gssze.

15. Pusztitdo homlokzattliz Berlinben. Szerzd: Albrecht Broemme. Ez a tanulmany a disszerta-
ci6 1.2. sz. mellékletében olvashat6 tlizeset leiras forrasa.
http://www.vedelem.hu/letoltes/tanulmany/tan50.pdf

16. Minden szint égett a debreceni panelhaz tlizeseténél. Szerzd: Vida Laszld. Ez a tanulmény
szorosan kapcsolodik a dolgozat 1.3. sz. mellékletét képezd debreceni tiizeset leirasahoz.
http://www.vedelem.hu/letoltes/tanulmany/tan91.pdf

17. A tlizvédelem miiemlékvédelmi szempontjai. Szerz6: Heizler Gyorgy, Gjszerli javaslatokat
tartalmaz egyes miiemlékek tlizszakaszoldsanak modjara.
http://www.vedelem.hu/letoltes/tanulmany/tan104.pdf

18. Tiiz- és fiist terjedése panelépiiletben: panel épiilet tlizvédelmi helyzetének elemzése sza-
mitoégépen futd matematikai tlizmodellel. Szerz6: Szilagyi Csaba, 2008/1. Ez a tanulmany
szorosan kapcsolodik a disszertacid 1.3. sz. mellékletét képezd debreceni tlizeset leirdsa-
hoz.
http://www.vedelem.hu/letoltes/tanulmany/tan137.pdf

19. Mozgaskorlatozott személyek menekitése. Szerzd: Heizler Gyorgy. Az 51 oldalas tanul-
many az 1980-as években, korat megeldzden késziilt, elsdként veti fel a tlizgatld szerkeze-
tek szerepét a mozgaskorlatozottak menekiilésében, mentésében. Ez a publikacio a 8. té-
zishez (a disszertacio 8. fejezetéhez) kapcsolodik.
http://www.vedelem.hu/letoltes/tanulmany/tan55.pdf

A Védelem online honlapjan talalhatok a tézisfiizet 8. fejezetében felsorolt, a doktori disszer-
taciomhoz kapcsolodo, kozremiikodésemmel készitett cikkek, publikaciok nagyobbik része is.

1.4. A dolgozat témajahoz kapcsolodo szakmai tevékenységem bemutatasa

Epitészeti tiizvédelemmel mar az egyetemi diplomam megszerzését megeldzden foglalkoz-

tam. A fobb allomasok az alabbiak voltak:

e 1993-t6] 2007-ig szakértd cég, a Mérnoki Tandcsado Kft. alvallalkozdjaként folyamatosan
készitettem biztositasi kockéazatelbiralasi szakvéleményeket, amelyek jelentds részben tiiz-
kockazat elemzésekbdl és értékelésekbdl alltak.

o 1995-t6], diplomavédésem évétél a Budapesti Miiszaki Egyetem Epitészmérnoki Kar
Epiiletszerkezettani Tanszékének Ph.D. hallgatéja voltam. Ebben a mindségben 1997-ben
allitottam 0ssze Tlizvédelmi segédlet cimen épitészmérndk hallgatoknak szant egyetemi
segédletet. Még ugyanebben az évben beinditottam a Tlzvédelem c. valaszthatd tantar-
gyat, amely épitészeti tervezéssel kapcsolatos tlizvédelmi tervezési feladatokkal ismerteti
meg a hallgatdsagot.

e 1998-t0l folyamatosan az Ybl Miklés Fdiskola Onallé Tiizvédelmi Intézetében, majd a
Szent Istvan Egyetem Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar Ttizvédelmi és Biztonsagtechnikai
Intézetében (tanszékvezetd: Dr. Beda Laszlo) oktatom a nappali és levelezd tlizvédelmi
mérndkhallgatokat kezdetben 1, jelenleg 2 féléven keresztiil magasépitésre. A képzésen
beliil ma az els6 félévi épiiletszerkezeti enciklopédiat a tlizvédelmi vonatkozasok, a tliz-
eseti viselkedések egyidejii ismertetésével adom eld, mig a mésodik félévben specidlis,
tlizvédelmi célu épiiletszerkezetek oktatasat végzem.

e 2005-ben az Epiiletszerkezettani Tanszék altal inditott rekonstrukciés szakmémoki kép-
zésben szintén kiilon tantargy keretén beliil adtam el6 tiizvédelmet.
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e 2006-t61 a kolozsvari Transylvania Trust Alapitvany kezdeményezésére inditott Epitett
Orokség Feltjitasara Szakositdo Posztgradudlis Oktatds keretén beliil tartok tiizvédelmi
eléadasokat.'

A magyarorszagi eldirasok feliilvizsgélatara az Orszagos Katasztrofavédelmi Feliigyeldség
Megel6zési és Piacfeliigyeleti FOosztalya (foosztalyvezetd-helyettes, majd foosztalyvezetd:
Csuba Bendeguz tlizolto ezredes) altal koordinalt jogszabalyalkotdi tevékenység soran nyilt
mod 2004-2005. sordan. Ennek sordn a 2/2002 (1.23.) BM rendelet és a 26/2005 (V.28.) BM
rendelettel modositott, 35/1996 (XI1.29.) BM rendelettel kiadott Orszagos Tlizvédelmi Sza-
balyzat unids harmonizacidjat végzd 7 sz. bizottsag 2 sz. albizottsaganak (A tizallosagi foko-
zat meghatarozasa, épiiletszerkezete tlizvédelmi kdvetelményei, tlizterjedés megakadalyozasa
éplileten beliil) vezetésével voltam megbizva. A dolgozatban részletesen kifejtett tézisek egy
részét a 9/2008 (11.22.) OTM rendelettel kiadott jogszabalyban, illetve annak 2009. soran vér-
haté modositasdban érvényesitettem. Jelen dolgozat célja egyben a jogszabaly gyakorlati al-
kalmazasahoz alatamasztod segédanyag szolgaltatasa, tovabba a jogszabalyok késdbbi fejlesz-
téséhez iranymutatas.

A 9/2008 (11.22.) OTM rendelettel megjelent Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat 5 sz. részének
kozremiikodésemmel létrehozott fejezeteit a dolgozat mellékleteként csatoltam.

1.5. A dolgozat céljai
Doktori értekezésem céljai:

2.1. A meglévo ismeretek ¢és a sajat kutatasi eredményeim alapjén a tlizszakaszokkal kapcso-
latos fogalmak rendszerezése €s csoportositasa az alabbiak szerint:
e Az ¢épiileteken beliili tiizterjedés meggatlasa céljainak osztalyozasa, ezen belill az élet-
védelmi és a vagyonvédelmi feladatok kategorizalésa;
o A tlizszakasz-hatarok épiiletszerkezeteinek osztalyozésa a tiizterjedési modok szerint.

2.2. A tizvédelemmel foglalkoz6 szakemberek és az épitészek részére a tlizszakaszok terve-
zésével, kivitelezésével, lizemeltetésével kapcsolatos meglévd ismeretek és sajat kutatasa-
im Osszefoglaldsa, kiilonos tekintettel a kozremiikodésemmel kidolgozott 9/2008 (11.22.)
OTM rendelettel kdzreadott Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzatban kdzremiikddésemmel
megjelent ) kovetelményekre.

2.3. Akadalymentes épiiletekben a tlizszakaszolds alkalmazasara tett javaslatokkal novelni
azok tlizeseti biztonsagat, kiilonds tekintettel a mozgéasukban és a cselekvoképességiikben
korlatozottak menekiilési képességeire.

A dolgozat igyekszik potolni az épitészeti tlizvédelem témakdrén beliil a tlizszakaszokra vo-
natkozo6 hazai publikaciokban mutatkozé hidnyt, és mellette szandékaim szerint az Orszagos
Tizvédelmi Szabalyzatban, 2008-ban megjelent, részben kdzremiikodésemmel dsszeallitott Gj
eléirasok elméleti indoklasaként és gyakorlati alatdmaszto segédanyagaként is értelmezhetd.

A képzést a Roman Oktatasi Minisztérium 4223/1998 sz. rendelete alapjan inditottak, tartalmat az Oktatasi Minisztérium
altal jovahagyott tantervet az alapitvany munkatarsai allitottdk Ossze, figyelembe véve romaniai és kiilfoldi szakemberek
javaslatait, valamint az ICOMOS Nemzetkozi Oktatasi Bizottsaganak iranyelveit (Guidelines on Education and Training
in the Conservation of Monuments, Ensembles and Sites - Fifth Revised Draft, May 11, 1992). Vezetdje Dr. Szabd Ba-
lint.
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1.6. A kutatas modszere

A kutatds modszere:

A hazai és nemzetkozi, vonatkozé szakirodalom részletes tanulmanyozasa és feldolgozasa
(tudomanyos publikaciok, konferencia eldadasok, illetve a nyugat-eurdpai és az USA épii-
letek tlizvédelmére vonatkozé szabalyozasa).

Akkreditalt laboratoriumokban végzett tlizvédelmi vizsgalatok tanulmanyozasa, kiilonds
tekintettel az EMI Kht. altal kifejlesztett, hazai homlokzati tiizterjedési hatarérték-
vizsgalatokra.

Megvalosult tlizterjedést gatld szerkezetek megfeleldségének ellendrzése (kiilondsen az 5.
¢s a 7. fejezetben leirtakra vonatkozdan).

Megtortént hazai és nemzetkdzi tlizesetek részletes elemzése, kiilonds tekintettel a tlizter-
jedés modjara.

A megtortént tlizesetek elemzését az alabbiak szerint végeztem el (fontossagi sorrendben):

Szakértdi vélemények készitése soran, a helyszinen végzett sajat vizsgalataim;

A www.langlovagok.hu portalon kozolt tiizesetek kareseti leirdsanak és fotdanyaganak ki-
értékelése;

1993 és 2007 kozott végzett biztositasi, kockazat-elbiralasi tevékenységem, amelynek so-
ran szamos tizemeld kozosségi, ipari, mezégazdasagi és tarolasi létesitmények tlizkockazat
elemzését végeztem el. Az altalam felallitott tlizeseti modellek ellendrzésére azokban az
esetekben keriilt sor, amikor a kockdzat-elbiralasi tevékenységemet kovetden a létesit-
ményt tlizkar érte (pl. a budapesti Plastinnova Kft. 1995. januari, vagy a kormendi World
Proteins Kft. sajtgyaranak 2007. aprilis 27-1 tlizesete).

Tizvizsgalati szakértdk altal vizsgalt tlizesetek leirasainak és fotdanyaganak kiértékelése.

1.7. A dolgozat lehatarolasa

Jelen dolgozatban az alabbi témakkal nem foglalkozom:

Az egyes épiiletek térbeli elvalasztasdnak problémaival (tliztavolsag, telepitési tavolsag),
azonban foglalkozom a tlizszakaszok és zartsortan csatlakozod épiiletek tlizfalas elvalasz-
tasaval, amely szomszédos épliletek elvalasztasara is alkalmas.

Robbanas és kisérdjelenségei karokozasaival, a kovetkezményi kéarkihatasok csokkentésé-
nek épitészeti eszkozeivel.

A tlzterjedést gatlo alapszerkezetek (tlizgatld fal, tizfal, tlizgatldo fodém) erdtani és allé-
konysagi méretezésével (a méretezéseknél sziikséges, €s a dolgozatban részletesen targyalt
alapelvek kivételével).

A tlizszakasz-hatarok aktiv és operativ rendszereinek tlizeseti aramellatasi kérdéseivel.
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2. EPULETEN BELULI TUZTERJEDES MEGGATLASANAK CELJAI

2.1. Az épiileten beliili tiizterjedés megakadalyozasanak helye a tiizvédelemben

Az épiiletek tervezésével, kivitelezésével, hasznalataval és fenntartasaval kapcsolatos tlizvé-
delemmel kapcsolatos feladatok véleményem szerint az alabbi teriiletekre oszthatok fel:

Tiiz keletkezésének megeldzése (tiizmegelozés): eszkozei jellemzden hasznalati szaba-
lyokbdl, ipari épiileteknél a technologia tlizvédelmi szempontbol helyes kialakitasabol, il-
letve épiiletszerkezetek helyes megvalasztasabol allnak. Kiilonleges esetekben a tlizmeg-
elézést aktiv rendszer is segitheti, amely a tiiz kialakulasahoz sziikséges feltételekbe avat-
kozik be (pl. az oxigénhanyad csokkentésével), megakadalyozandé a tliz kialakulasat (pl.
OxyReduct®). Tlizmegeldzési feladatok természetesen nemesak épiiletek esetén értelmez-
hetdk. Jelen dolgozatban nem foglalkozom a tlizmegel6zési kérdésekkel — a tlizszakaszok
tervezésénél a mar bekovetkezett tiiz hatasait kell figyelembe venni.

Tiiz terjedésének megelozése (épitészeti tiizvédelem): ide tartoznak azok a védelmi eszko-

z0k, amelyek egy épililetben mar kitort tiiz terjedésének korlatozéasat, megakadalyozasat, il-

letve a kiiirités, mentés, tlizoltas biztonsagat szolgaljak. Az épitészeti tlizvédelmi eszko-

z0k k6z¢ az aldbbiak tartoznak:

o Passziv tlizvédelmi eszkozok: az épiiletszerkezetek funkcionak megfeleld tlizallosagn
kivalasztasa, égéskésleltetés, tlizvédd burkolatok alkalmazasa, tovabba a tlizszaka-
szok, fiistszakaszok kialakitasa, kiiiritési Utvonalak védelme tiiz-, ho- és fiist ellen
épiiletszerkezetekkel.

o Aktiv tizvédelem: ide tartoznak az automatikus tlizjelz6 berendezések, a ho- és fiist-
elvezetd és 1égpotld rendszerek és ezek mitkddtetd berendezései (pl. tiiztablo, vezér-
16kdzpontok).

o Operativ tlizvédelmi eszkozok: ide tartoznak az automatikus oltoberendezések, ame-
lyek kétféle elven miikddhetnek. Az egyik esetben un. kovetd védelemrdl beszéliink
(pl. hagyoméanyos sprinkler rendszer) — ekkor nem biztos, hogy a berendezés eloltja a
tiizet, de a terjedést hatékonyan lassitja vagy megakadéalyozza. A masik esetben cél a
tliz eloltasa, ide tartoznak az ESFR rendszerli sprinklerek, a gazzal vagy vizkoddel
olt6 (elarasztasos elven mitkddd) rendszerek. Ezek a rendszerek bekertilési koltségeik
miatt csak kis teriileten vagy specialis terlileteken (pl. erdmiivek, tengerjard hajok)
jellemzdek.

Tiizoltds: a tiz eloltasara iranyuld emberi tevékenység. Eszkozei két csoportra oszthatok.
Az egyik csoportba a 1étesitményben fixen telepitett, a 1étesitmény részét képezd berende-
zések tartoznak: az épiileten beliil és épiileten kiviili tlizcsaphélozat, széraz felszallo veze-
ték, habbevezetd csdvek. A masik csoportba a tlizoltdsdg mobil eszkdzei és oltdoanyagai
tartoznak.

A tlizszakaszok térbeli elvalasztasa és a tlizszakasz-hatarok épiiletszerkezeti kialakitasa alap-
vetden a passziv tlizvédelem eszkoztaraba tartozik, azonban sajatossagabol adododan aktiv
elemeket is tartalmazhat, st egyes esetekben tlizszakasz-hatarokat kizardlag aktiv eszk6zok-
kel is ki lehet alakitani (pl. tlizgatlo fal helyett siiritett sprinklersorokkal, lasd 6.3.3. fejezet). A
6.3.4. fejezetben a tlizeseti vezérlési feladatokat ismertetem a tlizszakasz-hatarok védelmében;
ezek szintén az aktiv tlizvédelmi eszk6zok koz¢ tartoznak.
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2.2. A tizszakasz definicioja

A tlizszakasz az épitmény tlizvédelmi szempontbdl meghatarozott olyan 6nallo egysége, ame-
lyet a szomszédos egységektdl meghatarozott tlizallosagi hatarértékii tlizgatld szerkezetek va-
lasztanak el és amelybdl a tlizterjedés meghatarozott ideig nem kovetkezik be a szomszédos
tlizszakaszokba (és amelybe sem terjed meghatdrozott ideig a tliz a szomszédos tlizszakaszok-
bol). Ez a tlizgatld (tlizterjedést gatlo) szerkezeteknél ismertetett dobozelv, illetve a védelmi
sikok feliiletfolytonossagéanak elve. A tlizszakasz teriilete az egy tlizszakaszhoz tartozé helyi-
ségek és kozlekeddk nettod alapteriiletének osszessége m>-ben?.

2.3. A tiizszakaszolasi célok osztalyozasa

Egy épiilet tobb tlizszakaszra osztasanak két alapvetd célja lehet:

e Az emberi élet védelme (ide tartozik a benntartozkodok és a mentést, tlizoltast végzok éle-
tének védelme)

o Erték- és vagyonvédelem.

Emellett 1étezik egy masik, részletesebb szempontrendszer is:

o ¢letvédelem (altalanos szempont)

e vagyonvédelem (pl. trezor, miizeumi raktar)

e iizemfolytonossag biztositasa (pl. IT helyiség)

e kornyezetvédelem (tliz soran felszabaduld ¢€s a tlizoltas soran a talajba, €l6vizekbe jutd
kornyezetszennyez6 anyagok)

e a kulturalis 6rokség védelme (ide nemcsak a miiemlékek, hanem a miiemlékekben tarolt
értékek is tartozhatnak, pl. mazeum miiemlék épiiletben)

A tlizszakaszokon beliili masodlagos tlizgatld szerkezetek céljai az alabbiak lehetnek:

e cgy védendd helyiség, helyiségcsoport védelme tiiz beterjedés ellen céljai (pl. miitd vé-
delme szomszédos teriileten keletkezd tlizzel szemben)

o tlizkeletkezés szempontjabol fokozott kockdzatot jelentd helyiségekbdl a tiiz Kkiterjedésé-
nek megakadalyozésa (pl. kazadnhaz, lako- és kozosségi épiileteken beliili tarold helyisé-
gek).

A hagyomanyos felosztas szerint az allami szabélyozas (tdrvények, jogszabalyok, szabvanyok
stb.) célja az allampolgarok életének védelme, azonban egyes specialis teriileteken vagyonvé-
delmi elemek is megjelenhetnek az allami szabalyozasban. Példaul kordbban és jelenleg is
eloiras a lakasok kozotti elvalaszto fal tlizgatlo falként torténd kialakitasa — fliggetleniil az
éptilet belsd tlizszakaszolasatol, amelynek alapvetd célja a csaladok legfontosabb vagyontar-
gya, az otthon védelme’. Ezzel szemben a vagyonvédelmi szabéalyok létrehozasa altaliban
nem az allam, hanem a biztositotarsasagok érdekéhez fiizodik.

Az 6t tlizvédelmi célcsoport koziil az életvédelmi célok mellett két tovabbi célcsoport veti fel
az allami szabdlyozas sziikségességét: a kornyezetvédelem és a nemzeti vagyonhoz tartozo
kulturalis 6rokség védelme (pl. miemlékek, miitargyak), ezek védelme ugyanis allami feladat.
A kulturdlis 6rokség védelme kiilondsen hazank szamara fontos, mivel a kdrnyezé orszdgok-

2 A tiizszakasz és a tlizszakasz definicioja a korabbi szabalyozas szerint is megfelel volt, azt a 9/2008 (11.22.) OTM rende-

lettel kiadott Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat kidolgozasa soran nem volt sziikség modositasra.

3 Az OTSZ 2009. évben véarhaté médositisaba ez az eliras a lakasok kozotti fodémekre is bekeriilt.
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hoz képest nagyon kevés miiemlékiink és miitargyunk maradt a haborus veszteségek és az ér-
telmetlen pusztitas miatt.

Az aldbbiakban konkrét példakkal illusztralom azokat az eseteket, ahol tlizszakaszolés lehet-
séges ¢€s sziikséges. Egyes esetek tobb kategoriaba is besorolhatok, ami jelezheti tlizszakaszo-
lasi szempontbol kiemelt szerepiiket (pl. transzformatorhelyiségek olajhiitéses transzformato-
rok esetén tiizkeletkezés szempontjabol kiemelt veszélyességii helyiségek, de tizemfolytonos-
sagi okokbol — pl. kérhdzakban — kiilsd tlizhatasokkal szemben is fokozott védelemre szorul-
nak).

2.3.1. Eletvédelmi céli tiizszakaszolas

Egy épiiletet életvédelmi szempontbol az alabbi konkrét esetekben kell tlizszakaszokra oszta-

ni:

e Amennyiben az Osszesitett nettd szintteriilet meghalad egy, a mindenkor hatalyos jogsza-
balyban rogzitett értéket (ez altalaban a tlizallosagi fokozattol, a tizveszélyességi osztaly-
tol, a tlizterheléstdl fiigg).

e Tilzvédelmi szempontbdl eltérd funkciok kozott (pl. ,,A”-,,B” és ,,C-,,D” tlizveszélyességi
osztalyba tartozé helyiségek, helyiségcsoportok kozott).

e Eletvédelmi szempontbol kiemelt tiizkeletkezési veszélyességii helyiségcsoportok esetén:

o Sziinetmentes elektromos energiaellatast biztositd akkumulatortelepek;
o Szinhazak esetén a szinpad és a kapcsolodo helyiségek, helyiségcsoportok;

e Eletvédelmi szempontbol kiemelt érzékenységii helyiségek, helyiségesoportok esetén:

o mitdk, miitécsoportok (miitét kozbeni tlizeset soran a menekiilés, mentés nehézségei
vagy lehetetlensége miatt);

o korhazak intenziv apolasi osztalyai (kiilondsen, ha a betegek el6készitéssel sem me-
nekithetdk, helyhezkotott életbentartd berendezések esetén);

o fiistmentes 1épcsdhézak, illetve a hozzajuk kapcsolodo biztonsagi felvondk (menekii-
16- és tlizoltd felvonok), atmeneti védett terek.

2.3.2. Vagyonvédelmi célu tiizszakaszolas

Vagyonvédelmi szempontbol az épiiletek tlizszakaszra osztasanak legfontosabb szempontjai

az alabbiak:

e Amennyiben az épiilet értéke, illetve kiillondsen az épiiletben 1évo gépek, berendezések,
alapanyagok, félkésztermékek és késztermékek vagyonértéke egy bizonyos értéket megha-
lad (ez a biztositotarsasagoktol fliggden kiilonbozo érték lehet).

e Uzemfolytonossagi szempontbol kiemelt érzékenységii helyiségek, helyiségcsoportok,
amelyek mar kismértéki tiizet kdvetd kara is a tevékenység ellehetetleniilését vagy lealla-
sat eredményezheti:

o folyamatiranyit6 rendszerek kdzpontjai, szerver helyiségek;
o egyvonalas technologiai sorban termeld iizem esetén a sziik keresztmetszetnek sza-
mitd berendezéseket tartalmazé helyiségesoportok;

A vagyonvédelmi okokbol kialakitott tlizszakasz-hatarok épiileten beliili elhelyezkedése rend-
szerint koveti a funkcionalis egységek hatarait (legjellemzdébb pl. raktarak és lizemi teriiletek
kozott), de fliigg a vagyonértékek mellett azok érzékenységétdl is — itt nemcsak a kdzvetlen
tlizkar, hanem a fiistszennyezés és az oltasi munkak kozben keletkezd jarulékos karok (pl. le-
csorgd oltoviz) is nagyon jellemz6 szempontok lehetnek.
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2.4. Helyiségek, helyiségcsoportok védelme tiizgatlo és masodlagos tiizgatlo szerkeze-
tekkel

Nem minden esetben sziikséges egy kiemelt veszélyességli vagy veszélyeztetettségii helyisé-
get, helyiségcsoportot kiilon tlizszakaszként kialakitani. A tlizterjedés szempontjabol fokozott
kovetelménnyel rendelkez6 szerkezeteket az alabbiak szerint csoportosithatjuk:

o tiizgatlo szerkezetekkel koriilhatarolt helyiségek, helyiségcsoportok: a szomszédos he-
lyiségektdl a tlizgatld szerkezetekre vonatkozd kdvetelményeket teljesitd szerkezetekkel
elvalasztott helyiségek, helyiségcsoportok, amelyek a tlizszakaszokra vonatkozd egyéb
kovetelményeket (tlizszakaszonkénti 6nalld menekiilési utvonal, elektromos levalasztas
stb.) nem teljesitik;

e masodlagos tizgatld szerkezetekkel Kkoriilhatarolt helyiségek, helyiségcsoportok:
azon helyiségek, amelyek egyes vagy minden hatarol6 szerkezetének tiizvédelmi paramé-
tere kedvezdbb, mint az adott épiilet altalanos (nem tlizgatld) szerkezeteire vonatkoz6 ko-
vetelmény.

2.4.1. Helyiségek, helyiségcsoportok védelme tiizgatlo és masodlagos tiizgatlo szerkeze-
tekkel életvédelmi szempontbol

Eletvédelmi szempontbél az alabbi, kiemelt tiizkeletkezési veszélyességii helyiségesoportokat

kell tiizgatld vagy masodlagos tlizgatld szerkezetekkel koriilhatarolni:

o Lako- és kozosségi épiiletekben a ,,C” besoroldsu, tarolasi célu helyiségek esetén hagyo-
manyos hazai eldirds a 30 perc tlizallosagi hatarértékli (EI30) masodlagos tlizgatld ajtok
alkalmazasa. Ezek: takaritoszertarolok, irattarak, lakossagi tarolok stb. lehetnek. A helyi-
ségek kozos jellemzojiik, hogy a tervezési fazisban nem ismert a késobbi funkciojuk, tehat
nem jelenthetjiik ki egyértelmiien, hogy a hasznélat soran kizardlag ,,D” tlizveszélyességi
osztalyba tartozo anyagokat fognak benniik tarolni, ezért indokolt a ,,C” tlizveszélyességi
osztaly alkalmazasa.

e A 116 kW beépitett teljesitményii kazdnhdzak hatarold szerkezeteit mar a kordbban érvé-
nyes jogszabalyok szerint is tlizgatlo szerkezetekkel kellett koriilhatarolni (ebben az eset-
ben .

e Transzformatorok és a technologiailag kapcsolodo helyiségek tlizgatld szerkezetekkel tor-
ténd kortilhatarolasa.

2.4.2. Helyiségek, helyiségcsoportok védelme tiizgatlo szerkezetekkel vagyonvédelmi
szempontbol

Vagyonvédelmi szempontbdl az aldbbi, kiemelt tlizérzékenységli helyiségcsoportokat kell
tlizgatld vagy masodlagos tlizgatlo szerkezetekkel koriilhatarolni:
o Készpénz vagy értékpapirok taroldsara vagy feldolgozasara szolgald helyiségek, helyiség-
csoportok (pl. banki trezor);
e Szerver helyiségek, pénztarfeliigyeleti rendszert tartalmaz6 helyiségek;
e sziinetmentes aramforrasokat tartalmazd helyiségek, kiilondsen ha azok biztonsagi (élet-
védelmi, tizvédelmi) berendezések elektromos energia-ellatasat is biztositjak;
e az ¢épiilet egészéhez képest kiemelt tlizkeletkezési veszélyességli helyiségek, helyiségcso-
portok (a teljesség igénye nélkiil):
o Feliiletképz6 technoldgiat tartalmaz6 helyiségesoportok;
o Terményszaritok;
o Technolodgiai porlevalaszto- és gyiijto rendszereket tartalmazé helyiségek.
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3. TUZTERJEDESI MODOK OSZTALYOZASA EGY EPULET KULONBOZO TUZ-
SZAKASZAI KOZOTT

A tlzterjedés lehetséges modjai az alabbiak:
e [Epiileten beliil, szomszédos helyiségek, helyiségcsoportok és tiizszakaszok kozott;
o Epiileten kiviil
o szomszédos épiiletek kozott (tliztavolsag)
o egy éplilethez tartoz6 szomszédos tlizszakaszai kozott (homlokzati tlizterjedés)

Epiileten beliil leggyakrabban a nyilaszarokon keresztiil, az épiiletgépészeti aknakon, illetve a
légtechnikai rendszerek segitségével terjed a tliz. A tlizgatld alapszerkezetek — tlizgatld falak
¢s tlizgatlo fodémek - tonkremenetelével igen ritka a tlizterjedés, mivel a tlizszakasz-hatarok
kiegészitd szerkezeteinek (tlizgatld nyilaszarok, tlizgatld csappantyuik, elektromos és gépészeti
vezetékek tlizgatld tomitései) altalaban joval kisebb a tlizallosdgi hatarértéke, mint az alap-
szerkezeteknek.

Epiileten kiviil két alapveté modjat kiilonboztethetjiik meg a tiizterjedésnek:
e Szomszédos épiiletek kozotti tlizterjedés
o Egy épiilet két tlizszakasza kozotti tiizterjedés

Egy épiilet két tiizszakasza kozott, épiileten Kiviil az alabbi mddokon johet 1étre tlizterje-
dés:
e Homlokzati nyilaszarok kozott:
o Fiiggoleges tlizszakasz-hatar két oldalan 1€v6 nyilaszard kozott;
o Vizszintes tlizszakasz-hatar el6tt, egymas f0lotti nyilaszarok kozott;
o Egymassal szoget bezadré homlokzati sikok nyilaszaroi kozott;
o Az ¢épiilet éghetd anyagl hatarold szerkezetei segitségével:
o Egheté homlokzati réteg (burkolat, hészigetelés) kozvetitésével;
o Lapostetd éghetd anyagt ho- és csapadékviz elleni szigetelésének kozvetitésével,
o Magastetd tetOhéjalasanak, éghetd anyagu alatétszerkezeteinek és faanyagt fedél-
szerkezetének kozvetitésével;
o A tetd alatti legfelsd szint nyilaszardja és az éghetd anyagu eresz kozott.
e A légréses homlokzatburkolatok légréseiben kialakulod kiirt6hatas segitségével (akar ugy,
hogy a légrést éghetd anyagok nem hataroljak).

A homlokzati szerkezetek, illetve a 1égréses homlokzatburkolatok altal kozvetitett tiizterjedési
moddal azért kell behatobban foglalkozni, mert kiilondsen varosi épitési dvezetekben az el-
mult idészakban a réteges falszerkezetek nagymértékben felvaltottak a szerkezetileg homogén
falszerkezeteket. A tlizterjedés veszélyét a légrések és az égheté komponenseket is tartalmazo
rétegek megndvelhetik.

A tlzterjedési modok koziil mind épiileten beliil, mind épiileten kiviil a legjelentdsebb a fiig-
gbleges iranyu, mivel a termodinamika alaptételének megfeleléen a tliz sordn a kornyezeti
hémérsékletnél magasabb hémérsékletii égéstermékek fajsulya kisebb, ezért felfelé dramla-
nak; minél magasabb hdmérsékletii a tliz, anndl nagyobb a felhajtéerd. A vertikalis tiizterjedé-
si mod kiilondsen veszélyes nagy szintszdmu épiiletek esetén (k6zépmagas és magashéazak),
kiilondsen azok fiiggéleges épitészeti elemeiben: a 1épcsdhazakban, a liftaknédkban és a gépé-
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szeti aknakban, tovabba a homlokzati 1égrésekben. A tiizterjedés 1égtechnikai vezetékekben a
legveszélyesebb, a miikodd 1égtechnikai berendezések altal generalt huzathatas miatt.

Szo6lni kell a nagy vizszintes kiterjedést, jelentds szintszamu épiiletek esetén fennalld tiizter-
jedési problémakrol. Az ilyen épiiletek egyes részei kozott mar néhany °C hémérsékletkii-
16nbség is jelentds mértékli huzathatast eredményezhet. Ez a jelenség pl. a Budapesti Miiszaki
Egyetem Ko6zponti épiiletében nap mint nap észlelhetd, évszaktol és meteoroldgiai viszonyok-
tol fliggd sajatossdg. Amennyiben egy ilyen épiilet kdzlekedd rendszerével kapcsolatban 1€vo
helyiségben keletkezik tliz, annak tn. ativelése (flash-over) utdn a jelentds homérsékletkii-
16nbség miatt igen gyors tlizterjedés kovetkezhet be, amelyet az épiilet épitészeti-tizvédelmi
sajatossagai felerdsithetnek. Ez a beavatkozo, tlizoltast végzd egységek oldalardl nézve igen
veszélyes, kiszamithatatlan helyzeteket okozhat, amelyeket egy ajtd kinyitasaval tovabb lehet
rontani.

4. A TUZTERJEDEST GATLO SZERKEZETEK TORTENETI ATTEKINTESE

Jelen fejezet célja a torténeti — foleg eklektikus — tiizvédelmi funkcidval is bird épiiletszerke-
zetek bemutatdsa, illetve ezen keresztiil tanulsagok levonasa. A fejezetnek nem célja a passziv
(épitészeti) tlizvédelem hazai vagy eurdpai fejlddésének teljeskorli bemutatésa.

A tlizterjedés megakadalyozasa mind varosi, mind falusi kornyezetben egyarant kiemelkedd
fontossagu volt még akkor is, ha a technikai lehetdségek ezt nagyon csekély mértékben tdmo-
gattak. A szilard tiizel6anyaggal torténd fiités, illetve a kéményekbdl kijuto szikra okozta leg-
gyakrabban a tlizkeletkezést, a széles korben alkalmazott ndvényi anyagu tetéfedések pedig a
gyors tlizterjedést. Mivel hivatasos tlizoltésag nem volt (varosi kdrnyezetben jellemzden a kii-
16nb6z6 céhek lattak el a tlizoltasi feladatokat), gyakori jelenség volt a falvak vagy a varosok
teljes megsemmistilése. A teljesség igénye nélkiil az alabbi folyamatokban lehetett szerepe a
tlizvédelemnek:

e A ndvényi, éghetd anyagu fedések helyett a nem éghetd tetéhéjalasok— pl. a romai tegola-
imbrex fedés vagy a kdzépkori barat-apaca fedés — elterjedése.

e A ndvényi anyagu épiiletek, épiiletszerkezetek alkalmazasardl a ko- és téglaépitészetre tor-
ténd attérés (pl. a kobol késziilt dor templom minden elemében felismerhetd a korabbi,
ndvényi anyagu szerkezet).

e A kdanyagu falak mellett a XI. szazadtol el6szor az egyhazi épitészetben, majd vagyonvé-
delmi okokbol elsésorban a kereskedelmi rendeltetést is tartalmazé épiiletekben a boltoza-
tok elterjedése (érdekes és kitargyalatlan a bolt és a boltozat szavaink kdzos szotove).

e Az ingatlanok hataran 4ll6 tizfalak tetdszinti tlizterjedés elleni gatakkal torténd lezarasat a
kozépkori és tjkori varosokban gyakori tetdtiizek kényszeritették ki. Ennek megoldasa ha-
gyomanyosan az Un. macskalépcsd, amely az egy tégla vastag fal tilvezetése a tetohéjalas
sikjan. Jelentds probléma, hogy a macskalépcsot a fagyérzékenysége miatt szinte évenként
karban kellett tartani (a meglazult elemeket ujrafalazni, kihézagolni), ami nélkiil a fagy-
karok miatt még le is hullhatnak a meglazult téglak, igy az utcavonali zartsort beépités
esetén ¢letveszélyt is okozhat. A tlizterjedés megakadalyozasara sem alkalmasak hatékony
tlizoltosagi beavatkozas nélkiil.
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1 sz. kép. TetOszinti tlizterjedés elleni gat ereszmenti tiizterjedés elleni gattal és als6 nadszo-
vet erdsitésii vakolatos védelemmel Egerben (fotd: Takécs Lajos Gébor)

2 sz. kép. Tetdszinti tlizterjedés elleni gat Regensburgban (foto: Takacs Lajos Gabor)

A tetétiizek terjedésének csokkentésére a XIX sz. végétdl nagyobb épiiletek esetén eldiras volt
a beépitetlen padlasterek tlizfalakkal torténd megszakitasa 30 méterenként, amelyet a
tetohéjalason szintén tal kellett vezetni macskalépcsds lezarassal. A tlizfalak rendszerint
féltégla vastagsagu falakbol késziiltek, erdsitd pillérekkel, benniik acélszerkezetli ajtokkal. Az
ajtok a kotdgerendak szintjére kertiltek, a kotdégerendakra pedig jardakat kellett épiteni a be-
avatkozo tlizoltosag padlastéri kozlekedésének megkonnyitésére. A padlasterekbdl a lakossagi
tarolasi tevékenységet 1942-ben tiltottak ki a bombazasok kovetkezményeinek csokkentése
érdekében, ekkor az un. lécrekeszfalakat is el kellett bontani.
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3 sz. kép. Fémajto padlastéri tiizfalban, automatikus (rugos) csukoszerkezettel
(foto: Takacs Lajos Gabor)

A XIX. szazad végétdl eldiras volt a foldszinti tizletek és a lakoszintek kozé széles parkany
kialakitasa, az tizletek felismerten magasabb tlizterhelése és a kirakatok altal egyiittesen oko-
zott tlizterjedési vesz€ly miatt. A foparkanyok tiizterjedés megallitasdban vald szerepét koran
felismerték, ennek koszonhetden a torténeti épiiletek legfelsd ablakai folotti ereszalja soha
nem egyszeriien deszkazott, hanem legaldbb nadvakolattal vagy tégla, kdparkannyal védett.
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4-5 sz. képek. A budapesti épiilet legfelso
szinti lakoszobaja teljesen kiégett. A nad-
szovettel erdsitett vakolattal védett csapos-
gerendas fafodém ennek ellenére megaka-
dalyozta a tlizterjedést a tetOszerkezet felé.
Az ablakbol kicsapo langnyelvek okozta
tizterjedéstol pedig a nadszovet erdsitéssel
ellatott vakolata eresz védte meg a tetd-
szerkezetet (foto: Kirdly Andras)

A zarofodémtol fliggetlenitett, kotdgerendas fedélszerkezetek kialakuldsaban szintén nagy
szerepe volt a tlizvédelemnek. Fedélszerkezeti tliz esetén — agyagtapasztasos felsé védelem
mellett - a tetdszerkezettdl fliggetlenitett zar6fodémre rendszerint nem terjedt at a tiz. Emel-
lett 1918-ig Budapesten eldiras volt a csapos-gerendas fafédém zar6fodémként torténd alkal-
mazasa. A szilard tiizelés és az éghetd anyagl szerkezetek miatt még a XIX. szédzadban is
gyakoriak voltak a tetétiizek, amelyek sordn a nagy — gyakran 5-6 m épitési magassagu kéme-
nyek — gyakran leddltek. Zartsora beépités soran a tlizfalakat rendszerint féltégla vastagsag-
ban, erdsitd pillérekkel épitették és a szelemenekhez acél szerelvényekkel kotottek ki, igy a
fedélszerkezet allékonysag-vesztésekor a tiizfal is allékonysagat veszitette. Mindez a zar6fo-
démet olyan mechanikai igénybevételnek tette ki, amelyet a korszakban alkalmazott fodémek
(boritott gerendas fafodém és valtozatai, acélgerendas fodémek) nem, csak a csapos-gerendas
fodém viselt el (utobbi is csak biologiai kdrosodas nélkiili allapotdban és nem minden eset-
ben). A csapos-gerendas fafodém mindmaig akkreditalt laboratoriumban elvégzett tlizvizsga-
lattal nem igazolt, de tapasztalati Giton jelentOs tlizallosaga hozzéjarult a legfelsd szinten ke-
letkezett tiizek magastetd felé torténd terjedésének megakadalyozasahoz (lasd 6-7 sz. képek).
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6-7 sz. képek. Tet6tliz utan — amely a fodémre nem terjedt at a tet6fodémtdl fliggetlenitett fe-
délszerkezetnek kdszonhetden (forras: www.langlovagok.hu)

5. A TUZSZAKASZOK KIALAKITASARA ES A TUZSZAKASZ-HATAROKRA
VONATKOZO KORABBI ELOIRASOK ES GYAKORLAT KRITIKAI ISMER-
TETESE

A részben az MSZ 595 szabvanysorozatra €piilé 2/2002 (1.23.) BM rendelet tlizszakaszokra,
tlizterjedést gatlo szerkezetekre vonatkozd eldirdsait a disszertacio 2 sz. mellékleteként csatol-
tam.

5.1. Tartoszerkezetek tiizeseti tervezésére vonatkozo eléirasok hianyossagai

A tartészerkezetek tlizeseti tervezésében az alabbi altalanos hianyossagok jellemzik a hazai
gyakorlatot (amelyek a tlizszakasz-hatarokat alkotd szerkezetek integritdsara is kihatassal le-
hetnek egy tliz esetén):

o A tartoszerkezetek tervezésekor tlizallosagi méretezési modszer alkalmazasanak elhanya-
golasa. Az MSZ 595/1-86 szabvéanyon alapuld 2/2002 (1.23.) BM rendelet 5 sz. melléklet
I/3 fejezete tartalmazott ugyan egyszertsitett tlizvédelmi méretezési tablazatokat, azonban
ezeket a tartoszerkezeti tervezdk csak ritkdn alkalmaztdk. Az Eurocode tlizallosagi mére-
tezési modszerek — az allékonysagra, illetve alakvaltozasra torténd Eurocode méretezés
hianyaban — még ritkabban torténnek meg.

e Hazéankban nem volt kovetelmény a fliggdleges tartoszerkezetekre hato esetleges oldalira-
nyu eréhatasokra torténd méretezésére. Az in. M kritérium teljesiilésének ellendrzése a
tlizallosagi vizsgalatok soran egy homokzsdk kilenditésével és iitkdztetésével torténik (a
tlizallosagi vizsgalat tervezett id6tartamdnak végén 3 alkalommal), de monolit vasbeton
szerkezetek esetén szamitassal is igazolhato.

e Nem szerepelt a kdvetelmények kozott a szerkezeti Osszefiiggések tlizeseti vizsgélata a
méretezéskor: gyakran gyengébb tlizallosagi hatarérték-kdvetelményli szerkezettel timasz-
tottak ald vagy merevitettek szigorubb tlizallosagi hatarérték-kovetelményii szerkezetet
(pl. acélszerkezettel alatdmasztott vagy kivaltott teherhord6 falszerkezet).

e A huzott szerkezeti elemek tiizeseti hotagulasanak figyelembe vételére nem volt kdvetel-
mény.
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e A merevitd rendszerekre korabban nem volt tlizvédelmi kovetelmény, igy szdmos épiilet
nem megfeleld tlizallosagi hatarértékii merevitd szerkezettel épiilt, ami a tlizszakasz-
hatarok térelhatarold szerkezeteire is kedvezdtlen hatassal lehet tiiz esetén.

5.2. Tiuzszakaszok alapfogalmaira, térbeli elhelyezésére vonatkozo korabbi eléirasok
hianyossagai

A fogalmak, eldirasok hidnyossagaira az eléirasok alkalmazasa soran deriilt fény. Egyes ese-
tekben az adott eldirast a rendelkezésre allo szerkezetekkel nem lehetett teljesiteni, maskor az
eléirasok hidnya okozott problémat. A legjobb ellendrzés azonban a megtdrtént tlizesetek
vizsgalata, elemzése. Magyarorszagon jelenleg és a kozelmultban a tlizvizsgalatok soran na-
gyon ritkan vizsgaltak az épiiletszerkezetek tlizeseti viselkedését, illetve a tizterjedésben jat-
szott szerepiiket.! Jo forrasanyagnak bizonyult a www.langlovagok.hu honlap, ahol megtortént
tlizesetek lathatoak szdmos képpel dokumentélva. Tovabbi értékes informaciokat nyertem a
kiilfoldi szabalyozéasok attanulmanyozasa soran. Utobbiakra azonban jellemzd, hogy egyikben
sem voltak teljeskoriiek és hidnymentesek a tlizszakaszokra, tlizgatlo szerkezetekre vonatkozo
eldirasok.

A korabbi hazai eldirasban szerepld alapfogalmak koziil a tiizfal fogalma hibas volt. A korab-
bi eldirasban szerepld, épiilet egészét dtmetszd szerkezet — bizonyos épiiletmagassag folott —
nem épithetd meg merevités nélkiil. Nem az épiilet atmetszése a tiizfal célja, hanem az - egyes
esetekben 0nalld - szerkezeti stabilitas. Tlizfalat ugyanis ott kell alkalmazni, ahol a varhato
tlizid6tartam soran bekovetkezhet allékonysag-vesztés, amelyre nézve a tlizfalnak ellenallonak
kell lennie. A tlizfal tehat a gyenge tlizallosadgu szerkezetekbdl allo épiiletek tlizszakaszoldsa-
nak, tovabba a zartsori beépitésnél szomszédos (idegen tulajdonu) épiiletek megfeleld, tiizter-
jedést gatlo elvalasztasadnak eszkoze. A 2/2002 (1.23.) BM rendelet 5 sz. melléklet I/3 fejezet 1
sz. tablazat tlizallosagi kovetelményei ennek az elvnek meg is feleltek (egyszintes, I11. tiizallo-
sagi fokozatl, tovabba IV-V. tlizallosagi fokozatu épiiletek tlizszakaszoldsa csak tiizfallal le-
hetséges — lasd még 2/2002 (1.23.) BM rendelet 5 sz. melléklet I/3 fejezet 3.5. pont), csak a
tlizfal 2/2002 (1.23.) BM rendelet 5 sz. melléklet I/1 fejezet 2.1. pontja szerinti definicidja nem
volt pontos.

A tlizszakaszok térbeli elvalasztasara vonatkozo eldirasok legnagyobb hianyossaga, hogy az
1960-as, 1980-as évek eldirasain alapuld hazai szabalyozasban nem jelent meg a tiizter-
jedés haromdimenzids jellege. Az el6irasok kozott kizarolag fiiggdleges és vizszintes tiizter-
jedés elleni gatakra vonatkozd kovetelmény szerepelt, térbeli (pl. egymassal szoget bezaro
homlokzati sikok kozotti) tiizterjedési kovetelmény nem volt (lasd 8-9 sz. képek).

2007-ben, a Debrecen, Fényes udvar 7 sz. alatti paneles lakoépiilet tiizesetét kovetden a BME Epiiletgépészeti és Epiilet-
energetikai Tanszéke kapta a feladatot az épiileten beliili tiizterjedés vizsgalatara. A szakért6i vélemény témavezetdje
Szikra Csaba egyetemi adjunktus volt. Kiraly Andras épitész tiizvédelmi szakért mellett jomagam végeztem el az épiilet-
szerkezetek szerepének elemzését a tlizterjedésben.
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8-9 sz. kép. Egymassal szdget bezaro, kiilonbozo tlizszakaszokhoz tartozé homlokzatok ko-
zotti tlizterjedés elleni védelem

A gépészeti aknak hatarolo szerkezetére, illetve a fodémek vonaldban torténd megszakitasuk-
ra tartalmaz eldirdsokat a szabalyozas, azonban ezek szintén atgondolasra szorultak. Napja-
inkban a gépészeti aknakat helytakarékossagi okokbdl ugy tervezik, hogy a benniik vezetett
gépészeti vezetékek kozott lehetdség szerint minimalis hely maradjon. Emiatt azonban nem
marad hely sem a fodémek vonaldban torténd szakszert, tiizterjedést gatld lezarasra, sem leza-
ras vezeték-attoréseire helyezendd tlizgatlod tomitések szamara. A 1égtechnikai vezetékekre ke-
rild tlizgatld csappantyuik, illetve a gépészeti vezetékekre keriild csémandzsettak, illetve cso-
elzard tomitdgallérok a csdvezetékeknél jelentdsebb helyigényiiek, igy nem férnek el. Ha a
légtechnikai vezetékekre keriild tlizvédelmi csappantytik az akndkon beliil, a fodémek vonala-
ban kapnak helyet, ellendrzésiik, karbantartasuk, cseréjiik nem oldhaté meg, csak revizios aj-
tok alkalmazéséaval, amely sziikségteleniil bonyolitja az aknak kialakitasat, esztétikai problé-
makat okoz és gyengitheti az aknafalak tizallosagat, amelyek elsddlegesen ki vannak téve
tlizhatasnak. Napjainkban rdaadasul szamos épiilettipusban (pl. gyakori bérlévaltas miatt - be-
vasarlo kozpontok és bérirodahazak) az akndkat gyakran at kell alakitani, amelyet szintén
rendkiviil megnehezitenek a fodémszinti lezarasok.

A tiizterjedés elleni gatakra vonatkozo eldirasok hibai, hidnyossagai az alabbiak:

e A tetdszinti tlizterjedés elleni gat rossz értelmezését segitette eld a 2/2002 (1.23.) BM ren-
delet 5 sz. melléklet 1/3 fejezet 1.5.3.4. pontja és az ahhoz tartozd 4bra, amely szerint az
éghetd anyagu hd- és csapadékviz elleni szigetelést ,,nem éghetd” anyagl osztosavval kell
megszakitani. Nem éghetd anyagu vizszigetelés a gyakorlatban nincs, a vizszigetelést pe-
dig értelemszertien nem lehet megszakitani.

o A tlizterjedés elleni gatak konkrét szerkezeti kialakitdsdra sem az elvi abrak, sem magya-
raz6 abrak nem adtak segitséget. Utobbi azért fontos, mert a tiizterjedés elleni gataknak
hé- és paratechnikai szempontbdl is megfeleld kialakitastiaknak kell lennie.

e A lapostetok és a magastetdk tlizterjedés elleni gatjai nem voltak kiilon kdvetelményab-
rakra szétbontva, pedig egymastol jelentdsen eltérd kialakitasu szerkezetekrdl van szo.

e Az eresz védelmérdl, az ereszmenti tlizterjedés elleni védelemrdl — vonatkozo eldiras hia-
nyaban - még egyébként helyesen tervezett és kivitelezett tetdszinti tlizterjedés elleni gatak
esetén sem gondoskodtak.
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Fentieken kiviil jellemz6 még a homlokzati tlizerjedés aktiv vagy operativ eszkozokkel torté-
né megakadalyozasa (pl. siiritett sprinklersor). Ezek értékelését a 6.3.3. fejezetben végzem el.
A passziv tlizvédelmi rendszereknek mindenképp biztositaniuk kell véleményem szerint az
épliletben tartdzkodok biztonsagos menekiilését és a mentési munkak elvégzését még akkor is,
ha az aktiv eszk6zok lizemképtelenek. Ez az elv azon épiileteknél még fokozottabban jelent-
kezik, ahol a tlizoltosag kiilsé beavatkozasi lehetdségei korlatozottak (pl. magashazak vagy a
tlizoltasi felvonulasi teriilet teljes hianya sziik belvarosi kornyezetben).

10-11 sz. képek. Homlokzati és tetdszinti tlizterjedés elleni gatak hatasa tiiz esetén
(forras: www.langlovagok.hu)

A mellékelt példakon is jol lathatd, hogy megfeleld elhatarolas— hatékony tlizoltosagi beavat-
kozassal timogatva meg tudja akadalyozni a tlizterjedést (lasd a jobboldali, 11 sz. képen a te-
tészinti tlzterjedés elleni gat), mig a baloldali, 10 sz. képen az égheté homlokzatburkolat, a
nyilaszarok elhelyezése, illetve a miipala homlokzatburkolat éghetd vazszerkezete eldsegitette
a tlzterjedést.

crer

crcr

tartozo, szomszédos tlizszakaszok kozotti, de épiileten kiviili (homlokzati, tet0szinti, egymas-
sal szoget bezardo homlokzatok kozotti) tiizterjedésre vonatkozé eldirasok azonban vagy nem
1éteztek, vagy kiegészitésre szorultak.

5.3. Tizszakasz-hatarok részletmegoldasaira vonatkozo korabbi eléirasok hianyossa-
gai

A koréabbi eldirasok helyesen kiilonbséget tettek tobbszintes és kozépmagas, illetve magas
épiileteken beliili thzterjedés elleni védelem kovetelményei kozott. Mar az 5/1965 BM TOP
rendelet is eldirta a kozépmagas ¢és magas épiiletek 1égtechnikai vezetékeinek szintenkénti (te-
hat nemcsak a tlizszakasz-hatarok vonaldban) torténd automatikus elzarhatosagat tiiz esetén,
felismerve a vertikalis tlizterjedés veszélyességét a kozépmagas €s magas épiiletek fiiggdleges
épitészeti elemeiben (1épcsohdz, gépészeti - €s felvond akna) kialakuld jelentds huzathatés
(kiirt6hatas) miatt. Jelentds probléma, hogy az eljaro hatosagok az 1990-es évek kozepéig nem
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koveteltéek meg kdzépmagas €s magas épliletekben a légtechnikai vezetékek egy tlizszakaszon
beliili, szintenkénti szakaszolhat6sagat.

A tlizszakasz-hatarok részletképzéseivel kapcsolatos 1étesitési eldirasok hianyossagai az alab-
biak:

A fiistmentes l1épcsdhéazak (tlizgatld szerkezetekkel koriilhatarolt terek) alkalmazand6 ajto-
szerkezetekre vonatkozo eléirasok nem voltak megfeleldek. Tlizgatlo ajtok helyett L4, az-
az kozepes 1égzardsagu ,,nem éghetd” ajtok beépitése is lehetdség volt a flistmentes 1ép-
csOhédzakat hatarolo tlizgatld falszerkezetben. A kozepes 1égzardsagh ajtok fiistterjedést
nem képesek megakadalyozni (fiistmentes lépcsdhazba csak ho- és flistelvezetéssel ellatott
kozlekedd tereket lehetett nyitni, ahol az éghetd anyagok taroldsa tilos volt, ezért csak
flisthatassal kell szdmolni). A korabbi eldirds csak abban volt helyes, hogy tilnyomésos
flistmentes 1épcsdhazra tlizgatld ajtot nem szabad felszerelni, mivel a kiiirités iranyaba -
azaz befelé, a 1épcsdhaz felé - nyild fémszerkezetii ajtd jelentds tomege és a flistmentessé-
get biztosito talnyomas egyiittesen rendkiviil megnehezitik az ajtonyitast tlizesetben.
Flistgatlo ajtokra vonatkozo teljesitmény-kovetelmény nem szerepelt az eldirasok kozott
(altalanos szakmai gyakorlat volt az L4 1€gzar6sagu ,,nem éghetd” anyagbol késziilt ajtok
fiistgatlo ajtokként alkalmazésa).

A tlizszakasz-hatarokba keriil6 tlizgatlo ajtoknal az automatikus csukoszerkezet ugyan eld-
iras volt, de a kdvetelmények koziil hidnyzott az lizemszertien nyitott allapotban tartott aj-
tok esetén a tlizjelzé kozpont altal vezérelt tartdbmagnes (elektromégneses kitamasztas). A
tlizgatld ajtok megjelenése ota gondot okoz a nehéz szerkezetek gyakori mozgatasa soran
fellépd igénybevételek miatti gyors elhasznalddas, tovabba a nehéz muikodtetés miatt a
tlizgatlo ajtokat a hasznalok a konnyebb kozlekedés érdekében gyakran kitamasztjak, meg-
akadalyozva egy tlizesetnél az automatikus zarast (1asd 12 sz. kép).

12 sz. kép. Tlizgatlo ajtd — kitdmasztasra szolgél segédszerkezettel
(foto: Takacs Lajos Gabor)
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A tlizvédelmi csappantyukra vonatkozd 30 perc tlizallosagi hatarérték-kovetelmény el-
avult, a legtobb termék 30 vagy 90 perc tlizallosagi hatarértékii, mivel a kiilfoldi eléirdsok
altalaban 90 perc tlizallosagi hatarérték-kdvetelményt hatdroznak meg. A 30 perc tiizallo-
sagi hatarérték-kovetelmény a hazai ipar altal az 1970-es és 80-as években gyartott termé-
kek teljesitoképessége alapjan sziiletett. A szabalyozas nem tesz kiilonbséget a kiilonb6z6
légtechnikai vezetékek kozott (pl. altalanos szagelszivo, konyhai — zsiros szennyezettségii
— szagelszivd, mosodai vezeték éghetd anyagl elemi szalak lerakodasaival stb.).

13 sz. kép. Konyhai szagelszivo vezeték belsd képe tisztitas eldtt zsiros lerakodassal
(forras: Csiitortoki Gabor)

A tlizgatld tomitések esetén nem volt eldiras a tomités gyartmanyanak és kivitelezdjének a
beépités helyszinén torténd feltiintetése. Ennek hidnyaban a tomitésrél nem lehet megalla-
pitani, hogy helyesen kertilt-e beépitésre, szakszerli potlasa, javitdsa nem biztositott.

A tlizgétld tomitésekre a ,,nem éghetd” kovetelmény volt eldirds, pedig napjaink szamos, a
tlizallosagi hatarérték-kdvetelményt teljesitd terméke tartalmaz ,,éghet6” komponenseket.
Itt a cél nem az éghetdség korlatozasa, hanem a tlizterjedés eldirt hatarideig torténd meg-
akadalyozasa.

A szemétledobo vezetékek ,,nem éghetd” anyagu kialakitdsa mellett egyéb kovetelmény a
tlizterjedés elleni szakaszoldsukra nem volt.

5.4. Altalanos tervezési és Kivitelezési hibak tiizszakasz-hatarok kialakitasanal

Az eldéirasokban fellelhetd hianyossagok mellett napjaink épitési gyakorlata az eldirdsok hia-
nyossagainal sokkal sulyosabb hibadkat hoz létre. A hasznalatba vett épiileteknél is megtalalha-
t6 hidnyossagok {6 oka mind a tervez6knél, mind a kivitelezoknél tapasztalhato ismerethidny,
tovabba az épitészeti tlizvédelmi tervezés elismertségének hianya.

Az épiileten kiviili tiizterjedési elleni gatak tervezési és kivitelezési hibdi

Korabban kevés olyan falszerkezet vagy homlokzatburkolat volt, amelynek ismertiik az
akkreditalt laboratériumban vizsgalt homlokzati tlizterjedési hatarértékét.

Egyes épiiletekre jellemzd, hogy vizszintesen és fliggdlegesen az eldirdsoknak megfeleld
tavolsdgu nyilaszarok atlosan mar csak olyan tadvolsagra talalhatok egymastol, amely nem
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alkalmas a tlizterjedés megakadalyozasara; a tlizterjedés elleni gatak kikeriilésének szan-
déka és a jogszabaly helytelen értelmezése az un. ,,vonalkod” homlokzatképzési mod 1ét-
rejottét biztosan eldsegitette (1asd a 14 sz. képet).
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14 sz. kép. Helytelentil ertelmezett homlokzatl tuzterjedes elleni gatak
kozépmagas épiileten

o Az eldregyartott szerkezeti rendszerrel megvalositott épliletek homlokzati szerkezeteinek
elemkapcsolataindl a legritkabb esetben tligyeltek a védelmi sikok folytonossaganak elvei-
re. Ez nemcsak a megvalosult épiiletszerkezetekre, de a terveken szerepld megoldasokra
sem volt jellemzd. Az alabbi példan egy Larsen-Nielsen rendszert épiilet fliggesztett szer-
kezetli erkélyének elemzésével mutatom be a hidnyossagokat. Az illesztési hézagok nem-
csak hogy nem megfeleld tiizallosaguak, de tlizben az erkélyek tlizallésagot noveld véde-
lem nélkiili acél rogzitd szerelvényei is karosodhatnak, amely az erkélyek allékonysagat is
veszélyeztetheti. Mindez kiilondsen veszélyes akkor, ha az erkélyen éghetd anyagok téaro-
lasat végzik vagy ha az erkélyt utdlagosan (rendszerint engedély nélkiil) beépitik, mint
ahogy az szamos paneles épiiletnél megfigyelhetd (15-16 sz. képek).

15-16 sz. képek. Larsen-Nielsen
rendszerii paneles lakdépiilet utdlag be-
épitett erkélye, illetve az erkély nem
megfelel6 homlokzati tlizterjedési ha-
tarértéki homlokzati kapcsolata
(foto: Takacs Lajos Gabor)
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e Lapostetdn kialakitott tetdszinti tlizterjedés elleni gataknal a gyakorlatban jellemz6 az ég-
hetd anyagl hd- és hangszigetelés megszakitasa helyett a vizelvezetést (atfolyast) megen-
gedd, hézagosan lerakott beton jarélapok lehelyezése, amely nemcsak nem teljesiti a sziik-
séges szélességi kovetelményt, de a gyakorlatban nem is bizonyul tartosnak és a betonla-
pok kozott a tlizterjedés 1étrejohet (1asd 13 sz. kép).

17 sz. kép. Nem meéfelelé kialakitasu tetdszinti tlizterjedés elleni gat
(foto: Takacs Lajos Gabor)

i M. S s
18 sz. kép. Tetdszinti tizterjedés elleni gat épités kdzben. A falazast kovetden a polisztirolhab
dilatacios hézagképzo anyagot el kell tavolitani vagy hidrofobizalt asvanyi szalas kitoltést kell
alkalmazni. A homlokzati fal attikdjdhoz torténd csatlakozasnal a hézag tlizgatlo kitoltésére
iigyelni kell! (fot6: Horvath Sara Erzsében)

o Kevés figyelmet forditanak a tetdszinti tlizterjedés elleni gatak homlokzati attikahoz torté-
no csatlakozéasanak kialakitasara, ahol szintén ligyelni kell az égheté anyagok legalabb 60
cm szélességben torténd megszakitasara, kivaltasara (lasd 18 sz. kép).
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19 sz. &bra. Tlzterjedés magastt6 légrésében (alul a hdszigetelés liveggyapot)
(forras: Dipl.-Ing. Lutz Battran)

e MagastetOn a tlizterjedés elleni gat a mai épitési gyakorlat szerint szintén tartalmaz ¢ghetd
anyagokat (pl. fémlemez fedés fa fogaddszerkezete), ami az elkésziilt szerkezetnél nem
lathato; tovabba ritkan novelik a tetdszinti tlizterjedés elleni gat merevségét vasbeton ko-
szoruval. A vasbeton koszorut még ritkabban kotik 0ssze vasbeton pillérek segitségével a
zarotodémmel, amely pedig kivanatos volna a tlizben allékonysagat veszto tetdszerkezet
altal okozott vizszintes er6hatas karosodas nélkiili felvétele érdekében.

Epiileten beliili tiizterjedés elleni szerkezetek tervezési és kivitelezési hibdi

A tlizszakasz-hatarok megfeleld kialakitasanak interdiszciplinaris jellegét egy egyszerl tlizvé-
delmi csappantyu beépitésének hidnyossagain keresztiil mutatom be. A tlizvédelmi csappantyu
mint termék dnmagdban még nem teljes értékii, az csak szakszerli beépitéssel és mikodésének
helyes vezérlésével valik tlizterjedést gatlo szerkezetté. Ehhez azonban az épiiletgépész kivite-
lezOn kiviil tizvédelmi tomitéseket kivitelezd alvallalkozora is sziikség van, akinek bevonasa-
ra gyakran nem gondolnak. A végeredményt az illetékes eljaro tizvédelmi hatdésag gyakran az
atadaskor sem veszi észre, hiszen takart helyzetl szerkezetekrdl van szo.
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20 sz. kép. Tlizvédelmi csappantyu helytelen beépitése tlizszakasz-hatarban
(fotd: Takacs Lajos Gabor)

A 20 sz. képen lathato tlizvédelmi csappantyll beépitésénél az alabbi hidnyossagok figyelhetok

meg:

e A csappantytihaz és a falattorés kozotti rés tlizterjedést gatld tomitése elmaradt;

e Nem teljesiil a védelmi sikok folytonossdganak elve a csappantyuhdz és a 1éptetémotor
védelmének hianyaban sem; falsik eldtti szerelésnél ugyanis alapkovetelmény, hogy a
csappantyunyelv vonaldig tlizterjedést gatlé burkolattal kell ellatni a csappantyihazat és a
1éptetémotort;

e A csappantyuhdz felfiiggesztése gyenge tlizallosaghh menetes szarral tortént, amely tiizha-
tasra allékonysagat vesziti, ezaltal a csappantyu kiesését eredményezi a tlizgatld falbol;

e A tlizvédelmi csappanty léptetdmotorjanak elektromos bekdtése nem funkciomegtartd
kabelezéssel tortént, miikodoképességét tehat csak a beépitett hdpatronos védelem bizto-
sitja tliz esetén (amely azonban nem fogadja a tiizjelz6 rendszer kdzpontjanak vezérld je-
1¢ét, tehat csak forr6 flistgdzokra reagal, hideg fiistre nem).

A fenti példan lathato, hogy egy tlizszakasz-hatar részletmegoldasa is tobb szakag (épitész,
épiiletgépész, épiiletvillamossagi és gyengedramu tervezd, kivitelezd) egyiittes, dsszehangolt
munkdjat teszi sziikségessé, amelynek koordinaldsara tervezési fazisban a tlizvédelmi tervezo,
kivitelezési fazisban pedig a tlizvédelmi miiszaki ellendr képes. Ezen szakméak mai napig tartd
elismertségének, illetve a tlizvédelmi tervezdi, miiszaki ellendri névjegyzék hidnya nagyban
hozzajarul a hibas beépitésekhez.

Tovabbi elterjedt hidnyossagok:

e Igen gyakori, hogy az dlmennyezeti terekben nem késziil a tlizszakasz-hataron szakszerii
tlizterjedést gatlo tomités. Sajnalatos, hogy az ataddsok soran erre kevéssé figyelnek mind
szakhatosagi, mind miiszaki ellendrzési szempontbol.

o A tlizgatld ajtok beépitésénél gyakran szegik meg az alkalmazastechnikai utasitasokat az
alabbiak szerint:

o Fémdiibelek helyett miianyag diibelekkel rogzitik a tokot vagy a vaktokot, amelyek
utélag nehezen ellendrizheték és mar viszonylag alacsony hémérsékleten megolvad-
nak;
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o Az ajtétokok gyakran nem a fogaddszerkezeteknek megfeleldek (pl. gipszkarton fal-
ba szerelt tlizgatlo ajtoknal hidnyzik az erdsité adapter);

o A tok és a fogaddszerkezet kozotti, tipusfiiggd tlizterjedést gatld kitolté anyagot
gyakran tlizvédelmi teljesitménnyel nem rendelkezd poliuretanhabbal helyettesitik;

o Eldiras hidnyaban elmulasztjak a hidraulikus csukoszerkezetek karbantartasat, cseré-
jét;

o Gyakori, hogy az ajtokon olyan atalakitasokat végeznek, amely ronthatja azok tiizal-
l16sagi hatarértékét (lasd 19 sz. kép — a kitdmaszto utdlagos felszereléséhez meg kel-
lett furni a szarnyat);

o Ipari vagy tarolasi épiiletekben gyakoriak a targoncakdzlekedésbdl szarmazé mecha-
nikai sériilések, amelyek az ajtok zarodasat is akadalyozhatjadk — ez nagyrészt a me-
chanikai sériilések ellen védd szerkezetek hianyanak is kdszonhetd;

o Napjainkban DIN, ONORM, esetleg amerikai szabvanyok szerinti ajtokat lehet a ke-
reskedelemben kapni, ennek ellenére a tervezok rendszerint az MSZ szerinti régi 60
cm-es alapmodulbol levezetett nyilasméreteket tervezik (75/210, 90/210 stb.). Ennek
kovetkezménye, hogy a tlizgatld ajtok beépitéséhez helyszini nyilasszélesitést — vagy
ami rosszabb, nyilassziikitést kell alkalmazni. Leggyakoribb, hogy a nyilasra merdle-
ges sikkal gipszkarton csikokat diibeleznek ol a fogaddszerkezetekre és ehhez rogzi-
tik az ajtot. A glettelés ¢és a festés utan természetesen ez a helyszini barkacsolds sem
latszik, csak tlizeseti koriilmények kozott deriil ki a rogzités elégtelensége.

o A tlizgatld ajtok tok- ¢és szarnyszerkezete kozotti funkciohézagot tomité ontapado,
hoéhatasra habosod6 anyaggal bevont szalagok gyakran sériiltek, hianyzanak, vagy
egyes darabok hianyzanak beldliik. A mechanikai hatdsokra érzékeny szalagok sérii-
1ését a hasznalok gyakran észre sem veszik.

o Tlizgéatlo tomitéseknél gyakori, hogy olyan helyen is csak roncsolassal bonthatd tomitése-
ket alkalmaznak, ahol gyakori atszerelés sziikséges az iizemeltetés soran. Az elsd atalaki-
tast kovetden aztan elmarad a tlizterjedést gatlo tomités helyreallitasa.

e Tiizvédelmi mandzsettadknal eléfordul, hogy a gépészeti vezetékre, nem a fogadoszerke-
zethez rogzitik oket, igy a vezetékek kiszakadéasakor vagy megolvadasakor a tomités sem
védi az attorést.

e Gyakran alkalmaznak szell6z6 vezetékeken is csdelzard csOmandzsettat szell6z6 vezeték-
re valo tlizterjedést gatld tomités vagy tlizvédelmi csappantyt helyett. A cséelzard cso-
mandzsetta hideg fiistre nem reagal, hdhatéasra pedig csak lassan, iddben elhuzéddan habo-
sodik be, amely a legtobb szell6z6 vezetékben nem alkalmas a tlizterjedés megallitasara
(kiilonosen, ha éghetd szalak vagy zsiros, olajos lerakodas is segiti a tlizterjedést).

e Megdobbentden gyakori, hogy ho- ¢€s fiistelvezetd rendszerek tlizterjedést gatld szakaszo-
lasat fiistcsappantytk helyett biztonsagi hdpatronnal is ellatott, vezérelt tlizvédelmi csap-
pantyukkal oldjak meg. A ho- és fiistelvezetd rendszernek a tizkeletkezés helyén ugyanis
nyitott csappantyukkal, a tobbi szinten pedig zart csappantytkkal kell mitkddnie, az tizem-
szerli miikddést a vezérelt tlizcsappantyukba épitett biztonsagi hdpatronok megakadalyoz-
zak (hiszen a tlizkeletkezés helyén akkor is zarjak a tizvédelmi csappantytt, ha a vezérlés
,»hyitott allapot” utasitast ad nekik).
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6. TUZSZAKASZOK TERVEZESENEK ES KIVITELEZESENEK UJ ELVEI
6.1. Tizszakasz-hatarokat alkoto szerkezetek osztalyozasa

A tlizgatlo szerkezeteket az alabbiak szerint lehet csoportositani:
e Tilizterjedést gatlo alapszerkezetek
o tlzgatlo falak,
o tluzfalak,
o tlizgatlo fodémek
o Tlzterjedést gatld kiegészitd szerkezetek:
o Tizgatlo ajtok és tolokapuk;
o Transzparens tlizgatlo szerkezetek (tlizgatlo ablakok, iivegfalak, tivegajtok);
o Szell6zd vezetékekbe épithetd tlizvédelmi csappantytik vagy egyéb, tiizterjedést gatld
szerelvények;
o Epiiletgépészeti és technologiai vezetékattorések tiizterjedést gatlo tomitései;
o Ipari, tarolasi és mezdgazdasagi épiiletek kiilonleges technologiai vezetékeinek fal-
¢és fodémattoréseit lezaro tlizgatlod nyilaszarok;
o Elektromos vezetékek tlizterjedést gatld tomitései.

6.2. Tizszakasz-hatarokat alkoto alapszerkezetek tartoszerkezeti méretezésének uj tiiz-
védelmi elvei

6.2.1. Az épitéanyagok tiizvédelmi osztalyba soroldsa

Az EU tagorszagok kozott elfogadott rendszerben az épitdanyagokat a tlizveszélyességi
anyagvizsgalatokban kapott mérési adatok, valamint meghatarozott paraméterek és az osz-
talyba soroldssal kapcsolatos szabvanyban rogzitett besorolasi kritériumok alapjan tlizvédelmi
osztalyokba soroljak. Az MSZ EN 13501-1 szabvany tablazatos forméban tartalmazza azokat
a szempontokat, melyek szerint az osztalyba sorolas elvégezhetd. A szabvany 7-7 osztalyt kii-
16nboztet meg altalaban az épitési anyagok (kivéve a padloburkolatok) és a padloburkolatok
vonatkozasdban. Ezen osztalyokat a kovetkezdképpen jelolik:

o Al;A2;B;C;D;E; F

o AlgA2Bnp;Co; Dy Eq; Fa

A 16 tizvédelmi osztalyok meghatarozasa mellett a flistfejlesztés és az égve csepegés kritéri-
umainak figyelembe vételével tovabbi alkategoriakat hataroznak meg:

o aflistképzddési kategoriak jelzései: s1; s2; s3

e az égve csepegesi kategoridk jelzései: d0, d1, d2

A fenti kategoriak koziil tizgatlo alapszerkezeteknél (tlizgatlo fal, tiizfal, tlizgatlo fodém) alta-
laban az Al tlizvédelmi osztaly a jellemz6 kovetelmény. Egyes A2 tlizvédelmi osztalyba tar-
toz6 szerkezetek esetén ugyanis a tlizt6l mentett oldalon tlizgatld szerkezeteknél nemkivana-
tos kisérdjelenségek léphetnek fel a tlizidotartam alatt. Kiegészitd szerkezetek — tlizgatlo aj-
tok, tlizvédelmi tomitések — esetén azonban a tlizallosagi fokozattol fliggéen az Al mellett
mar A2, B, C, D tlizvédelmi osztaly kovetelmény is 1étezik. Egyes tlizgatld tomitések esetében
tlizvédelmi osztaly-kovetelmény nincs meghatarozva (pl. tlizgatld csappantytk, tlizgatlo tomi-
tések). Ezek éghetd komponenseket is tartalmaznak, amelyek a rendeltetésszerti miikodésiik-
hoz sziikségesek.
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Fontos megjegyezni, hogy mind az épitdanyagokat, mind az épiiletszerkezeteket tlizvédelmi
osztalyba kell és lehet sorolni, tlizallosagi vizsgalat azonban mar csak épiiletszerkezetek ese-
tén végezhet? el.

6.2.2. Az épiiletszerkezetek tiizallosagi teljesitmény-jellemzoi

A 2/2002 (1.23.) BM rendeletben korabban szerepld tlizallosagi hatarérték, illetve a hozza tar-
tozo tlizallosagi hatarallapotok (torési, langattorési és felmelegedési hatarallapot) az MSZ EN
13 501-2 szabvanyban rogzitett kategoriadknak megfeleléen az aldbbiak:

e R - teherhordé képesség: a szerkezeti elemek azon képessége, hogy egy bizonyos ideig
egy vagy tobb oldalukon fennall6 meghatarozott mechanikai igénybevétel mellett ellenall-
nak a tliz hatasanak szerkezeti stabilitdsuk barmilyen vesztesége nélkiil.

e E — integritas: az épiiletszerkezetnek egy elvalasztd funkcioval rendelkezd olyan képes-
sége, hogy tliznek az egyik oldalan torténd kitéttel szemben ellendll anélkiil, hogy a tiiz a
langok vagy a forr6 gazok atjutasa kovetkeztében atterjedne a masik oldalra, s azok vagy a
ki nem tett feliileten vagy, a feliilettel szomszédos barmely anyagon gyulladast okozhatna-
nak.

o I — szigetelés: az épiiletszerkezet azon képessége, hogy ellendll a csak egyik oldalon be-
kovetkez6 tlizkitétnek anélkiil, hogy szignifikans hdatadas eredményeként a tiiz atjutasa
bekovetkezne a kitett feliiletrdl a ki nem tett feliiletre.

Fentieken kiviil tovabbi tlizallosagi kritériumok is 1éteznek, ezek koziil tartdszerkezeti szem-
pontbol az M — mechanikai hatas a legjelentdsebb: ez az épiiletszerkezeteknek az a képessé-
ge, hogy oldalirdnyu iitkozésnek ellenallnak abban az esetben, ha a tiizben egy masik kompo-
nens szerkezeti hibaja kovetkeztében az illetd szerkezethez {itédik. Ennek ellendrzése a tlizal-
l6sagi vizsgalatok sordan egy homokzsak kilenditésével és titkoztetésével torténik (a tlizallosa-
gi vizsgalat tervezett id6tartamdnak végén 3 alkalommal; kétszer a szerkezet hasznos terhelé-
sével, egyszer anélkiil), de monolit vasbeton szerkezetek esetén szdmitassal is igazolhato.

A tlizgatlo szerkezetek értékelésekor még két teljesitményjellemzo

C — onzardédas: egy ajto- vagy egy zsaluszerkezet azon képessége, hogy automatikusan be-
csukodik, s ez altal lezar egy nyilast.

S — fiistateresztés: épiiletszerkezetek azon képessége, hogy csokkentik, vagy eliminéaljak a
gazok vagy a flist atjutasat az épiiletszerkezet egyik oldalarél a masikra.

A tlizallosagi hatarérték esetén a korabbi hazai szabalyozéshoz képest nem olyan mértéki a

kiilonbség, mint az éghetdségi f0- €s alcsoportok, illetve a tlizvédelmi osztalyok kozott. Ami

tényleges eltérés: az R, E, I kritériumokkal kiilon-kiilon is lehet kovetelményt megallapitani.

Jellemz6 kovetelmények az alabbiak lehetnek:

e Teherhordo pillérek, amennyiben a tiiz négy oldalrdl éri 6ket: R

e Teherhordo falak térelvalaszté funkcioval: REI

e Teherhordo tiizgatlo falak: REI-M

e Nem teherhordo, vazkitolto falak: EI

e Tlizfalak: REI-M

e Nem teherhord6 tiizfalak: EI (csak tervezetként szerepel a teherhord6 tiizfalaktdl vald
megkiilonboztetésiik)

e Vilaszfalak teherhordasi szerep nélkiil, de térelhataroléasi funkcioval: EI
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Az M kritérium szerepe, hogy a tlizben meggyengiilt teherhordé tiizgatlo falat egy polcrend-
szer vagy egy kisebb tlizallosagu szerkezet (pl. valaszfal) 6sszeddlésekor érd oldaliranyu erd-
hatds esetén is megdrizze allékonysagat. A fiiggéleges teherhordo szerkezetek allékonysaga
ugyanis fontosabb a tlizgatlo szerkezetek tlizterjedést gatlo térelhatarold funkcidjanal. A fiig-
gbleges teherhordd szerkezetek allékonysag-vesztése ugyanis az egész épliletre kiterjedd allé-
konysag-vesztést eredményezhet.

Az M érték a 9/2008 (11.22.) OTM rendelet filozofidja szerint csak tiizfalak esetén és teher-
hordo tlizgatlo falak esetén kovetelmény; a jogszabaly alkotok szandéka szerint ezen két szer-
kezettipus esetén kiilondsen veszélyes az allékonysag-vesztés. Nem keriilt meghatarozasra M
kritérium a nem teherhordd tlizgatld szerkezeteknél (tehat nincs EI-M kovetelmény), két ok-
bol: egyrészt ezen szerkezetekre hazai vizsgdlati tapasztalat nincs ¢és a kiilfoldi vizsgalati ta-
pasztalat is kevés, masrészt a valaszfalak, vazkitoltd falak €s a szerelt szerkezetek esetén az M
kritérium teljesitése jelentds problémakat okoz. A vizsgélati tapasztalatok szerint a konnyii-
szerkezetes falak térelhatarold rétegei kevéssé ellenallok az oldaliranyt eréhatdsokkal szem-
ben (pl. hagyomanyos gipszkarton valaszfalak). Ugyanakkor a szerelt teherhord6 szerkezetek
esetén a vizsgalatok soran kideriilt, hogy a térelhatdrold kérgek tonkremenetelen ellenére a
vazszerkezet megdrizte teherhordd képességét. Ezek szerint az M kritériummal kétféle célt is
meg lehetne fogalmazni:
e A tlizeset soran oldalirdnytl er6hatést elszenvedd szerkezet teherbird képességének meg-
tartasa;
e A tlizeset sordn oldaliranyu erdhatast elszenvedd szerkezet térelvalasztd képességének —
integritdsanak — megtartasa.

A fentieknek megfeleléen az M kovetelményt helyesebb lenne R-M EI és REI-M kovetel-
ményre szétbontani; a 9/2008 (I1.22.) jogszabalyalkotoi szandéka egyértelmiien a teherbird
képesség megdrzése tliz esetén, oldalirdnyl er6hatds mellett is, a tlizeseti térelhatarold funkci-
6val szemben is. Erre jelenleg nincs megfeleld jelolés az MSZ EN 13501-2 4ltal meghataro-
zott tlizallosagi kategoriak kozott (R-M EI kovetelmény nem adhato).

6.2.3. Tartoszerkezeti funkcioval is rendelkezd tiizgatlo szerkezetekre vonatkozo uj kovetel-
mények

Korabban a 2/2002 (1.23.) BM rendelet, illetve az azt megel6z6 szabalyozasok keretein beliil

az alabbi modszerekkel lehetett az egyes épiiletszerkezetek tlizallosagi hatarértékét meghata-

rozni:

e Az MSZ 595/3 —vagy annak utdda, a 2/2002 (1.23.) BM rendelet 5 sz. melléklet 1/3 fejeze-
tében szerepld szerkezetek ¢s tlizallosagi adatok segitségével,

o Akkreditalt laboratériumban torténé vizsgalatokkal (hazankban egyediil az EMI Kht.).

A 9/2008 (I1.22.) OTM rendelettel megjelent OTSZ megjelenését kovetden a tartoszerkezetek-

re vonatkozo tiizallosagi hatarérték-kovetelményt az alabbi mddon lehet kielégiteni:

o A tartdszerkezeti elemek és azok szerkezeti kapcsolatainak Eurocode szerinti erdtani és
tlizallosagi méretezésével.

o Akkreditalt laboratériumban végzett tlizallosagi vizsgalattal igazoltan (mivel a vizsgélati
eljarasok tobbsége egész Eurdpaban kozos, a vizsgalat barhol elvégezhetd).

e Végiil a hasznalati tér feldli burkolat (vagy tlizgatlé dlmennyezet, valamint 6nallo tizallo-
sagi hatarértékkel rendelkez6 membran) tlizvédd képességével, amennyiben az a tarto-
szerkezettel egyiitt biztositja a tartdszerkezetre eldirt tiizallosagi kovetelményt;
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6.2.3.1. Tiizallosagi hatarérték meghatarozdsa Eurocode szerinti méretezéssel

A tlizallosagi hatarérték szamitast, illetve a méretezést a tartoszerkezeti tervezd végzi majd, de
csak akkor alkalmazhatja az Eurocode szabvanysorozat tizallosagi méretezési eldirasait,
amennyiben az adott épiilet tartoszerkezeteinek egyéb kovetelményekre torténd méretezését
(pl. stabilitas, alakvaltozas, foldrengés stb.) is az Eurocode szabvanyok szerint végzi. Meg-
jegyzendd, hogy a fenti szabvanyok a mai napig is csak angol nyelven elérhetdk. Raadasul a
hazai mérnoktarsadalom 2010-ig kapott hataridét az Eurocode alapu szamitasokra torténd at-
térésre.

Fenti valtozas leginkdbb a helyszinen késziilt, monolit vasbeton szerkezeteknél, a hegesztett
ac¢lszerkezeteknél, valamint a kompozit szerkezeteknél okoz méretezési problémat, illetve
feladatot. Az eldregyartott vasbeton szerkezeti elemek — beleértve a zsaluzd kéregpaneles
rendszereket is — épitési terméknek szamitanak és mindsitésiik nemcsak Eurocode alapti mére-
tezéssel, hanem vizsgalattal is lehetséges. A monolit vasbeton szerkezetek ugyanakkor nem
rendelkeznek — tervezési és kivitelezési modjukbol adéddan nem is rendelkezhetnek — akkre-
ditalt laboratorium altal kiadott tlizvizsgalati eredménnyel.

6.2.3.2. Tiizallosagi hatarérték biztositdasa tiizvédelmi burkolattal

A tartoszerkezetek tlizallosagi hatarértékét tlizvédelmi célu burkolattal is ki lehet elégiteni. A
burkolatok tervezésénél figyelembe kell venni az épitési termékek MSZ EN 13501-1 szabvéany
szerinti felosztasat:

Homogén termékek
Egyfajta anyagot vagy egyfajta, térben egyenletesen eloszlo keveréket tartalmazo ter-
mék, amelynek stiriisége allando, ugymint féemek, ko, fa, beton, asvanygyapot.

Inhomogén termék
Amely a fenti kritériumot nem teljesiti

Elsodleges komponens

Olyan anyag, amely egy inhomogén termékben funkcionalis, lényeges szerepet jatszik.
Minden 1 kg/m’ feliilettémeg alatti vagy 1 mm alatti vastagsagii réteg mdsodlagos
komponensnek szamit.

Két vagy tobb, elsodleges komponensekkel kozrefogott nem elsédleges komponens,
amely egymdshoz erositett (nem elsédleges komponenssel), egyetlen, nem elsédleges
komponensnek szamit.

Belso elhelyezkedésii, mdasodlagos komponens:
Masodlagos komponens, amely mindkét oldalan legalabb egy-egy elsodleges réteggel,
komponenssel van kozrefogva

Kiilsé elhelyezkedésii masodlagos komponens:
Masodlagos komponens, amely egyik oldalan nincs elsodleges komponenssel boritva

Takacs Lajos Gabor Tlszakaszok kialakitasa és térbeli elvalasztasa



35

Amennyiben a tartészerkezetek tlizallosagi hatarértékét tlizvédelmi burkolattal biztositjuk, a
fenti felosztas szerint inhomogén termékrol beszéliink, amelynél a tiizallosagi hatarértéket biz-
tosito kéreg elsddleges komponensnek szamit.

A tartoszerkezet tlizvédelmére alkalmazott burkolat tlizvédd képessége az alabbi, altalam ja-

vasolt és a 9/2008 OTM rendeletben megjelent feltételek egyiittes teljesiilésével veheté figye-

lembe:

e A burkolat mogoétt, a tartdoszerkezet feldli oldalon gyajtoforrast okozhatd vezeték, beren-
dezés nem talalhato (gépészeti berendezés vagy elektromos vezeték, stb.);

e Amennyiben a burkolat sikjdba vagy a burkolat sikja mogé keriild épiiletgépészeti és épii-
letvillamossagi szerelvények beépitési modja a burkolat folytonossagat nem szakitja meg;

e Amennyiben a burkolatot att6r6é ¢s dnmagukban gyajtoforrast nem okozo épiiletgépészeti
vezetékek (csatornaszell6zd, stb.) a burkolat sikjaban a burkolat tlizallosagi hatarértékével
megegyez6 ¢€s a burkolatot attoré vezeték jellegének megfeleld tlizgatld tomitéssel és elza-
16 szerelvénnyel ellatottak;

A tlizvédd burkolatok - mint inhomogén épiiletszerkezetek elsddleges komponense - fenti kri-
tériumai Ujdonsagnak szamitanak hazankban; ez azt jelenti, hogy egy adott rétegként kialaki-
tott tlizvédd burkolat akkor vehetd figyelembe, ha a tervezésnél és a kivitelezésnél teljesiil a
védelmi sikok folytonossdgéanak elve. Ellenkezd esetben a burkolaton 1évé gyenge pontok a
védendd tartoszerkezet id6 eldtti karat jelentik. Ezen elveknek a hazai gyakorlat nem minden-
ben felel meg (pl. a tlizgatld dlmennyezetek folott gyakori a tlizallosagot noveld védelem nél-
kiil beépitett elektromos vezeték vagy a tlizgatlé almennyezetbe tlizgatlé doboz nélkiil besiily-
lyesztett vilagitasi armatura).

A tartoszerkezetek tlizallosagi hatarérték-kovetelményét tizvédd burkolattal az alabbi mod-

szerekkel lehet kielégiteni:

e Amennyiben a tlizvédé burkolat Onmagaban teljesiti a tlizallésdgi hatarérték-
kovetelményt;

e Amennyiben a tlizvédd burkolat és a tartdszerkezet egyiitt teljesiti a tlizallosagi hatarérték-
kovetelményt.

Az elsé megoldas esetén az ismert tlizallosagi hatarértékii burkolat alkalmazasa nem okoz ne-
hézséget, a masodik eset viszont akkredittalt laboratoriumban végzett tlizallosagi hatarérték-
vizsgalatot igényel.

rrrrr

A 6.2.3.2. fejezetben ismertettem, hogy egy épliletszerkezet — ezen beliil egy tlizgatld szerke-
zet — tlizvédelmi képességeit kiegészitd tlizvédd burkolattal is lehet javitani vagy egyediil biz-
tositani. Napjainkban megfigyelhetd, hogy az egyes épiiletelemek a rajuk vonatkozé kovetel-
ményeket (allékonysagi, hétechnikai, akusztikai, tizvédelmi stb.) a korabban altalanos homo-
gén anyagok vagy egyrétegli szerkezetek helyett egyre inkabb Osszetett, sok rétegbdl allo szer-
kezettel elégitik ki. Gyakori, hogy egy Osszetett szerkezet minden egyes rétegeire rendelke-
zlink tlizvizsgalati eredménnyel, de a teljes szerkezetre nincsenek tlizvédelmi adatok. Beter-
vezhetOk-e igy az egyes szerkezetek a teljes szerkezetre kiterjedd tlizvédelmi vizsgalat-sorozat
nélkiil? Néhany példa:

o Vazkitolto fal eltt akusztikai vagy installacids okokbdl alkalmazott szerelt, szarazépitésii

elététfal, ahol mindkét szerkezet tlizvédelmi paramétereit ismerjiik;
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o Vazkitolto falak elott hdszigeteléssel és 1égréssel kapcsolodd homlokzatburkolatok;

e Szilard fodémen kettos padlok, iireges padlok €s alpadlok;

o Tetotér-beépitések konnyliszerkezetes, a bels6 tér feldl kialakitott térelhatarold szerkeze-
tei.

Problémat okoznak még a szerelt szerkezetek is, ahol a tlizallosagi hatarérték eléréséhez sziik-
séges, de nem kizarolagos feltétele egy adott réteg folytonossaga (pl. acélvéazas gipszkarton fa-
lak gipszkarton rétege). Az aladbbiakban megvizsgédlom, hogyan lehet a konnytiszerkezetii fal-
ban épiiletgépészeti vezetékeket vezetni, falattoréseket kialakitani, szerelvényeket elhelyezni,
ugy, hogy a fal belsejében vezetett gépészeti vezeték ne torje at a tlizgatld szerkezethez sziik-
séges, a tlizvédelmi teljesitményt alapvetéen befolyasold kérget.

A fejezet célja, hogy ismertesse az Osszetett, sok rétegbdl allo épiiletszerkezetek tiizallosagi
teljesitményére vonatkozd6 Harmathy féle szabalyokat, értékelje azokat a megjelentetésiiket
kovetd tobb mint 40 év elteltével. Majd a Harmathy féle szabalyokat dsszevetem a harmoni-
zalt eurdpai tlizvizsgalati szabvanyokban szerepld alapfogalmakkal is, illetve a beldliik leve-
zethet6 kovetkeztetéseket is ismertetem’.

Harmathy “7Ten Rules of Fire Endurance Ratings”’ cimmel jelentette meg Osszetett épiiletszer-
kezetek tlizallosdgara vonatkozo szabalyait a Fire Technology 1965. kiadasaban. A szabalyok
angol nyelven jelentek meg, amelyeket az aldbbiakban sajat forditasban szerepeltetem.
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21 sz. kép. A Harmathy-féle szabalyok eredeti illusztracioi

> A fejezet kidolgozasanal felhasznaltam a Fire Risk Evaluation To European Cultural Heritage Quantification Of
Priorities and Optimalisation Of Fire Protection Strategies — Fire Tech WG3 zarojelentésében és mellékletében
szerepl6 eredményeket is.
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1. szabaly: parhuzamos rétegeket tartalmazo szerkezet tiizeseti hoszigetelo képessége na-
gyobb, mint az egyes rétegek ondlloan mérheto tiizeseti hoszigeteld képességeinek dsszege.

A szabdly eredeti szovege alapjan nem a tizallosagi hatarértékre, hanem az egyes szerkezetek,
illetve ered6 szerkezet tiizeseti hdszigeteld képességére utal (thermal fire endurance). Felisme-
ri, hogy egy tliznek kitett szerkezetben jellemzd hdvezetési és hdatadasi veszteségek 1épnek
fel az egyes réteghatarokon, amelynek koszonhetéen nem egyenlé az egyes szerkezetek tiiz-
eseti hdszigeteld képességének Osszegével az Osszetett szerkezet eredd tlizeseti hdszigeteld
képessége, hanem nagyobb annal. Harmathy az eredeti publik4ciojaban elismeri, vannak kivé-
telek, mint pl. egy, a szerkezet kiilsé sikjan alkalmazott vékony fémlemez, amely a tiiztdl
mentett oldalon megakadalyozza a felmelegedd bels6 rétegek lesugarzasat €s igy csokkentve
azok hdveszteségét, gyorsitva tonkremeneteliiket. Napjanikban az un. hdvisszaverd foliak vi-
selkedhetnek hasonldan.

Fontos megjegyezni, hogy ez a szabaly nem vonatkozik automatikusan minden tiizallosagi tel-
jesitmény-jellemzdre, csak a szerkezetek tlizeseti hoszigeteld képességére (I), amelytdl fligget-
len a szerkezet tlizeseti teherviseld képessége (R) és integritasa (E).

2. szabadly: egy szerkezet tiizallosagi teljesitményét nem rontja le egy ujabb réteg hozzdada-
sa.

Ez a szabaly az 1 sz. logikus kiterjesztése. Egy ismert tlizallosagu szerkezethez adott ujabb ré-

teg megnoveli a szerkezet hdaramlasi ellendllasat és hotarold tomegét, tovabba a szerkezet ko-

rabbi kiilsé rétegét sugarzassal szemben ledrnyékolja. Azonban ennél a szabalynal bizonyos
kizarasokkal kell éljlink:

¢ A hozzaadott Gjabb réteg nem ndvelheti meg a meglévd szerkezet héterhelését. Ha egy kis
hétarold tomegii, de A1-A2 tlizvédelmi osztalyl szerelt szerkezet elé magas fiitéértéki, B-
E tlizvédelmi osztalyu burkolatot épitiink, annak meggyulladésa leronthatja az alapszerke-
zet tlizallosagat.

e A hozzaadott Gijabb réteg tlizeseti hétagulasat, illetve az alapszerkezethez torténd kapcso-
latat vizsgéalni kell. Ha az 0j szerkezet hotdgulasaval az alapszerkezetet karositja, még
csokkentheti is annak tlizallosagat.

e Kiilon foglalkozni kell a héhatasra habosodd véddfestékekkel, amelyek felhabosodasa
200 °C koriil kovetkezik be.

o  Ha egy hohatisra habosod6 festékkel védett feliilet elé burkolatot épitiink, annak
tonkremeneteléig nem kezdddik meg a habosodas; a burkolat tonkremenetele utdn
azonban a habosodéashoz a kitéti hdmérséklet mar til magas lehet, amely a festés
tonkremenetelét okozhatja. Ebbdl adoddéan egy R60 tlizallosagi hatarértékkel jelle-
mezhetd acélszerkezet R30 tlizallosagi hatarértéket eredményezd burkolattal csak EI
30 tiizallésaguva valik.

o  Amennyiben az 0j szerkezet elé helyezett burkolat megakadalyozza a héhatasra ha-
bosodé festék felhabosodasat, a burkolat az el6z6 példahoz hasonléan nem biztos,
hogy noveli, sét csokkentheti is a szerkezet tlizallosagi hatarértékét.
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3. szabaly: atmend légrést tartalmazo szerkezetek tiizallosagi teljesitménye nagyobb, mint az
ugyanolyan tomegii, hasonlo szerkezeteké, amelyek nem tartalmaznak légrést.

Ennél a szabalynal a 1égréses szerkezetek tlizeseti hdszigeteld képessége érhetd tetten. Légrés
esetén a tliznek kitett szerkezeti réteg egyrészt atadja a hot a levegdnek - amely kis fajhdje és
kis hétarolo tdmege miatt rossz hdvezetd, majd a levegd atadja a hét a masik szerkezeti réteg-
nek —, masrészt a tliznek kitett szerkezeti réteg magasabb hdmérséklete miatt sugarzas indul
meg a légrésen keresztiil a masik réteg felé. Ebben az esetben azonban a hdveszteség a folya-
matban joval nagyobb, mint érintkezd szerkezeti rétegek esetén, ahol két érintkezd szerkezeti
réteg kozott hdvezetés alakul ki, minimalis hdatadasi veszteséggel.. A szabaly feliilvizsgélata-
kor az alabbi kizarasi okokat taldltam:

e Ha éghetd anyagokat is tartalmazd komponensek alkotjak a szerkezetet, a levegd jelenléte
— amellett, hogy hdszigetel — lehetdvé teszi az éghetd anyagok meggyulladasat. Ez szere-
pel Harmathy publikdcidjaban is. A szabaly tehat nem minden légrést is tartalmazo szer-
kezetre igaz. Igaz viszont minden olyan légréses szerkezetre, amely nem tartalmaz éghetd
komponenseket a 1égrés mentén.

e A szabaly csak zart 1égrésekre igaz. Amennyiben a tlizkitét soran ho ¢és fiist jut be a lég-
résbe, a légréses szerkezet kedvezdtlenebbiil is viselkedhet, mint a 1égrés nélkiili.

4. szabadly: minél tavolabb van egy szerkezetben a légrés a tiizhatdsnak kitett feliilettol, an-
ndl kedvezobb a hatdsa a tiizallosdgra.

Minél kozelebb esik a légrés a tlizhatdsnak kitett feliilethez, annal gyorsabban melegszik fel
benne a levegd €s igy anndl nagyobb a sugarzasos és a konvektiv hoatadas a kdzvetlen tlizha-
tasnak ki nem tett szerkezet felé. A 4. szabaly kizardsok nélkiil alkalmazhato, de a légrésre
vonatkoz6 3. szabaly kizarasai erre is vonatkoznak.

5. szabaly: A zart légrés vastagsaganak novelése nem noveli meg a szerkezet tiizallosagi tel-
jesitményeét.

A légrések egy bizonyos vastagsagig — nemcsak a tlizvédelemben, de a hétechnikaban is — ho-
szigetelésként miikodnek, az el6zd, 3 sz. szabalynak megfelelden. Amennyiben noveljiik a
légrés vastagsagat, egy bizonyos hatar felett a 1égrésben a levegd cirkulalni kezd, megjavitva a
héatadast. Ez a szabaly kizaras nélkiil alkalmazhat6 tovabbra is.

6. szabadly: Alacsony hévezetésii anyagot tartalmazo rétegek kedvezobb hatasuak a szerkezet
azon oldalan, ahol tiiz bekovetkezése valosziniibb.

A szabaly véleményem szerint pontatlanul van megfogalmazva. Fiiggdleges térelhatarolo szer-
kezetek esetén a tlizallosagi hatarérték-kovetelményt altalaban mindkét oldal feldl egyforméan
teljesiteni kell (lasd 7. szabdly). Fodémek esetén a szabaly érvényes, alsé résziiket célszerii
rossz hdvezetd anyagbol kialakitani; a fodémek also sikja kozelében a huzoerdt acélbetétek
vagy gerenddk biztositjak, amelyek felmelegedés elleni védelmét biztositja a rossz hdvezetd
anyag. A szabaly véleményem szerint az alabbi megfogalmazasban helyes: alacsony héveze-
tésii anyagok kedvezobb hatasuak a tizallosagra, amennyiben azok a szerkezet kiilso, tiiz-
hatdasnak kitett feliiletén helyezkednek el.

A szabdly kizarasai az alabbiak:
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e Ha az alacsony hévezetésii réteg éghetd anyagokat is tartalmaz, a szerkezet kiilsd feliileté-
re keriilve meggyulladasaval tobblet hoterhelésnek teszi ki a teljes szerkezetet, amely adott
esetben még csokkentheti is annak tlizallosagat.

e A szabaly nem vonatkozik egyes hidrotermikus viselkedésti anyagokra, szerkezetekre,
amelyek kozott j6 hdvezetd is akad (pl. gipsz). Ezek a szerkezetek kiils6 oldalan jobban ki
tudjak fejteni hatasukat, mivel a kristalyszerkezeti atalakulas soran felszabadulo viz el tud
parologni a feliiletrdl, hiitve azt.

7. szabdly: Asszimmetrikus kialakitasu szerkezetek tiizdllosagi teljesitménye a héaramlas
irdnyatol is fiigg.

Egyes beépitési helyzetekben a kedvezdbb tlizeseti viselkedésti réteg keriilhet a szerkezet ma-
gasabb tlizterhelésii oldalara. Az asszimmetrikus tiizkitét leginkdbb a homlokzati szerkezetek-
re jellemz0, amelyeknél az épiileten beliili tiz esetén a szabvany tlizkitét gorbe szerint a ho-
mérséklet akar 1100 °C-t is elérheti, mig a kiiltér fel6l a gérbe soha nem haladja meg a 700
°C-t (lasd 2 sz. abra). Belso tereknél nem jellemz0 az asszimmetrikus (kiilonb6z6 tlizallosagu)
szerkezetek engedése, mivel a tlizterhelés fiigg az épiilet hasznalatatol, de megfontolhat6é azon
helyiségek esetén a bevezetése, ahol az éghetd anyagok taroldsa jogszabaly szerint tilos és azt
jellemzdéen be is tartjdk (pl. flistmentes 1épcs6hdzak esetén). Ez a szabaly kizaras nélkiil al-
kalmazhato.
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22 sz. kép. A vizsgélati tiz-id6-homérséklet gorbék

1. Un. ,szabvanyos homérséklet-idé gorbe” — az épiiletszerkezetek tlizallosagi vizsgalatat
eszerint végzik el

2. un. ,,szénhidrogén gorbe” — a tliz kezdeti fazisdban gyors homérséklet-novekedés ¢€s a
vizsgalat végén magasabb csucshomérseklet jellemzi

3. Un. ,kilso tliz-hatas gorbe” — az épiiletszerkezetek tonkremenetele utan ez jellemzo

4. Un. ,,parazslo tiz gorbe”

T - homérséklet, °C

t —1d0, perc
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8. szabadly: A nedvesség jelenléte — amennyiben nem okoz robbandsszerii repedést — kedve-
z0en befolydsolja a tiizallosagi teljesitményt.

A hidrotermikus viselkedés hagyomdnyosan a cementkdtésii anyagoknal és a gipsz esetében
figyelhetd meg. A kiilonleges tlizvédelmi céli épitélemezek esetén az elmult években a fej-
lesztések egyik célja a kémiailag kotott nedvességtartalom novelése volt (pl. a hidrotermikus
kalciumszilikat kotdanyagu rostszilikat tlizvédelmi épitdlemezek esetén). Napjainkban tehat e
szabaly nemhogy tovabbra is érvényes, de a korszerl tlizvédelmi céli szarazépitési termékek-
nél alapvetd mitkodési sajatossagga valt. A szabalyban egyediil a robbanas sz6 nem szakszer(;
inkabb a ridegtoréssel kellene helyettesiteni.

9. szabadly: fodémek, tetoszerkezetek teherhordo elemei (gerenddk, rdacsostartok stb.) tiizal-
losagi teljesitménye kedvezobb, ha a fodémszerkezet részeként éri tiizhatas oket, mint ha
onallo tiizhatasnak keriilnek vizsgalatra.

Ez a szabdly ma is érvényes. Egyrészt az ondlloan tesztelt gerendédkat, racsostartokat stb. min-
den oldalukon éri a tlizhatds, ami gyorsabb anyagmindség romlast eredményez. Masrészt a f6-
dém nem teherviseld elemei merevségiiknél fogva csokkenthetik az els6dleges tartoszerkezet
tlizeseti alakvaltozasat.

10. szabaly: fodémek, tetoszerkezetek teherhordo elemei helyettesithetok mds teherhordo
elemekkel, amennyiben azok onallo szerkezetként mért tiizallosagi teljesitménye nem keve-
sebb, mint az eredeti, osszedllitott szerkezeté.

A szabdly felhivja a figyelmet az egyes teherviseld szerkezeti elemek 6nalld tlizvizsgélatara —
ez ugyanis a helyettesithetség egyik alapfeltétele. Napjainkban mindennapos szerkezeti pél-
da: amennyiben egy eldregyartott vasbeton fOtarté magashullamu trapézlemez térelhatarolas-
sal egyiitt keriil mindsitésre, a fétart6 nem hasznalhat6 fel mas térelhatarold szerkezet esetén.
Amennyiben 6nallo tlizvizsgalaton esik at, minden szerkezetben felhasznalhatd, amelynek
tlizallosagi hatarérték-kovetelményét onalloan is teljesiti (természetesen megfeleld tlizallosagi
hatarértéki térelhatarolo szerkezet feltételezésével).

rrrrr

Harmathy szabalyainak mai épitési gyakorlat szerinti értékelése tézisértékii megallapi-
tashoz vezetett. Inhomogén épitési termékekben (pl. rétegekbdl allo épiiletszerkezetek-
ben) a tlizvédelmi funkcidju rétegeket nemcsak a tiizterjedést gatlo funkcio esetén, ha-
nem a szerkezet tiizallosagi hatarértékének biztositasa érdekében is feliiletfolytonosan
sziikséges kialakitani (5 sz. tézis).

Az épitesi termékek és azok komponenseinek MSZ EN 13501-1 szerinti felosztasat (inhomogén
és homogen épitési termékekre, illetve azok elsodleges és mdsodlagos komponenseire)
Harmathy “Ten Rules of Fire Endurance Ratings” cimen 1965-ben megjelentetett szabalyai-
val dsszevetve megallapitottam, hogy a Harmathy féle szabadlyok érvényessége és tanulsagai —
az altalam osszegyrijtott kikotésekkel — ma is érvényesek, sot a tobbrétegii szerkezetek napja-
inkban megfigyelheto terjedésével kiilonosen aktualisak. Ezek tiikrében javaslatot tettem az
inhomogen (tobbrétegii) szerkezeteknél arra, hogy a tiizvédelmi célu rétegek esetén a védelmi
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sikok feliiletfolytonossaganak akkor is teljesiilnie kell, ha az adott szerkezet nem tiizterjedést
gatlo funkcioju, kalakitasu (5.1. altézis).

Napjainkban a homogén szerkezeteket egyre tobb helyen valtjak fel tobbrétegli (inhomogén)
szerkezetek, ahol a szerkezetre tdmasztott Osszetett kovetelményt kiilonbozo rétegekkel bizto-
sitjuk. Az inhomogén szerkezetek jelentds részében a tlizallosagi hatarértéket egy adott réteg
biztositja (fodémnél az alsé sikon, falndl szimmetrikusan kétoldalt). A védelmi sikok feliilet-
folytonossagat nemcsak a szerkezet altalanos sikvaltasaindl és mas szerkezetekhez torténd
csatlakozasainal, hanem az épiiletgépészeti €s épiiletvillamossagi vezetékek installacioinal, il-
letve az attorések kialakitasanal is biztositani kell. Az adott szerkezetre eldirt tizallosagi ha-
tarérték, illetve a tlizgatld funkcid biztositasanak alapelve — a védelmi sikok feliiletfolytonos-
sadganak elve — minden szerkezet esetén igaz, de a tobbrétegli szerkezetek tlizvédelmi célu ré-
tege esetén kiilonds jelentdséggel bir és mind a tervezés, mind a megvalositas soran fokozott
figyelmet igényel.

A Harmathy-féle szabalyok alkalmazéasaval ismert tlizallosagi teljesitményii szerkezetek
egylittes alkalmazasanak tlizvizsgalati elokészitése konnyebbé valhat, tovabba a jelenlegi tliz-
vizsgalati gyakorlat atgondolasara is mod nyilik a tobb rétegbdl allo épiiletszerkezetek eseté-
ben, kiilondsen azoknal, ahol a tlizvédelmi teljesitményt egy adott réteg folytonossaga bizto-
sitja. Javaslom, hogy a jovében a tlivédelmi vizsgalatoknal Osszedllitott mintaszerkezet tar-
talmazzon minden olyan kiegészitd szerkezetet (épiiletgépészeti vezetéket, szerelvényt, épii-
letvillamossagi kiépitést stb.), amely kihatassal lehet a szerkezet tlizvédelmi teljesitményére.
A Harmathy szabalyok tapasztalatait mar ezen szerkezetek tovabbfejlesztésénél is fel lehet
hasznalni.

Az Osszefoglalasban, illetve az 5 sz. tézisben foglaltak igazolasara egy kozelmultban tortént
tlizesetet mutatok be. A tlizeset egy atadas elott allo konnyliszerkezetes készhazban kovetke-
zett be. Az épiilet falainak szerkezete fa vazszerkezet két oldalara erdsitett gipszkarton épitd-
lemezekbdl allt. A gipszkarton lemezek a térelhatarolas mellett a szerkezet tlizallosagi hatarér-
tékét is hivatottak voltak biztositani. A vazas falszerkezet két oldalan azonban a gipszkarton
lemezek nem feliiletfolytonosan lettek kialakitva, amelynek kdszonhetden a tliz beterjedt a
burkolatok mogé, ahol az éghetd anyagu vazszerkezet és a 1égrés eldsegitették a tliz tovabbter-
jedését. Annak ellenére, hogy a tlizidétartam nem volt jelentds, az épiilet kara sulyos volt
(életveszély nem allt fent, mivel az épiilet még kivitelezés alatt 4llt).
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23 sz. kép. Tﬁzterj edési nyomok a g;ipsz-
karton burkolat mogott, amelyek csak a
burkolat megbontéasaval lathatdéak
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25 sz. kép. Szobasarok részlete a tiiz utan.
Jol lathat¢ a falnyilasok koriili faszerkezet
elszenesedése
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24 sz. kép. Elektromos dugalj kozelképe.
Jol lathat6, hogy a dugalj mogott nincs Un.
tlizvédelmi doboz, amely a gipszkarton le-
mez megszakitasandl megakadalyoznd a
tlizterjedést
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26 sz. kép. Homlokzati fal részlete a tliz
utan
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27 sz. kép. Tlizvizsgalatra eldkészitett gipszkarton fal. JOI lathato, hogy semmilyen, a feliilet-
folytonossagot megszakitd kiegészitd szerkezetet - pl. WC tartdly nyomolappal, elektromos
dugalj stb. - nem tartalmaz (fot6: Takacs Lajos Géabor)

Az alébbiakban két szerkezeti részlettervi példan keresztiil mutatom be az inhomogén (réte-
ges) épiiletszerkezetek helyes tlizvédelmi kialakitasat, amennyiben a szerkezetre vonatkozé
tlizvédelmi kovetelményeket egy adott réteg teljesiti. Az elsé valtozatban a kiegészitd szerke-
zetek el6tétszerkezet (optikai dlmennyezet) mogott talalhatok, a tlizvédelmi célu réteg meg-
szakitasa nélkiil (28 sz. kép).

= P
o

Thrw

28 sz. kép. Feliiletfolytonos tlizvédelmi réteg elétt, optikai Almennyezet takarasaban szerelt
elektromos és gépészeti rendszerek
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A masik valtozatnal a tlizvédelmi réteget a beépitett szerelvény megszakitja, a védelmi sikok
feliiletfolytonossaganak elvét a szerelvény koriili un. tizvédelmi dobozolds biztositja (29 sz.
kép).
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29 sz. kép. Tlizvédelmi dobozzal beépitett lampatest
6.2.4. Egyéb, tartoszerkezetekre vonatkozo dltalanos tiizallosagi kovetelmények

A 9/2008 (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1/4 fejezet 3.6.2. pontja az alabbiakat mondja ki:

., Az egymassal kapcsolatban allo teherhordo szerkezetek tiizallosagi kévetelmény idétartama alatt a tiz
soran bekévetkezé alakvaltozasat figyelembe kell venni a tartoszerkezetek erdtani méretezésénél, kiilo-
naos tekintettel a huzott szerkezetekre, és azok hétagulasa miatt bekévetkezé tamaszelmozdulasokra ™.

Az egyes tartdszerkezeti elemek hdtagulas okozta hosszvaltozasat az EN 1991-1-2 (A tarto-
szerkezeteket érd hatasok. Altalanos hatisok. A tiiznek kitett tartoszerkezeteket éré hatasok)
szerint nem kell figyelembe venni. Javaslatom alapjan azonban ezt az Orszagos Tlizvédelmi
Szabalyzat tartdszerkezetek méretezési alapelvei kozott szerepelteti (9/2008 (II. 22) OTM
rendelet 5. része 1/3 fejezetének 3.6.2 pontja). Az MSZ EN 1993-1-2 és a MSZ EN 1994-1-2
szabvanyok nemzeti mellékleteinek 0sszedllitasaban részt vettem, és annak NB nemzeti mel-
1€kletébe javaslatom az OTSZ vonatkozo eldirasaira torténd utalasként beépiilt (pl. huzott vo-
norad hosszvaltozasa mar allékonysagot is veszélyeztetd tdmaszelmozduldst eredményezhet).
Allitasomat az 30 és a 31 sz. képpel illusztralom.
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30 sz. kép. Acélszerkezet hétaguléasa altal kimozditott és felsd szakaszan stabilitdsat vesztett
téglafal épiilettiiz utdn

. . s _ 8
31 sz. kép. Acélszerkezet tlizeseti alakvaltozasa miatt leomlott a téglafal egy része. Az acél-
szerkezet emellett megdrizte allékonysagat

Fentiek tézisben foglalasat is elvégeztem.

Megtortént tiizesetek kovetkezményeinek elemzésével kimutattam, hogy egyes tartoszer-
kezetek alakvaltozasa, hotagulasa a tlizszakasz-hatarok alapszerkezeteinek karosodasat
eredményezheti azok elméleti vagy vizsgalati tiizallosagi hatarértékénél rovidebb idén
beliil (4. tézis).

Tovabbi, tartdészerkezetek méretezésével kapcsolatos altalanos méretezési szabalyok:

A 9/2008 (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1/4 fejezet 3.6.3. pontja szerint

Az egyes épiiletszerkezetekre vonatkozo kovetelményeket az 1-5. tablazatok alkalmazasaval ugy kell
meghatarozni, hogy azok az épiileten beliil betoltétt statikai szerepét, a teherdtadas rendjét figyelembe
vegye. Egy szerkezetet nem szabad az adott szerkezet tiizdllosagi kévetelményénél kisebb tiizallosagu
szerkezettel gyamolitani, aldtdmasztani, fiiggeszteni, mereviteni. Igy az épiilet tetéfodémének tartészer-
kezeteérdl fiiggesztett fiiggoleges teherhordo szerkezet esetén a tetofodém tartoszerkezetének a fiiggole-
ges teherhordo szerkezetre vonatkozo kovetelményeket kell kielégiteni, mivel a tetofédém tartoszerkezet-
ének tonkremenetele magaval vonja a fiiggoleges teherhordo szerkezetek tonkremenetelét is”
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Fentiek mellett altalam kidolgozott Gjdonsag, hogy a 9/2008 (I1.22.) OTM rendelet szerint a
merevitd szerkezetek tlizallosagi hatarértéke — amelyre korabban egyaltalan nem volt tizallo-
sagi elbiras - az altaluk merevitendd szerkezetekével meg kell egyezzen. Ez éltaldban csak R
értéket jelent és rudszert, szintén csak R értékili kdvetelményt tartalmazo tartoszerkezetek me-
revitésénél jelentkezik. Néhany példa a merevitd szerkezetek helyes és helytelen tlizallosagi
méretezésére:

Gyakran még a jo tlizallosagi hatarértékii eloregyartott vasbeton szerkezeteket is kiegészi-
t0, tlizallosagot noveld védelem nélkiili acélszerkezetekkel merevitik. Tz esetén ezek
gyorsan elveszitik teherbiro képességiiket, a szerkezet térbeli merevségét veszélyeztetve.
A kiegészito, tlizallosagot noveld védelemmel ellatott acélszerkezetek védelem nélkiili
ac¢lszerkezetekkel torténd merevitése azonban nemcsak a merevség elvesztésével jarhat
tliz esetén, hanem az elsddleges tartoszerkezet és a merevitd rendszer kapcsolodasi pontja-
inal olyan mértékii helyi héhidak alakulhatnak ki, amelyek lokalis tartoszerkezeti karokat
eredményezve pillérek vagy keretallasok allékonysag-vesztését is eredményezhetik.
Ugyanez persze vonatkozik a segédszerkezetekre (feliilvilagito keretszerkezet, kapu keret-
vaz stb.) is.

6.2.5. Fontossdagi sorrend felallitisa

A tlizgatlo szerkezetek, illetve a teherhordd szerkezetek tlizeseti teljesitOképességének figye-
lembe vételével, valamint az életvédelmi szempontok figyelembe vételével - tlizgatlo szerke-
zetek ¢és tartoszerkezetek tlizeseti méretezésében - az alabbi fontossagi sorrendet allapitottam

meg:
Szint Tlizvédelmi cél
1. Szomszédos telken allo, idegen tulajdonu épiiletek védelme (nemcsak tlizterjedés,
de tlizeseti allékonysag-vesztéssel szemben is)
2. Az épiilet fliggdleges tartoszerkezetei- | A tliz terjedésének megakadalyozasa az
nek tlizhatdssal szembeni védelme ¢épiilet egyes tlizszakaszai kozott
3. Az épiilet vizszintes tartdszerkezeteinek tlizhatdssal szembeni védelme

Fenti tdblazathoz az alabbi magyarazat tartozik:

A legfontosabb a szomszédos, idegen tulajdonu épiiletek védelme (nemcsak tlizterje-
dés, de tiizeseti allékonysag-vesztéssel szemben is).

Az épiilet allékonysaganak védelme, ezen beliil is a fiiggéleges tartészerkezetek tiizha-
tassal szembeni védelme a tiizkiterjedés megakadalyozasaval azonos fontossagu. A
korabbi, MSZ 595/1-86 szabvanyon alapuld 2/2002 (1.23.) BM rendelet a fiiggdleges tar-
toszerkezetek teherviseld képességének megdrzését helyezte el6térbe, hiszen tlizgatld
szerkezetekre legfeljebb 1,5 6ra, mig teherhordd falakra 3,0 6ra, tiizfalakra pedig 4,0 ora
tiizallosagi hatdrérték-kovetelményt irt eld. Ezzel szemben a 9/2008 (11.22.) OTM rende-
letben a fiiggbleges tartoszerkezetek ¢és a fliggdleges tlizgatld alapszerkezetek mar egyfor-
ma kdvetelménnyel szerepelnek.

A fiiggoleges tartoszerkezetek teherviselo képessége fontosabb, mint a vizszintes tar-
toszerkezeteké. Ennek oka, hogy a fiiggdleges tartoszerkezet elemeinek tlizeseti karoso-
dés miatti allékonysag-vesztése a legtobbszor az épiilet progressziv 6sszeomlasahoz vezet,
mig a vizszintes tartészerkezetek lokalis karosodasa nem feltétleniil vezet az épiilet egé-
szének allékonysag-vesztéséhez. A szabalyozas alakuldsdban természetesen szerepet jat-
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szott, hogy a fiiggbleges tartészerkezetek altalaban kedvezobb tiizallosagi hatarértékkel
rendelkeznek, mint a vizszintesek.

A 9/2008 (11.22.) OTM rendeletben a fenti elvek a tiizvédelmi kdvetelmények attekintésével

tovabbra is felfedezhetdk:

o Tlizgétlo szerkezetekre a legszigorubb kdvetelményérték Al, REI-M 180 vagy EI 180 (az
M kritérium csak teherhordd szerkezetek esetén kdvetelmény, ami jelzi a hazai jogsza-
balyalkotok szandékat a teherviseld képesség megdrzésében)

o Fiiggoleges teherhordo szerkezetekre a legszigorubb kovetelményérték Al, R 180 vagy
Al, REI-M 180

e Tilizfalakra a legszigorubb kovetelményérték Al, REI-M 240

Mint azt a 6.2.2. fejezetben ismertettem, M kritériumot csak teherhordé falakra, teherhord6
tlizgatlo falakra és tiizfalakra hataroz meg a 9/2008 (I1.22.) OTM rendelet 2009. sorin megje-
lend modositasa. Az allami szabalyozés alapvetden életvédelmi szemléletli, azonban tlizgatlo
szerkezetekkel szemben egyéb szempontok is meghatarozhatok, amelyek a jogszabalyi el6ira-
soknal szigoribb kovetelményeket tdmasztanak. Ez esetekben indokolt lehet az M kritérium
alkalmazasa nem teherhordo (térelvalaszto) tlizgatlo szerkezetek esetén is az aldbbi esetekben:

e Vagyonvédelmi kdvetelmény: nagy érték tarolasara alkalmas raktarak, banki trezorok, kii-
16n6sen szerelt térelhatarold szerkezetek alkalmazasa esetén,;

e A kulturdlis 6rokség védelme érdekében: kiemelt értékeket 6rz6 mizeumi raktar koriilha-
tarolasa, vagy kiallitotér és raktar elvalasztasa esetén, kiilondsen, ha az elvalasztd szerke-
zet barmely oldaldn olyan polcrendszer taldlhatd, amely tlizben 6sszeddlve jelentds oldal-
iranyu erdkifejtésre képes (pl. konyvraktar).

A fenti kdvetelményeket a tlizvédelmi tervezd, a tervezésbe bevont biztositotarsasag szakérto-
je vagy biztonsagtechnikai szakértd hatarozhatja meg.

Amennyiben vizsgélati eredmény hidnyaban nem sikeriil a fenti kdvetelményeket EI-M mind-
sitésti szerkezetekkel kielégiteni, megoldas lehet az épiilet szerkezeti rendszerét atalakitani
ugy, hogy az adott tér, tércsoport tlizterjedést gatld koriilhatarolasat REI-M mindsitési — tehat
teherhordd funkcioval rendelkezd — szerkezet biztositsa. Fliggdleges terhelésti szerkezet egy-
értelmiien kedvezdbben reagal az oldalirdnyt eréhatdsokra, mint terhelés nélkiili, vazkitoltd
szerkezet. Ebben az esetben a 6.1.2. pont alatt emlitett kétféle M kritérium értelmezés kizaro-
lag REI-M lehet, tehat nemcsak a teherhordo képesség megdrzése a cél a tlizeset soran fellépd
oldaliranyt eréhatés mellett, hanem az integritds megdrzése és igy a tlizterjedés megakadalyo-
zasa is feltétel.

6.3. Tizszakaszok térbeli elrendezésének uj szabalyai

Tlizszakaszok egy épiileten beliil egymas folott €s egymas mellett is elhelyezhetok. Szalagha-
zak esetén a fliggbleges, toronyhazak esetén a vizszintes tlizszakaszolds a jellemz6. Nagymé-
retll (nagy vizszintes kiterjedésii €s/vagy tobbszintes, kdzépmagas, magas) €piiletek esetén
mind egymas melletti, mind egymas feletti tlizszakaszok el6fordulnak.
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A fliggdleges tlizszakasz-hatarok (tlizgatlo falak és tlizfalak) az alapszerkezetek kedvezdbb
tlizallosaga miatt kedvezObbek, mint a vizszintes tlizszakasz-hatarok (tlizgatlo fddémek)6.
Ugyanakkor a vizszintes tlizszakasz-hatarok — kiilondsen nagy épitési magassag, tehat kozép-
magas ¢és magas épiiletek esetén — fontosabbak a tlizterjedés megallitasaban, mivel a tiiz verti-
kalisan sokkal gyorsabban terjed.

A 9/2008 (IL. 22.) OTM rendelet dilatacios egységhatar mellett megengedi egy épiileten beliil
a kiilonboz6 tiizallosagi fokozatok alkalmazasat, amennyiben a kiilonb6zd tizallosagi fokoza-
tu éptiletrészek kiilon tlizszakaszt alkotnak.

2.1. Vegyes rendeltetésii épiiletek eltérd rendeltetéseit kiilon tiizszakaszként kell kialakitani. A vegyes
rendeltetésii épiilet tiizallosagi fokozatat ugy kell meghatarozni, hogy az egyes rendeltetések, illetve tiiz-
veszeélyessegi osztalyok tiizallosagi fokozat-kdvetelményei koziil a legszigorubbat kell figyelembe venni.
2.2. Egy épiileten beliil eltéré tizallosagi fokozatu, épiiletrészek akkor létesithetéek, amennyiben az
épiiletrészek egymas mellett keriilnek kialakitasra, statikailag nem fiiggnek ossze, dilatacios hézaggal
elvalasztottak, és a dilatacio vonalaban beépitett tiizgatlo szerkezetekkel elvalasztottak. A tiizgatlo szer-
kezetek a szigorubb tiizallosagi fokozatu épiiletrészhez tartozzanak. Az eltérd tizallosagi fokozatu épii-
letrészeknek onallo kitiritési utvonalakkal kell rendelkezniiik, de a kitirités az egyik tiizszakaszbol a ma-
sik tiizszakaszon keresztiil is biztosithato, ha az mas modon nem oldhato meg.

A tlizszakaszokat mind épitészeti, mind tliztechnikai szempontbol a funkcionalis egységek ha-
tarain lehet a legkedvezébben tiizszakaszokra osztani. A 9/2008 (11.22.) OTM rendelet mar
tobbszintes épiileteknél is egyértelmiien rogziti ennek sziikségességét, mig kordbban ez csak
kozépmagas és magas épiileteknél volt kotelezd). Ilyenek: lakdépiilet és a f6ldszintjén miiko-
dé tizlet vagy étterem, autdszalon és szerviz, vagy ipari lizemi teriilet és raktar kozott, ipari
lizemi épliletrész és fejépiilet kozott. Egyes esetekben egy épiilet kiillonbozo épiiletrészei eltérd
szerkezeti rendszeriiek - ezzel egyiitt kiilonb6zo tizvédelmi kovetelményiiek - is lehetnek.

Azonos épiilethez tartozo, de kiilonbozd tlizszakaszok térbeli elvalasztasara a 9/2008 (I11.22.)
OTM rendelet 5. rész 1/4 fejezet 4.8.8. pontja az alabbiakat mondja ki:

(...) Egymadssal 120°-nal kisebb széget bezdrd, de kiilonbozd tiizszakaszhoz tartozdé homlokzati sikok
eseten minden olyan nyilaszaro, amelyek kozott a 6 méteres tavolsag nem tarthato, tiizgatlo kialakitasu
legyen. Ezek a tiizgatlo nyilaszarok lehetnek EW szerkezetek is, nem sziikséges az EI, amennyiben a nyi-
laszarok legkdzelebbi pontjai egymastol fiiggdleges vetiiletben legalabb 30 cm tavolsagba esnek. Min-
den 6 méteren beliili iivegezett nyildaszaro azonban csak fix lehet, nyilo ablak vagy nyiloszarnnyal ella-
tott fiiggonyfal nem létesithetd. Ajtoszerkezet létesithetd, de arra automatikus csukoszerkezetet kell sze-
relni.

Fenti jogszabalyi pontot konkrét tlizesetek tapasztalatai, illetve a napjainkban elterjedt tagolt
épiilettomegek okozta problémak ismeretében az alabbi javaslatokkal egészitem ki:

& A biztositotarsasagok a nemzetkdzi gyakorlatban a tiizterjedést megallito szerkezetként kizardlag a nyilasmentes tiizfalat

fogadjak el, amennyiben abban nincs aktiv tlizeseti miikodtetd és/vagy zardszerkezettel ellatott attorés.
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32 sz. kép. Egymassal 120°-nal kisebb szdget bezaro, kiilonbozd tlizszakaszokhoz tartozo
¢épiiletrészek elvalasztasa tetdszinten

Egymassal 120°-nal kisebb szdget bezaro, de kiilonbozé tlizszakaszhoz tartozd homlokzati si-

kok folotti magastetd esetén az alabbi feltételek egyiittes teljesiilése ad megfeleld térbeli tiiz-

terjedést gatld elvalasztast (amennyiben a tlizgatlo fal vagy a tiizfal a csatlakozo6 falsarokhoz 6

méternél kozelebb esik):

e A homlokzati feliiletekre a 9/2008 (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1/4 fejezet 4.8.8. pontja
teljesiil;

e A magastetd vagy kopors6fodémmel késziil, vagy sikban fekvo tetdszinti tiizterjedés elleni
gattal zarodik a tlizgatld fal vagy a tiizfal vonaldban, amely ereszmenti tlizterjedés elleni
gattal is ellatando;

e A magastetd tetOhéjalasa a tlizgatlo fal vagy a tizfal vonaldba esé 6 méteres vizszintes ve-
tiileti sikon beliil csak Al tlizvédelmi osztalyl lehet €s sem tetdsikban tartott, sem tetdsik-
bol kiemelt nyilaszar6é nem eshet bele.

33 sz. kép. Kiilonb6zd magassagi tlizszakaszok elvalasztasa,
amennyiben az alacsonyabb épiiletrész lapostetds vagy magastetds kialakitasu

Tuzfallal vagy tlizgatld fallal elvalasztott tlizszakaszok kozotti falszerkezetek — amennyiben
az egyik épliletrész a masiknal alacsonyabb ¢és B, C, D, E anyagbo6l késziilt legfelso réteggel
fedett lapostetdvel vagy barmilyen anyagbol fedett magastetovel rendelkezik (lasd ...sz. ké-
pek) - az alabbi feltételek egyiittes teljestilése esetén adnak megfeleld elvalasztést:
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e a magasabb épiiletrész falszerkezetének a lapostetdhdz 6 méteren beliil esé szakaszanak
nyilasmentesnek kell lennie, vagy az ide keriilé nyilaszaro az 9/2008 (11.22.) OTM rende-
let 5. rész 1/4 fejezet 4.8.8. pontjaban szerepld kdvetelményeket elégitse ki;

e a falszerkezet magastetd csatlakozasanak lapostetéhoz 6 méternél kozelebb esé szakasza
tetOszinti tlizterjedés elleni gatban végzddjon.

34 sz. kép. Alacsonyabb és magasabb tiizszakaszok elvalasztasa, amennyiben az alacsonyabb
épiiletrészen a lapostetd zoldtetoként vagy jarhato tetdként keriil kialakitasra

Amennyiben a lapostetd alatti fodém Al tlizvédelmi osztalyba tartozik és a lapostetd zoldte-
toként vagy Al tlizvédelmi osztalyba tartozo burkolattal jarhato tetoként keriil kialakitasra (34
sz. kép), a magasabb épiiletrész falszerkezetébe keriilé nyilaszarokra nincs tiizvédelmi kove-
telmény és a falszerkezet tetdcsatlakozasat sem kell tlizterjedés elleni gatként kiképezni.

E —]

35 sz. kép. Atrium tiizszakaszolasanak szabalyai

A 35 sz. képen egy fedett belsé udvarral ellatott épiilet 1athato. Amennyiben a fliggdleges tiiz-
szakasz-hatar a fedett belsé udvart (atriumot) érinti, az dbran lathat6 problémaval szembesiil-
hetilink: a tliz soran keletkezd ho és flist még az atrium lefedés ho- ¢és fiistelvezetésének lizem-
szerli mikodése esetén is (tehat egyensulyi allapotban) felgytilik az atrium tetdszerkezete alatt,
igy lehetové valik a tlizterjedés a szomszédos tlizszakasz ebbe a zondba esd, atrium felé nézo
ablakain keresztiil, amennyiben azok nyitott allapotban vannak. Erre az esetre nincs hazai el6-
iras, azonban az 1j épitésu kozépiiletek (irodahazak, szallodak stb.) tilnyomo tobbsége tartal-
maz atriumot, a probléma tehat altalanos. Javaslataim a megfelelden kialakitott tlizszakaszo-
lashoz az alabbiak:
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o Atrium tere felé nézd homlokzati nyilaszarok — amennyiben oda tiizszakasz-hatar csatla-
kozik — javaslom, hogy vagy fix (nem nyithatd) kiviteliiek, vagy automatikus
csukoszerkezettel ellatottak legyenek.

o A tlizszakasz-hatar sikja legalabb 6 m tavolsagba legyen az atrium barmely sarkéatol, ezzel
ellentétes esetben az ebbe a zonaba esd ablakokat, ajtokat tlizgatld modon kell kialakitani
(tehat be kell tartani a 9/2008 (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1/4 fejezet 4.8.8. pontjat);

e Ki kell szdmitani a h6- és fiistelvezetés és a 1égpotlas lizemszerli miikodése soran az atri-
umban a fiistmentes levegéréteg és a fiisttel telitett leveg6réteg aranyat’. A fiisttel telitett
levegdrétegbe esd, atrium felé nézd nyilaszarokat vagy fiiggonyfalat tlizgatld szerkezettel
kell kialakitani vagy siritett sprinklersoros védelemmel kell ellatni. A stritett
sprinklersoros védelem azért felel meg itt, mivel az livegezett szerkezeteket kdzvetlen tiiz-
hatas (sugarzas) nem éri (a fiistb6l szarmaz6 sugarzas a ho- és fiistelvezetés miatt 1ényege-
sen alacsonyabb, mint a tlizfészek kdzelében).

e A hoé- és flistelvezetd nyilasokkal az atrium fol6tti homlokzati szakaszoktol a tlizterjedés
elkertiilésére 6 m tavolsagot kell tartani. Az atrium lefedés f616tti homlokzati szakaszokra
gravitacios hd- és flistelvezetd nyildst, gravitacids vagy gépi légpotlas 1égbeszivo nyilasat
nem szabad létesiteni.

Fokozott figyelmet kell forditani a kiilonboz6 tlizszakaszokat 6sszekotd folyosok, hidak tliz-
terjedést gatlo szakaszolasara is, illetve az el6zdekben emlitett elvek teljesiilésére az atkotd
folyosok, hidak homlokzati csatlakozasanal.

6.4. Tuzterjedés meggatlasa épiileten beliil

Az épiileten beliili tlizterjedést tlizgatlo szerkezetekkel lehet meggatolni, amelyek alapszerke-
zetekre €s kiegészitd szerkezetekre oszthatok fel.

6.4.1. A tiizszakasz-hatarok alapszerkezetei

Tilizszakasz-hatarok alapszerkezeteinek az alabbi szerkezeteket nevezem:
o Tlizgatlo falak;

e Tuzfalak,

o Tlizgatlo fodémek.

A disszertacié nem foglalkozik az alapszerkezetek allékonysagi és tlizallosagi méretezésének
szamitasaval, azonban szerkezeti kialakitasukat, elem- és szerkezeti kapcsolataikat részletesen
targyalom.

A tlizgatld alapszerkezetek altalaban olyan, megfeleld tlizallosagi hatarértékii térelhatarolo
vagy teherhord6 és térelhatarold szerkezetek, amelyek a tlizallosagi hatarérték mellett egyéb,
tlizterjedést gatlo kovetelményeket is kielégitenek. A hazai fogalmak kozott nem tisztazott a
tlizallosagi hatarértékkel rendelkezd szerkezetek és a tlizgatld szerkezetek kozotti kiilonbség.
Ennek tisztazdsara Osszegyljtottem a tlizgatld szerkezetekre vonatkozo kiegészitd kovetelmé-
nyeket. A 9/2008 (I1.22.) OTM rendelet 5. rész /4 fejezet 4.8.2. pontja az aldbbiakat mondja
ki:

7 A fiistmentes levegéréteget a 9/2008 (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1/9 fejezet 3.3.2., pontjai alapjan lehet kiszamitani, a ho-
és fiistelvezetd nyilasok 3.3.3. és 3.3.4. pontnak megfeleld méretezésével. Alternativ modszerként szimulaciés modellezés
is alkalmazhato.
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A tiizszakaszok elvalasztasanal a védelmi sikok folytonossaganak elve érvényesiiljon, azaz a tizszakasz-
hatar minden pontjan a tizallosagi fokozat kévetelmenyétdl fiiggd tizallosagi hatarertékii védelem tel-
Jestiljon.

Ez azt jelenti, hogy a tlizgatld szerkezetekben minden attorést tlizterjedést gatlo kiegészitd
szerkezetekkel kell lezarni (tlizgatlo ajtok, tizvédelmi csappantyuk stb.), mig ez nem igaz a
tlizszakasz-hatarokon beliili altalanos tarto- és térelhatarold szerkezetek tlizvédelmi kovetel-
ményeire. Fontos a védelmi sikok folytonossdganak elvének megjelenése a tlizvédelmi szaba-
lyozéasban, ami a vizszigeteléseknél, a hdszigeteléseknél, a paravédelemnél stb. alkalmazott
épiiletszerkezeti alapszabaly kiterjesztését jelenti az épitészeti tlizvédelemre.

crer

hogy az éltala elvélasztott szerkezetek egyikének allékonysag-vesztése, illetve az ebbdl adodo

oldalirdny erdhatds fellépése esetén is meglrizze stabilitdsat, integritasat, hoszigetelését

(ezért kell ra megallapitani REI-M tiizallosdgi kdvetelményt). A 9/2008 (I1.22.) OTM rendelet

fent idézett kovetelményeinek kétféle szerkezet felel meg:

o A tartdszerkezetektdl eldilatalt, egyszeres tlizfal, amely 6nmagaban csak kis magassagig
allékony, a szomszédos, elvalasztand6 szerkezetekhez viszont nem merevithetd, mivel
azok allékonysag-vesztése esetén is meg kell drizze allékonysagat (ez megfelel a jelenlegi
szabalyozas szovegében szerepld tlizfallal);

e Nagy épiiletmagassag esetén a kizardlag dilatacids egységhataron létesithetd kettds tiizfal,
amelynél az egyes tlizfalak az egyes, elvalasztasra keriild szerkezetekhez merevitettek; ez
azt is jelenti, hogy mindkét tlizfal sajat, 6nallo tlizgatldo szerkezetekkel (tlizgatld ajtok,
csappantytk stb.) rendelkezik, tehat minden kiegészitd szerkezetet duplazni kell.

36 sz. kép. Egyszeres ¢és kettos tlizfal, valamint tlizfal sszehasonlitasa tlizgatlé fallal

Ezek szamos kiilfoldi orszag eldirdsaiban mar régdta megjelentek, olyannyira, hogy az USA
szabalyozéasa egy harmadik tipusu tlizfalat is ismer. A specialis egyszeres tlizfal a csatlakozo,
egymastol eldilatalt tartészerkezetekhez van merevitve, az egyik csatlakozo szerkezet allé-
konysag-vesztése esetén azonban a masik szerkezethez torténd kihorgonyzas védi meg a tiiz-

§ A moédositott fogalom a 9/2008 (11.22.) OTM rendeletben még nem jelent meg, csak a rendelet 2009. évi modositisaban

fog a fent idézett modon megjelenni.
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falat az allékonysag-vesztéstdl és forditva. Minden tiizfal természetesen tetdszinti tlizterjedés
elleni gattal, illetve a homlokzaton is tlizterjedés elleni gattal kell zarédjon; fontos kovetel-
mény lesz a két szerkezet folytonos kialakitasa a védelmi sikok folytonossaganak elve szerint.
Mindez kihatdssal lesz a tlizfalak tetdszinti, illetve homlokzati tlizterjedés elleni gatjainak
tényleges megoldasaira is.

A tlizfal tehat olyan szerkezet — akar egybe van épitve az épiilet tartoszerkezetével, akar attol
fliggetleniil valosul meg — amely a szomszédos épiiletszerkezetek tlizeseti allékonysag-
vesztését szerkezeti kialakitasatol fiiggden a tlizallosagat érintd karosodas nélkiil képes elvi-
selni. Egyes orszagokban a tlizfalat olyan fokozott kovetelményeket teljesitd tlizgatlo szerke-
zetként értelmezik, amelynek nyilasmentes kialakitas esetén tlizoltosagi beavatkozas nélkiil is
meg kell akadalyoznia a tiizterjedést’.

Fentieknek megfelelden a tiizfalra, a tlizgatlo falra és a tlizgatldé fodémre az alabbi definicidkat

javasoltam:

o Tiizfal: A vonatkoz6 eléirasoknak megfeleld tlizallosagi hatarértékii, Al tlizvédelmi osz-
talyt térelhatarold (vagy teherhordo és térelhatarolo) falszerkezet, amelyet ugy kell kiala-
kitani, hogy az altala elvalasztott tlizszakaszok vagy épitmények egyikének allékonysag-
vesztése, illetve az ebbdl adodo oldalirdnyu er6hatas esetén is megdrizze tlizterjedést gatld
képességeit (stabilitasat, integritasat, hoszigetelését).

o Tiizgadtlo fal: A vonatkozo eldirasoknak megfeleld tlizallosagi hatarértékii, Al tizvédelmi
osztalyu térelhatarolo (vagy teherhordo és térelvalaszto) falszerkezet, amely a tliz az épiilet
mas tlizszakaszara (esetenként az épiilet mas funkcionalis egységére) valo atterjedését
megakadalyozza.

o Tiizgdtlo fodém: A vonatkoz6 eldirdsoknak megfeleld tlizallosagi hatarértékli, Al tlizvé-
delmi osztalyu térelhatdrolo (vagy teherhordo és térelvalasztd) fodémszerkezet, amely a
tliz az épiilet mas tlizszakaszara (esetenként az épiilet mas funkcionalis egységére) valo at-
terjedését megakadalyozza.

A tlizfal disszertaciomban szerepld definicidja és az ebbdl levezethetd kialakitdsi valtozatai
(egyszeres és kettds tlizfal) szakmai egyeztetést és konszenzust kovetden megjelent az Orsza-
gos Tlizvédelmi Szabalyzat 2009. évi mddositasanak normaszoveg tervezetében.

Kutatasaim alapjan a nyugat-europai orszagok ¢és az USA tiizvédelmi szabalyozasai sze-
rint a tiizfalat a tiizgatlo faltol az onallo szerkezeti stabilitas kiilonbozteti meg. Ezt az el-
vet Kiterjesztettem azzal, hogy a tiizfal onallo szerkezeti stabilitasat az altala elvalasztott
épiiletek, épiiletrészek vagy tiizszakaszok barmelyikének allékonysag-vesztése mellett is
meg kell tartania. A Kiterjesztés sziikségességét megtortént tiizesetek (pl. 1 sz. melléklet
1.5 sz. tiizeset) tapasztalataival is igazoltam (6. tézis).

A definiciok tehat az alapelveket és a szerkezetekkel elérendd célokat is bemutatjak. Mig
tlizgatld fodém csak teherhordo lehet, 6nhordé (tehat az 6nsulyukon kiviil hasznos terhet nem
hordd) membranokkal vizszintesen is lehet tlizszakaszolni, ezért keriilt be a tlizgatlo fodém

s

’ A tlizgatlo falra ez azért nem értelmezhetd, mert abban rendszerint szamos tlizgatld ajtd, csappantyu, gépészeti és elektro-
mos vezeték-attorés talalhatd, amelyek tlizallosaga kisebb, mint az alapszerkezeté.
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A tlzfalakra és a tlizgatld falakra vonatkozd egyéb szerkezeti sajatossagok (ezek hazai jog-
szabalyban még nem jelentek meg):

A kettds tlizfalba keriil6 kiegészitd tlizterjedést gatlo szerkezeteket (tlizgatlod ajtok, tlizvé-
delmi csappantyuk stb.) duplikalni kell, azaz a kett6s tlizfal mindkét falaban egyenértékii-
en be kell 6ket épiteni. Amennyiben elfogadjuk a tlizfal nemzetkdzileg is elterjedt defini-
cigjat, illetve annak megoldasat kettds tlizfallal, akkor nem zéarhato ki, hogy a tlizidotarta-
mon beliil a tlizfal két része koziil az egyik allékonysagat vesziti, ezzel az abba beépitett
tlizterjedést gatlo kiegészitd szerkezetek is megsemmisiilnek. Ebben az esetben a masik
tlizfal egyediil kell megakadalyozza a tlizterjedést egyik oldalr6l a masikra.
A tlzfal fiiggdleges kell legyen (sikvaltas tehat csak vizszintes értelemben megengedett),
¢s az épiilet teljes szélességére s magassagara ki kell terjedjen. Ez az el6iras a tlizgatlo fa-
lakra nem vonatkozik!
A telekhatérra telepitett tiizfalat légudvarok, 1égakndk nem szakithatjak meg'®. A telekha-
tarra telepitett tlizfalat belsé udvarral csak akkor szabad megszakitani

o amennyiben az egymassal szembe néz0 nyildsos homlokzatok kézott megfeleld tiiz-

tavolsag tarthato
o ¢s a tlizfal két oldalan kialakitott nyilasok kozott a homlokzati tlizterjedés elleni gat
megtarthato.

Tizfalon vagy tlizgatlo falon fagerendat vagy acélgerendat atvezetni tilos. Az acélgerenda
jelentds tlizeseti alakvaltozéasa soran karosithatja a falat, a falba épitett fagerenda tiiz ese-
tén elégve a fal integritdsanak elvesztését okozza. A fa-vagy acélgerendakat a falszerke-
zetben kialakitott konzolra kell feltamasztani, amennyiben biztosithatd, hogy a gerendak
allékonysag-vesztése vagy azt megel6z6 hétagulasa nem okozza a tlizfal stabilitasvesztését
vagy integritdsanak, hdszigetelésének csokkenését (1asd ...sz. kép).

37 sz. kép. Acél- vagy fagerenda felfekvése tlizfalra vagy tlizgatlo falra

Egyszeres tlizfalra eléregyartott, félmonolit, zsaluzo kéregpaneles vagy monolit vasbeton
fodém feltamaszthato, azonban az egyes fodémek a falra legfeljebb 10...12 cm-t fekhet-
nek fel és nem vezethetok at teljes keresztmetszetében (lasd .... sz. kép). Ennek oka, hogy
a tlizfal egyik oldalan 1évo fodém allékonysag-vesztése esetén se karositsa oly mértékben a
tlizfalat, hogy

19 A hazai épitési gyakorlatban a hagyoményos zartsora beépitésnél a légudvarok, 1égaknak megszakitottak a tiizfalat. Mivel

ide altalaban WC és fiird6 helyiségek — tehat alacsony tlizterhelésti helyiségek - ablakai nyiltak, tlizesetben ez nem oko-
zott gondot. Ma azonban az utdlagos tet6tér-beépitések soran gyakran konyha is nyilik a légudvarokba, 1égaknakba, ra-
adasul jellemzden egyterti lakasok esetén, raadasul az 0j 1égaknakat, 1égudvarokat a meglévd, szomszédos 1égaknakkal,
légudvarokkal 6sszeforgatva alakitjak ki.
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Kettds tlizfal falaira eléregyartott, félmonolit, zsaluzé kéregpaneles vagy monolit vasbeton
fodém feltamaszthatd, amennyiben a tlizfalak kozotti dilatacios elvalasztasban a fodémek
is teljes mértékben elvalasztasra keriilnek (1asd 38 sz. kép).

38-39 sz. képek. Egyszeres és kettds tlizfal vasbeton fodémekkel alkotott kapcsolatai

Gépészeti ¢s elektromos vezetékek tlizfallal, illetve tlizgatlo fallal alkotott, tlizallosagi
szempontbol megfeleld kapcsolata az alabbi legyen:

(@)

Kémény vagy gépészeti akna a tlizfalat, tlizgatld falat nem szakithatja meg (csak ak-
kor, ha az aknafal szerkezetének tlizvédelmi jellemz6i megegyeznek az alapszerkezet
tlizvédelmi kovetelményeivel).

Homogén anyagbol késziilt tlizfalban, tlizgatlo falban (tégla, vasbeton, gazbeton
blokk stb.) gépészeti vezetéket szabad vezetni, azonban csak egyik iranybol torténd
elhelyezés megengedett oly modon, hogy a falat 4ttoré vezetékeket tlizterjedést gatlo
tomitéssel kell ellatni.

Inhomogén anyagbol késziilt tlizfal vagy tlizgatld fal esetén (pl. szerelt szerkezet)
barmilyen épiiletgépészeti vagy épiiletvillamossagi vezetéket csak ugy szabad elhe-
lyezni, hogy az a tlizvédelmi célu kéreg integritdsat nem szakithatja meg (pl. acélva-
zas, kétoldali gipszrostlemez héjaldssal ellatott falszerkezet gipszrostlemez kérgeit
nem torheti at). Ebben az esetben a csdvezetékek csak el6tétfallal, a tizfal vagy
tlizgatld fal elétt vezethetdk. Kivétel, ha a megszakitds helyén a fallal megegyezo
tlizallosagu tlizgatld tomités keriil alkalmazasra (ez a kivétel csak elméleti jellegi,
gyakorlati jelentdsége nincs, csak a szemlélet bemutatdsara alkalmas).

Csarnoképiiletek esetén a jol ismert téglafalakon és vasbeton falakon kiviil egyéb tlizgatld
alapszerkezetek is megjelennek, amelyek gyakran eltérd tliztechnikai és épiiletszerkezeti saja-
tossagokkal rendelkeznek, mint a hagyomanyos szerkezetek.

Kozetgyapot maghdszigetelésii, acél fegyverzetii szendvicspanelek;

Eléregyartott vasbeton szendvicspanelek és kéregpanelek;

Horganyzott acélvazas gipszkarton vagy gipszrostlemez fegyverzetli szerelt falszerkeze-

tek.

Amennyiben tlizgatlo fallal torténik a tlizszakaszolds — amely szerkezetileg alapvetden eltér a
tlizfalas elhatdrolastol abban, hogy dilatacios hézagképzéstdl fliggetlen szerkezet — a tervezés-
kor kiemelt figyelmet kell forditani az eltéré hdmozgasu és alakvaltozasu szerkezetek (pl. vas-
beton tartdszerkezetekkel Osszeépitett konnyliszerkezetes tlizgatlo falak) tiizterjedést gatld
részletképzésére (lasd 40 sz. kép).
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40 sz. kép. Gipszkarton tlizgatl6 fal és eldregyartott vasbeton szerkezet csatlakozéasa

A 40 sz. kép példan keresztiil azt mutatom be, hogy a tlizgatld szerkezeteket — beleértve a sze-
relt valaszfalakat is — a nagy fesztavolsagl szerkezetek alakvaltozéasat figyelembe véve kell
megépiteni, ezt a célt szolgalja a mozgasi hézag. A hézag azonban tlizterjedést okozna, ezért
sziikséges a gipszkarton csikok beépitése a gerenda csatlakozasdhoz elengedhetetlen. A kétol-
dali gipszkarton boritast csak a fliggdleges profilvazhoz szabad rogziteni, hogy a csuszd kap-
csolat szabadon mozogjon. A bemutatott szerkezetbdl 6,5 m magassagig A2, EI 60 vagy A2,
EI 90 tiizallosagu szerelt tlizgatld falat lehet épiteni.

Ttizfalak és tlizgatlo falak esetén egyarant fontos szempont, hogy az M kritériumnak megfele-
16 tlizgatld szerkezetek alkalmazasa esetén is ligyeljiink a kapcsolodo tartd- és egyéb szerkeze-
tek tlizeseti hdmozgésara. Az egyszeres tlizfalat az acél tartoszerkezettdl mindenképp olyan
tavolsadgban kell tervezni, hogy a bekdvetkezhetd allékonysag-vesztés soran fellépd hatasok-
nak integritdsat megorizve ellenélljon. Emellett ipari €s tarolasi épiiletekben gyakori darupalya
sineket is ugy kell kialakitani, hogy a tliz soran bekdvetkezd hosszvaltozasuk ne okozzon me-
chanikai sériilést a tlizfalban. Ugyanezt eredményezheti az a kedvezdtlen épitési szokas, ami-
kor jelentds tiizallosagu szerkezetet kiegészito, tlizallosagot noveld acél merevitéssel latnak el.
A merevitd szerkezetekre a 9/2008 (11.22.) OTM rendelettel kiadott OTSZ tiizvédelmi kove-
telményeket ad.
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41 sz. kép. Darupélya megfeleld elvalasztasa tlizszakasz-hatartol.
Az eldregyartott vasbeton tartoszerkezet merevitd szerkezete
ugyanakkor nem megfeleld tlizallosagn

(fotd: Takacs Lajos Gabor)
6.4.2. A tiizszakasz-hatdarok kiegészito szerkezetei

A tlizszakasz-hatarok kiegészitd szerkezetei koz¢ az alabbi szerkezetek tartoznak:

o Tiizgatld ajtok és tolokapuk;

e Transzparens tlizgatld szerkezetek (tlizgatld ablakok, tivegfalak, tivegajtok);

o Szell6z6 vezetékekbe épithetd tlizvédelmi csappantytik vagy egyéb, tlizterjedést gatld sze-
relvények;

e Epiiletgépészeti és technologiai vezetékattorések tiizterjedést gatlo tomitései;

e Ipari, tarolasi és mezdgazdasagi épiiletek kiilonleges technoldgiai vezetékeinek fal- és f6-
démattoréseit lezarod tlizgatlo nyilaszarok;

e Elektromos vezetékek tlizterjedést gatld tomitései.

A tlizgatld szerkezetek tehat kedvezd tlizallosagu fal- és fodémszerkezetek, amelyeket a ki-
egészitd szerkezetek tesznek képessé a tiizterjedés meggatlasara.

6.4.2.1. Tiizgatlo ajtok és tolokapuk

A tlizgatld ajtokra vonatkozo eldirasok kozott kiemelném a minimalis egyenszilardsag elvé-
nek megjelenését. Abban az esetben, ha a nyiladszar6 szerkezetre magasabb tlizallosagi kove-
telmény van, mint a valaszfalakra, akkor a valaszfalak tlizallosagi hatarértéke legalabb a ben-
ne 1évo ajto tlizallosagi hatarértékével egyezzen meg (OTSZ 5 sz. rész 5 sz. melléklet 4.9.4.
pont).

Tlizgatlo ajtok késziilhetnek éghetd anyagokbol és fémszerkezetbdl egyarant. A leggyakoribb
az acélszerkezetli tlizgatlo ajtod, sajtolt acéltokkal, acéllemezek kozott asvanyi szélas (kdzet-
gyapot) szigeteléssel. A tlizgatld ajtok szerkezetének és tlizeseti viselkedésének részletes is-
merete véleményem szerint a helyes beépités és a megfeleld karbantartds miatt sziikséges,
ezért ezt részletesen taglalom.
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42 sz. kép. Acélszerkezetl tlizgatlo ajtok kiilonbozo tokszerkezetei
(forras: www.novoferm.hu)

A tokszerkezetet mindig a beépités koriilményeihez (falazassal egyidejii vagy utdlagos) €s a
faltipushoz (téglafal, vasbeton fal, vagy gipszkarton fal) kell megvalasztani. A tok rogzitése,
valamint a tok és a fogaddszerkezet kozotti hézag alkalmazastechnikai utasitasban szerepld
anyaggal torténd kitoltése elsddleges fontossagi. A tokot a fogadoszerkezetbe azért kell a
megszokottnal erdsebben ¢€s siirlibben rogziteni, mert az egyik oldalan tliznek kitett, a masik
meg kell akadéalyozni a tok €s a szarny, illetve a tok és a fogadoszerkezet kozotti langattorés
meggatlasa érdekében. Amennyiben az ajtdészerkezet vagyonvédelmi szerepet is be kell tolt-
son, a teljes falszerkezetet atfogd tokszerkezetet kell elényben részesiteni. Két parhuzamos
falsik kozotti szereléshez a blokktokok felelnek meg, ezek ugyanis sziikségtelenné teszik a
falsikok utolagos, szakszertitlen sziikitését, korrekciojat (pl. gipszkarton csikokkal).

A tok és a szarny kozotti funkciohézagra a normal tizemi koriilmények kozotti miikodtetéshez
van sziikség, tliz esetén azonban az ajtok leghamarabb itt veszitik integritasukat (a kulcslyuk
mellett). Ennek elkeriilésére a hézagot hohatasra habosod6 anyaggal bevont 6ntapad6 szalag-
gal lehet tomiteni, ami nem akadélyozza a tlizgatld ajt6 lizemszerti miikodését, tiiz esetén vi-
szont biztositja a tok és a szarny kozotti funkcidhézag megfeleld integritasat. Kiiszob nélkiili
tlizgatlo ajtok szarnya és padlosik kozott is a szarnyra ragasztott, hdhatasra habosod6 anyaggal
bevont 6ntapadé szalagok biztositjak a tomitést.

Szamos orszagban a kiiiritési itvonalakba esd tlizgatld ajtokba kotelezo az attekintést biztosi-
to, kisméretii tlizgatld liveg beépitése annak érdekében, hogy a menekiil lassa, nincs-e tliz a
tiizgatlo ajto taloldalédn, illetve lathassa, hogy az ajtd nyitdsaval nem okoz-e masoknak sérii-
1ést. Sajnos ez sem a 9/2008 (11.22.) OTM rendeletben, sem pedig annak 2008. nyari modositd
javaslatai kozott sem szerepel (a rendeletben az egyes tlizszakaszok esetén az 6nall6 menekii-
1ési utvonal eldiras, a szomszédos tlizszakaszba torténd menekiilés csak akkor megengedett,
ha nincs épitészeti-tlizvédelmi lehetdség az 6nallo menekiilési titvonal kialakitasara).

Kritikus a tlizgatlo ajtok tok- és szarnyszerkezetének kapcsolata, a tliznek kitett oldal és a tiiz-
t6l mentett oldal jelentds homérseklet-kiilonbsége altal generalt fesziiltségek miatt. A pantol-
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dalon a megerdsitett pantok, a zaroldalon a megerdsitett zar rogziti megfelelden a szarnyat az
ajtotokhoz. Mivel a szarny kézetgyapot hdszigeteléssel ellatott kettds szerkezet, a tliznek kitett
oldal és a tlizt6] mentett oldal hdmérséklet-kiilonbségébdl itt is jelentds deformdacid kdvetkez-
ne be, ezért a szarnyat a tokkal az ajt6 zart allapotaban kimerevit6 tliskék stabilizaljak a szarny
helyzetét.

A zarszerkezeteknél kétfajta megoldas terjedt el:

e Hagyomanyos egy-vagy kéttollu bevésd zarndl a zarnyilas eldtti kétoldali, feltolhatd csap-
pantyunyelv gatolja meg a tlizterjedést;

e Biztonsagi hengerzarnal a hengerzar kialakitasa (kiilonleges esetben nem egy tengelybe
keriil6 kulcshelyekkel) gatolja meg a tiizterjedést.

A tlizgatld tolokapuk a tlizgatld ajtokhoz hasonlo szarnyszerkezettel (esetenként szekcionalt
szarnyszerkezettel), de miikodésiiket tekintve kiilonleges szerkezetek. Kozos jellemzdjiik,
hogy fliggesztett kialakitastak, csukddasukat szervomotor vagy a fels6 vezetdsin ferde kiala-
kitasa biztositja. Beépitésiiket tekintve lehetnek falsik eldtti vagy két fal kozotti szerkezetek.
A fiiggeszt6 sin a falszerkezetre vagy a fodémszerkezetre egyarant rogzithetd. A tolokapuk je-
lentds tomege a felfogéasi pontok erdtani ellendrzését, méretezését teszi sziikségessé. Nyitott
helyzetben tartdsukat a tlizgatlé ajtoknal hasonlo elektromdgnes biztositja, amelynek fesziilt-
ségmentesitését a tlizjelzd kozpont vagy ha automatikus tlizjelzé rendszer nincs az épiiletben,
a tlizgatlo kapu két oldalan telepitett automatikus tlizérzékeldk altal vezérelt egyedi kdzpont
veégzi.

Faroslly sebesség
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43 sz. kép. Tlizgatlo tolokapu szerkezete

A tlizgatlo tolokapuk falsik el6tti vagy fodémre torténd rogzitései vizsgalattal igazoltan ellen-
allok a szabvanyos tliz-idé gorbe altal leirt tlizhatasnak. Ennek ellenére javaslom, hogy a
tizgatlo tolokapuk rogzitései mindig a kisebb tlizterhelésii tlizszakasz felé essenek, mivel ek-
kor éri a rogzitéseket kisebb hohatds. Ez gyakran ellentétes az esztétikai szempontokkal (pl.
csarnok jellegii szakaruhaz raktara és lizlettere esetén az iizlettér feldl beépitett kapu tiiztech-
nikailag kedvezdbb, viszont optikai takarassal kell ellatni).
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44 sz. kép. Tlizgatlo tolokapuk felsd vezetdsinjeinek kialakitasa
(forras: www.novoferm.hu)

A zarési sebesség szabalyozasara biztonsagtechnikai okokbdl és a tolokapuk szarnyanak jelen-
tés tomege miatt van sziikség. A tolokapuk szarnyat €s szerelvényeit mechanikai hatasokkal
szemben (targoncakozlekedés, gépjarmiiforgalom) fokozottan védeni kell, amelynek helyigé-
nye szintén meghatarozé lehet (lasd 45 sz. kép). A mechanikai védelem sziikség szerinti ki-

alakitasa nem szerepel az eldirasok kozott.

45 sz. kép. Tlizgatlo tolokapu rnechaikai Védélmének példéja
(forras: www.hoermann.de)
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A tlizgatl6 tolokapukban un. masodlagos személyforgalmi ajtokat is létesitenek. Ezeket kitiri-
tési célra nem javaslom figyelembe venni. Ugyan csak 50 f6 folotti 1étszam esetén kell kiiszob
nélkiili ajtokkal segiteni a biztonsagos menekiilést, de a tlizgatld tolokapuk nagyméretii és ne-
héz szarnyaiban rendszerint csak jelentds alsd Osszekotés mellett lehet masodlagos személy-
forgalmi ajtokat kialakitani. A kozelmultban megjelent, kiiszob nélkiili kiviteli méasodlagos
személyforgalmi ajtoval ellatott tolokapuk szarnyszerkezetének merevsége tapasztalataim sze-
rint kivannivalokat hagy maga utan.

6.4.2.2. Transzparens tiizgadtlo szerkezetek

A transzparens szerkezetek alapvetd sajatossaga, hogy a tiiz altal keltett sugarzast atengedik.
A kifejlett (ativelt, flashover utani) tiizben az energia jelentds része terjed sugarzasos ton €s
csak kisebb hanyad terjed konvekcios és konduktiv modon, igy a transzparens szerkezetek a
sugarzas atengedésével mar joval tonkremeneteliik el6tt is jelentds energiahdnyadot engednek
at (mas széval nincs Un. arnyékolo hatdsuk). Ehhez tartozik még a hagyomanyos iliveg rideg
szilardsagtani viselkedése, mivel mar viszonylag kis hdmérséklet-kiilonbség esetén sem viseli
el a gatolt hdmozgast és ridegtoréssel reagal, ezzel megsziinik integritasa.

Tiizgatlo iivegek kozott az alabbi szerkezeteket értjiik:

e E jelt iivegek (E15, 20, 30, 45, 60, 90, 120, 180, 240): az livegek tlizesetben a megadott
ideig megorzik integritasukat (azaz nem térnek dssze), tovabba megakadalyozzak a langok
vagy a forr6 gazok atjutasat, de felmelegszenek, illetve a tliz kisérdjelenségeként jelentke-
z0 sugarzast atengedik. Ezek az iivegek jellemzden alacsony hétagulasi egylitthatoju,
rendszerint boroszilikat iivegek, amelyeknél a gatolt hdmozgas csak a megadott id6tarta-
mon tul okoz felhasadast. Ez megegyezik a korabbi G jelt tivegekkel.

e EW jelt iivegek (EW 20, 30, 60): Az livegszerkezet integritasat a megadott idOtartamig
megorzi, de amellett egy oldalon torténd tlizkitét esetén vagy a szerkezeten keresztiil, vagy
a ki nem tett feliilettdl a szomszédos anyagok felé iranyul6 jelentds hdsugarzas csokkenté-
se eredményeként csokkenti a tliz &tmenetének valdszinliségét (a tliztdél mentett oldalon a
lesugarzas legfeljebb 15 kW/m? lehet). Uj kategoria.

e EI jellegl iivegek: teljes értékii tlizgatlo iivegek, amelyek az integritds mellett a tiiztol
mentett oldalon a felmelegedés korlatozasaval is megakaddlyozzak a gyulladast. Ez kiza-
rolag tobbrétegli tivegszerkezetekkel érhetd el, ahol az egyes iivegrétegek kozott héhatasra
habosodé anyag kitoltés talalhato. A héhatasra felhabosod6 anyaga beleragadnak a tliznek
kitett oldalon &sszetord iivegeserepek, mig a tiztdl mentett oldalon feliiletfolytonos tiveg
biztositja a szerkezet allékonysagat. A felhabosodott réteg nemcsak hdszigeteld képességet
biztosit (gatolva a tiztol mentett oldal felmelegedését), hanem opélossa valva a tliznek ki-
tett oldalon az iiveget ér6 sugarzast is csokkenti a tiztdl mentett oldal felé. Ez megegyezik
a korabbi F jell tivegekkel.
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46 sz. kép. El tipusu tlizgatlo liveg tlizeseti viselkedése

Tlizgatlo livegszerkezetek ma mar keret nélkiili tlizgatlo ajtoként is kaphatok (az livegszerke-
zet €élén természetesen hohatasra habosodo csikkal, amely elzarja a funkcidhézagot), tovabba
hészigeteld nemesgéazzal toltott réteggel is kaphatok, kiilsd térelhatarold szerkezetek céljara
(pl. homlokzati tlizterjedés ellen bevizsgalt fliggdnyfal, 1asd ...sz. képet). Fej folotti iivegezés
szintén kaphato tlizgatld és hdszigeteld teljesitOképességet egyidejlileg felmutato livegek. A
dolgozat 0sszeallitasdig azonban nem sikeriilt teherhordd szerkezetként alkalmazhato, tiizallo-
sagi hatarértékre bevizsgalt liveget kifejleszteni.

Javaslataim transzparens tiizgatlo szerkezetek alkalmazdsdara

Mivel a tlizgatlo iivegek termékek, amelyek szerepiiket mindig egy konkrét helyen, tehat be-
épitéstdl fiiggden latjak el, az alabbiakban néhany javaslatot teszek arra, hogy alkalmazasuk-
nal mire kell figyelni. Kiilon jelzem azokat a szabalyokat, amelyek mar a 9/2008 (I1.22.) OTM
rendelettel kiadott Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatban is szerepelnek. EW besoroldsu szer-
kezetet ott lehet alkalmazni, ahol azokat a tiizkeletkezéssel érintett tlizszakasz feldl — éghetd
anyag hidnyaban - kozvetlen tlizhatds nem éri, csak a tliz és kiséréjelenségei (forrd levegd és
¢gésgazok), ami a tliztél mentett oldalon sem okozhat tiizterjedést az éghetd anyagok hidnya
miatt.

Az alabbi esetekben legalabb A2 tiizvédelmi osztalyu EW tipusu tiizgatlo ajtok, vagy legalabb A2 tiizve-

delmi osztalyu S, osztalyu fiistgatlo ajtok is beépithetok:

o olyan folyosokon, ahol az ajto mindkét oldalatol szamitva 6-6 m-es szakaszon B-F tiizvédelmi osztdalyu
anyagok nem keriilnek beépitésre, vagy elhelyezésre — beleértve a padloburkolatokat is —, a folyoso
falai tiizgatlo szerkezetek, és a jelolt szakaszhoz helyiségek nem, vagy csak tiizgatlo eldtéren at csatla-
koznak;

o eldtér nélkiil kialakitott tulnyomasos szelldztetésii fiistmentes lépcséhazban.

Legalabb D tiizvédelmi osztalyu EW tipusu tiizgatlo ajtok vagy legalabb D tiizvédelmi osztalyu S, oszta-

i ﬁistlgldtlé ajtok is alkalmazhatok az eléterrel kialakitott tulnyomasos szelldztetésii fiistmentes lépcso-

hazban'".

" OTSZ 5 sz. rész 1/5 fejezet 4.9.7. — 4.9.8. pontjai.
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e A jelenlegi gyakorlat szerint az atriumfedések tartoszerkezeteire és térelhatarolo szerkeze-
teire ugyanaz a tlizvédelmi kovetelmény, mint a nem transzparens szerkezetli tetéfodé-
mekre; amennyiben feliilvilagitoként értelmezziik az atriumfedést, akkor viszont tlizallo-
sagi hatarérték-, csak tlizvédelmi osztaly kovetelmény. Amennyiben az 9/2008 (I1.22.)
OTM rendelettel kiadott OTSZ preambulumanak 1.3. és 1.5. pontjdban szerepld altalanos
kovetelményeket figyelembe vessziik'2, minden atriumfedésnél meg kell vizsgalni a ko-
vetkezoket:

o Az atriumfedés (tobb helyiséget vagy rendeltetési egységet kiszolgalo) kitiritési utvo-
nal folé kertil-e?

o Az atriumfedés tonkremenetele esetén nem okoz-e tlizterjedést épiileten belill vagy
épiileten kiviil?

El6bbi esetben a cél, hogy a menekiilést ne veszélyeztesse még a fej folotti tivegek egyéb-

ként sériilést nem okoz6 darabokra torése altal okozott panik sem; ha tlizterjedést nem

eredményezhet az iivegszerkezet, ebben az esetben elegendd lehet az E jeli (tehat csak in-

tegritast biztositd) szerkezet alkalmazasa. Amennyiben az atrium folotti szabad térbe

szomszédos tlizszakasz nyildszaréi nyilnak, meg kell vizsgalni ezek védelmét (vagy az

atriumfedés, vagy az atriumfedés folotti térbe nyilo nyiladszarok tlizgatlo kialakitasat).

— S ——

47 sz. kép. Atrium tiizeseti viselkedése

e Transzparens tlizgatlo és térelhatarold szerkezetek esetén mindig meg kell vizsgélni, hogy
a tlizeset sordn érheti-e nagyobb mechanikai igénybevétel a szerkezetet, amelyet nem visel
el sériilés nélkiil. Thzterjedést gatlo kiegészitd szerkezetekre (nyilaszardkra) ugyan nincs
M kritérium, de olyan kdrnyezetben nem szabad 6ket alkalmazni, ahol pl. polcrendszeres
tarolas folyik a polcrendszer romhataranak tavolsagban, amely tlizesetben dsszeddlhet stb.

e A 9/2008 (I1.22.) OTM rendelet 5. rész 1/4 fejezet 4.8.8. pontja az alabbiakat mondja ki:

Egymassal 120°—nal kisebb szdget bezard, de kiilonb6zé tlizszakaszhoz tartozé homlokzati sikok esetén
minden olyan nyilaszard, amelyek kdzott a 6 méteres tavolsag nem tarthatod, tiizgatlo kialakitasu legyen.
Ezek a tlizgatlo nyilaszarok lehetnek EW szerkezetek is, nem sziikséges az EI, amennyiben a nyilaszarok
legkozelebbi pontjai egymastodl fliggdleges vetiiletben legalabb 30 cm tavolsagba esnek. Minden 6 méte-

12 Az épiileteket, épitményeket gy kell kialakitani, hogy:
- a benntartdzkodo és 6nallo menekiilésre képes személyek az el6irt normaiddn beliil biztonsagos helyre vagy védett térbe
tavozhassanak,
- a mentésben kozremiikodok szamara az épiileten beliili gyors €s biztonsagos kozlekedést, iranyfelismerést utanvilagito,
vagy vilagité menekiilési utvonaljelz6 biztonsagi jelzések alkalmazasaval,
- a kialakitas a kiiiritési Gitvonalak késedelem nélkiili hasznalatat
tegye lehetové.
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ren beliili livegezett nyilaszard azonban csak fix lehet, nyilo ablak vagy nyiloszarnnyal ellatott fliggony-
fal nem létesithetd.

6.4.2.4. Gépészeti aknak védelme

Miel6tt a kiilonboz6 épiiletgépészeti €s épiiletvillamossagi vezetékek tlizterjedést gatld tomi-

téseinek ¢s lezarasanak modjat targyalnam, az dket befogado épiiletgépészeti aknak védelmé-

r6] kell néhany dolgot rogziteni. Epiiletgépészeti aknak tiizterjedés elleni védelem szempont-
bol torténd kialakitasa az alabbi lehet:

e A hé- ¢és fiistelvezetésre tervezett akna — amennyiben az nem tobbfunkcids akna — nem ke-
riil szakaszolasra (hiszen az lizemszeri miikodését gatolnd), falszerkezete azonban tiizter-
jedést gatlo kialakitasu és az aknafej kornyezetében sem lehet éghetd anyag (a ho- és fiist-
elvezetd rendszer lizemszerli miikddése semmilyen esetben sem eredményezhet tlizterje-
dést).

e Az akna a fodémek sikjaban tizallosagi hatarértékkel rendelkez6 épiiletszerkezettel szaka-
szolasra kertlil és ebbe a sikba keriilnek a vezetékattorések tlizterjedést gatld szerkezetei
(tizvédelmi csappantytik, csdmandzsettak stb.).

e Az aknafalak tlizterjedést gatlo szerkezetekkel keriilnek kialakitasra, szintenként nem ke-
riilnek szakaszolasra és az elobb emlitett tlizterjedést gatld kiegészitd szerkezetek is itt ke-
riilnek elhelyezésre.

e Végil jszerti megoldas, ha akndk nem épiilnek és a légtechnikai vezetékek dnmagukban
is tlizhatasnak ellendllo kialakitasuak, a 1égtechnikai vezetéken kialakitott befavo és elszi-
v6 pontok pedig tlizterjedést gatld kialakitasuak.

Fentiek koziil a fodémek vonalaban megszakitott akna elavult kialakitasa. A tlizgatlo szerke-

zetekkel koriilhatarolt akna korszertiségét az alabbi indokok igazoljak:

e Nem jelent tobblet helyigényt az aknaban a tlizterjedést gatld szerkezetek beépitése, mivel
azok az aknafalon (rendszerint Almennyezeti térben) kapnak helyet;

o A tlizterjedést gatlo szerkezetek — kiilondsen a légtechnikai vezetékek tlizvédelmi csap-
pantyuinak — ellendrzése és karbantartasa nagysagrendekkel konnyebb, nem sziikséges az
aknakon revizios ajtokat létesitent;

o A tlizterjedést gatlo szerkezetek nem a légtechnikai vezetékek foagéaba keriilnek - ahol el-
lendllasuk indokolatlanul megndvelné a ventilator teljesitményt -, viszont kisebb kereszt-
metszetiiek és méretiiek lehetnek (mivel agvezetékekre keriilnek), ami a miikodési bizton-
sagot segiti;

o A tlizterjedést gatlo szerkezetek aknafalon torténd elhelyezése megkonnyiti az egyes épii-
lettipusokban kovetelményként jelentkezd gyakori atszereléseket (pl. bérirodahazban, {iz-
letkozpontban, ahol a gyakori atalakitasokra a bérldvaltasok miatt van sziikség).

Ezzel szemben a fodémek vonaldban megszakitott akna egyetlen elénnyel rendelkezik, neve-
zetesen azzal, hogy egymastol tavol esd szintek kdzott nem 2-2 tlizvédelmi csappantyu jelenti
a védelmet, hanem annyi, ahdny fodém van az egyes szintek kozott, tehat nem kétszeres, ha-
nem adott esetben tObbszords a védelem (minél magasabb az épiilet, annal tobb csappantyt
alkotja a védelmet). A hatranyokhoz képest ez az elény nem nyom annyit a latban, hogy meg-
akadalyozhatnd a tlizgatlo szerkezetekkel koriilhatarolt aknak elterjedését.

Az akndkra még a 9/2008 (I1.22.) OTM rendelet is a szintenkénti megszakitast irja eld, ami
alapkovetelménynek megfeleld, mivel a tlizgatld szerkezetként kialakitott aknak esetén - a
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fentiek figyelembe vétele mellett - kiilonds gondossaggal kell eljérniB. Ennek megfelelden az
OTSZ 2008. nyaran el0készitett modositdsaba mar bekeriilt a gépészeti aknak tiizgatld szerke-
zettel torténd koriilhataroldsa mint alternativa.
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48 sz. abra. Gépészeti akndk és szell6z6 rendszerek kialakitasi valtozatai

6.4.2.5. Légtechnikai vezetékek tiizterjedést gatlo védelme

Légtechnikai vezetékek szerepe egy épiileten beliil — tlizvédelmi szempontbdl — az alabbi le-
het:

e Normal lizemi szell6zés (elszivas, befuvas);

e Ho- és fiistelvezetés;

e HO- és flistelvezetéshez sziikséges 1€gpotlas.

Az 4ltalanos rendszerre iizemfolytonossagi kovetelmény nincs. A ho- és fiistelvezetd rendsze-
rek minden elemére funkcioképesség-megtartasi kovetelmény van, amely a hé- és fiistelvezetd
vezetékek allékonysagara, integritasara, a tapellatas és a vezérlokabelek, illetve ezek rogzité-
seinek funkcidmegtartod képességére, tovabba a ventilator héallésagara vonatkozik. A 1€gpotld
rendszerek tlizallosagi kovetelményei ezzel szemben nem tartalmazzak a ventilator h6allosa-
gat, mivel az kiilsé levegdt, nem hot és fiistot sziv be. A fentieken tal ismeriink vegyes célu
rendszereket is, ahol a normal {izemi szell6zés mellett tlizesetén a rendszer ho- ¢és fiistelveze-
tésre, illetve 1égpotlasra is felhasznélasra keriil, természetesen a légtechnikai vezeték-haldzat,
a miikodtetd berendezések és a ventilatorok megfelel kialakitasa esetén.

13.9/2008 (11.22) OTM rendelet V sz. rész 4.11.3. pont: Az aknakat szintenként a fodémek tiizvédelmi paramétereivel meg-
egyez0 anyagu fodémszerkezet beépitésével vagy tlizgatld tomitéssel kell hatarolni.
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Fentieknek megfelelden tlizvédelmi szempontbdl szakaszolt 1égtechnikai rendszerek tlizterje-
dést gatlo elemei kétfélék lehetnek:

Az altalanos szelldz6 vezetékekbe a tlizgatld szerkezetek vonaldban tn. tiizvédelmi csap-
pantyut vagy tiizterjedést gatlé csappantyat'® kell épiteni, amely lehet hépatronos
(passziv) vezérlésii vagy a tlizjelz6 rendszer kdzpontja altal vezérelt, motoros mikddteté-
sii. A vezérelt csappantytik esetén is gyakori, hogy biztonsagi hdpatront alkalmaznak arra
az esetre, ha a tlizjelz6 rendszer kdzpontja nem latna el valamely meghibasodas esetén a
feladatat, megvaldsul tehat a miikodési biztonsag szempontjabol fontos redundancia (ket-
t0s vagy tobbszords biztonsag elve).

A ho- és flistelvezetd rendszerek lizemszerli miikodése melletti tlizterjedést un. fiistesap-
pantyukkal kell megakadalyozni. A filistcsappantytk kizarolag vezéreltek lehetnek (a tliz-
keletkezési helyen nyitniuk kell, a tobbi helyen zarniuk, mig a tlizvédelmi csappantyuk
mindeniitt egyforman zarva kell legyenek tlizesetben), ezért nincs benniik biztonsagi
hépatron.

Légtechnikai vezetékek tlizterjedést gatlo kialakitasat az alabbiakkal javaslom ndvelni:

Amennyiben normadl iizemi szelldz6 vezetéket ho- és fiistelvezetésre is hasznalnak'’, az
alabbi kiegészitd eldirasokat javaslom bevezetni:

o hé- és flistelvezetd tizemmodban a légkezeld egységet ki kell szakaszolni (pl. fiist-
vagy tlizgatld csappantyukkal) annak érdekében, hogy a rendszer lizemszerti miiko-
dése soran az elvezetett ho és fiist ne gyujthassa meg a légkezeld sziirdbetéteit (ez
eléirasként sehol sem jelenik meg, s6t szamos légtechnikai rendszer ilyen hibakkal
létestil még napjainkban is);

o amennyiben a ho- ¢és fiistelvezetd ventilator, illetve az eldzd pontban emlitett keriild-
ag kozos szell6z6 géphazba keriil a normal iizemi szell6zéssel, a ho- és fiistelvezetés-
re szolgalo berendezéseket és légtechnikai vezetékeket a normal iizemi szell6z6 gé-
pektdl és vezetékektdl tlizterjedést gatld szerkezetekkel el kell valasztani ugy, hogy a
tlizgatld szerkezet a keriildagba szerelt fiist- vagy tlizgatldo csappanty vonaléba es-
sen.

A hatdlyos el6irasok kozott nincs részletes eldiras arra, hogy a gépi ho- és fiistelvezetd
rendszer kifuvonyilasa, a gépi 1égpotld rendszer 1égbeszivo nyilasa és a tilnyomasos 1ép-
cs6hazak ventilatoranak légbeszivo nyilasa kdzott milyen térbeli elvalasztas alkalmazando
az OTSZ altalanos el8irasanak teljesitésére'. A jelenlegi gyakorlat mind a hé- és fiistelve-
zetést, mind a 1égpdtlast a tetdre vezetett, illetve ott elhelyezett gépekkel, vezetékekkel
oldja meg. Jelen dolgozat keretein beliil az aldbbiakat javaslom:

o A hoé- és fiistelvezetd rendszer kidobonyildsait mindig az épiilet legmagasabb pont-
jan, a tetdszint folé kell vezetni.

o A légpotld vezetékek 1égbeszivo nyilasait a tetdszinti kidobonyilastol magassagi érte-
lemben is elvalasztva, lehetdség szerint a terepszinten kell biztositani.

a gyakorlatban elterjedt tiizcsappantytl helyett a tlizvédelmi csappantyll vagy a tiizterjedést gatldo csappantyu kifejezést
hasznalom, mivel a tiizcsappantyu nyelvtanilag helytelen.

A 9/2008 (I1.22.) OTM rendelet 5. rész 1/9 fejezet 3.3.6.6. pontja szerint a 300 & befogadoképességet meghaladé kozos-
ségi épiilet esetén a ho- és fiistelvezetd ventilator altalanos szell6zési célokat nem szolgalhat.

9/2008 (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1/9 fejezet:

3.1.4. A hé- és fustelvezetd berendezést ugy kell megtervezni, 1étesiteni, lizemeltetni és karbantartani, hogy tiiz alkalma-
val miikodoképes legyen, a fiistdt és a forrd égésgazokat folyamatosan a szabadba vezesse, és biztositsa a padloszint o-
16tt a fiistmentes levegdréteget.

3.6.4. (...) A ho- és fiistelvezetok az épiiletek k6zott vagy az egy épiileten beliili tlizszakaszok kozott a tiiz atterjedésének
veszélyét ne noveljék.
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o A flistmentes 1épcs6hazak tilnyomast biztositd ventilatorainak légbeszivo nyilasat
szintén a terepszinten kell elhelyezni; a ventilatort vagy a 1épcséhaz terében, vagy a
1épcsdhdz tere melletti, tizgatld szerkezetekkel koriilhatarolt térben kell elhelyezni.

o A ho6- és fiistelvezetd, illetve a 1égp6tld nyilasok elhelyezésénél az uralkodd szél-
iranyt, illetve a kornyezd tereptargyak, épiiletek modositd hatasat figyelembe kell
venni.

A tlizterjedést gatld csappantyt optimalis tlizallosdganak biztositaséara tiz esetén a szelld-
70 gépeket — a ho- és flistelvezetésre igénybe vett berendezések, illetve a fiistcsappantyiuk
kivételével — automatikusan le kell allitsa a tiizjelz0 rendszer kdzpontja altal kibocsatott
jel annak érdekében, hogy a 1égaramlas ne szallitson tobblet hot és fiistdt a bezart csappan-
tyahoz. Ezt az elvet annak ellenére mar ma is altalanosan alkalmazzik, hogy kdvetel-
ményként sehol sem szerepel.

A tlizvédelmi csappantyuk és a flistcsappantyuk beépitését a fogadoszerkezetbe azonos mdédon
kell elvégezni az alabbiak szerint:

Lehetdség szerint a csappantythazat ugy kell beépiteni, hogy a csappantyunyelv csukott
allapotban a falsikba essen. Amennyiben falsik el6tti beépités valosithatd csak meg (az
esetek tObbsége ez), a csappantyinyelv zart allapota altal meghatarozott sik és a fogado
falszerkezet sikja kozott tlizvédelmi burkolatot kell létesiteni (csak kiilsé tlizhatasra,
(o—1) mindsitett szerkezet is megfeleld, amennyiben a csappantythaz és a fogadoszerke-
zet kozott megfeleld tiizallosagi hatarértéki tiizterjedést gatlo tomitést alkalmaznak)'.

Ha téglafalba kertiil a csappantyu, a falattorés folott athidalot kell beépiteni az attdrés mé-
retétol fiiggden. Egy tlizesetben esetlegesen deformdlodo fal megakadalyozhatja a csap-
pantyu zarodasat vagy a mar bezart szerkezetet deformalhatja ugy, hogy az integritasat ve-
sziti.

A csappantyuhdz és a fogad6 falszerkezet kozott tizvédelmi tomitést kell alkalmazni.

A csappantyut, illetve a csatlakozo 1égtechnikai vezetéket ugy kell régziteni, hogy a rogzi-
tés tlizallosaga (funkcidmegtartd képessége) egyezzen meg a csappantyt tiizallosagi hatar-
érték-kovetelményével.

17 Az osztalyozas az ,,(i—0)”, (0—1)” vagy ,,(i<>0)” jelekkel egésziil ki annak jelolésére, hogy a szerkezet a kovetelmények-

nek csak beliilrdl kifelé, kiviilrdl befelé, illetve mindkét iranyban megfelel.
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49 sz. kép. Tuizvédelmi csappantyu falsik el6tti szakszerii beépitése

Napjainkban az EU szabvanyositasi torekvései szerint megprobaljak szétvalasztani a zsiros
konyhai vezetékek tlizterjedést gatlo szakaszolasara szolgalo tlizvédelmi csappantytkat az al-
talanos vezetékekbe épithetd csappantyuktol. A konyhai szagelszivo vezetékekben lerakodott
¢ghetd anyagok — még rendszeres tisztitds esetén is — meggyorsithatjak a tiizkeletkezési hely-
nél a szell6z6 vezetékbe torténd tiizterjedést, ezért un. gyors reagalasu csappantyuk kifejlesz-
tésére és alkalmazasara lesz sziikség. A tlizjelz6 rendszerek altal vezérelt és mitkddtetett mo-
toros csappantyuk alkalmasak gyors reakciora. Mindamellett véleményem szerint még lako-
épiiletekben is kiilon aknaba (vagy az aknan beliil tlizgatld szerkezettel levalasztott aknarész-
be) kellene telepiteni a konyhai szagelszivo vezetékeket. Kiilondsen igaz ez vegyes rendelteté-
sti épiiletek konyhatlizemeinek szagelszivo vezetékeire.

6.4.2.6. Epiiletgépészeti és technologiai vezetékek dttoréseinek tiizterjedés elleni védelme

A gépészeti vezetékeket tlizterjedésben jatszott szerepiik szerint az alabbi kategoriakra osztot-

tam fel:

e Nem éghetd anyagu vezeték, nem éghetd folyadékot tovabbit (pl. fémanyagu flitési és viz-
vezetékek);

e Eghetd anyaga vezeték, nem éghetd folyadékot tovabbit (pl. korszerti milanyag fiitési és
vizvezetékek);

e FEghetd anyagi vezeték, amelyben idszakos anyagtovabbitas folyik (pl. KG vagy KA
PVC csatornavezetékek).

e Nem éghetd anyagu vezeték, amelyben éghetd gaz tovabbitasa folyik (pl. foldgazvezeték).

A technolégiai vezetékek — a fentieken tilmenden — az alabbi kiegészité kategoriakba soro-

lom:

e Nem éghetd anyagu vezeték, amelyben éghetd folyadék tovabbitasa folyik (pl. oldoszer-
szallito vezetékek).

e Nem éghetd vagy ¢ghetd anyagl gorgdsorok (anyagtovabbitasi céllal);
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o Szallitdszalagok (éghetd anyagbdl);
e Konvejorok.

A tlzterjedést gatlo tomitéseket lizemeltetési szempontbol az alabbi csoportokra osztottam:
e (Csak roncsolassal bonthato és ujjaépitéssel helyreallithato;
e Karosodas nélkiil szét- és dsszeszerelhetd tipusok.

Legegyszeriibb az A1l tizvédelmi osztalyu (éghetd anyagot nem tartalmazd) és nem éghetd fo-

lyadékot tovabbito gépészeti vezetékek fal- vagy fodémattorésének tlizterjedést gatlod tomitése,

mivel itt csak a vezeték és a fogadoszerkezet kozotti hézag tomitendd. Az alkalmazhat6 tomi-

tések az alabbiak:

o Kozetgyapot kétoldalt hohatasra habosodo festéssel kezelve (ez tobb egymas melletti ve-
zeték egylittes attorésének lezarasara alkalmas, de csak roncsoldssal bonthat6);

o Tilizgatlo tomitdhabarcs (értékelése mint el6zénél);

o Tlzterjedést gatldo csémandzsetta (egyes csOattorések  lezardsara  alkalmas,
roncsolasmentesen bonthato és helyreallithato).

Amennyiben égheté komponenseket is tartalmazé anyagl a vezeték és a vezetékben szallitott
kozeg nem éghetd, az alkalmazand6 tomitésnek meg kell akadalyozni a tlizterjedést a vezeték
meggyulladasa mellett is. Alapesetben a tlizterjedést gatldo csdomandzsettak a legalkalmasabbak
erre a feladatra is, de a kétoldalt hohatasra habosodo festéssel kezelt kézetgyapot szintén al-
kalmas, mivel a héhatdsra habosod6 festést ekkor a vezetékre kétoldalt bizonyos tavolsagra
felhordva hatasosan akadalyozza meg a tlizterjedést.

Egheté komponenseket is tartalmazé anyagl vezeték és idészakos kozegtovabbitas mellett
(mlianyag csatornavezetékek) kizarolag a cséelzard csémandzsettdk biztositanak hatasos vé-
delmet. Miikodésiik Iényege, hogy a mandzsetta fémszerkezetli hazan beliil a héhatasra habo-
sodo (intumeszcent) anyag csak befelé tud tagulni. Két valtozatuk 1étezik: az egyiknél a hoha-
tasra habosod6 anyag maga roppantja el a haszoncsovet, a masiknal a felhabosodd anyag a
mandzsettaba épitett vagoclekkel roppantja el a csovet és tagul be a csébe is. A mandzsettak
szerelésénél figyelembe kell venni, hogy tlizgatlo falndl szimmetrikusan, mindkét oldalt, {6-
démnél csak az also sikra kell szerelni tomitést.

50-52 sz. képek. Csdelzaro csdmandzsettak és beépitésiik
(forras: Promat Gmbh., fotd: Takécs Lajos Gébor)

A haszoncsO tlizhatasra kihuzodhat a fogaddszerkezetbdl, hiszen tlizzel szemben nincs
ellenalloképessége, emiatt a csdmandzsettakat a fogadoszerkezethez kell rogziteni.
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A foldgazvezetékeknél alapvetd, hogy lehetdség szerint ne vezessiik Oket at tlizszakasz-
hataron, mert tlizterjedést gatld szakaszolasuk aktiv védelmi eszkozok nélkiill nem oldhato
meg, tlizeseti torésiik esetén pedig a kidraml6 gdz meggyulladva hozzajarul a tiizterheléshez.
Ha a tlizszakasz-hatar keresztezés gazvezetékkel elkeriilhetetlen, az alabbi lehetdségek koziil
kell valasztani:

o Epiileten kiviil elhelyezett elzaroszerkezet biztositja a gazvezeték elzarasat, amely hirtelen
nyomasesés esetén automatikusan zar — ez csak ott alkalmazhato, ahol a gyorszar ¢és a tliz-
szakasz-hatdr attorés kozott csak viszonylag rovid csészakasz keriil beépitésre, hogy a
gyorszar €s a tlizszakasz-hatar tliznek kitett oldala kozott kdrosodd vezetékbdl kiaramlod
g4z ne jaruljon hozza jelentds mértékben a tiizterheléshez;

e Amennyiben az épiileten kiviili elzaroszerkezet és a tlizszakasz-hatar atvezetés kozott je-
lentds cs6hossz keriil beépitésre, tlzgatld fal esetén mindkét oldalara kell
elzardszerkezetet szerelni, hogy a tiiztdl mentett oldalon mindig maradjon mitkédéképes
gyorszar, barmelyik oldalrdl is tAmadja a tiiz a tlizszakasz-hatart.

Az épiileten kiviili elzaroszerkezet azért sziikséges, hogy egy tliz sordn bekovetkezd gazom-
1ést kdvetd robbands ne karosithassa az elzardszerkezetet. Ugyanezen okbol javasoltam a ket-
t0s miiszaki biztonsag teljesiilését az épiileten beliili elzaroszerkezeteknél is.

Ipari lizemi épliletek éghetd anyagot tovabbitd technologiai vezetékhalozatanal minden eset-
ben sziikséges belso tlizterjedést gatlo elzardszerkezet készitése. Vagyonvédelmi szempontbol
megfontolandd az éghetd, kiilondsen a robbanasveszélyes anyagokat tovabbitd csdhalozat le-
hetdség szerint az épiileten kiviil, a tetdszinten torténd vezetése (amennyiben a szallitott kozeg
nem fagyveszélyes), mivel ez a legjobb passziv védekezés. Amennyiben az éghetd anyagot
szallitd vezeték épiileten kiviil tizszakasz-hatart keresztez, az elzardszerkezeket az épiiletbdl
torténd ki- és belépés helyén, épiileten kiviil kell elhelyezni. Fokozottan tliz- €s robbanasve-
sz¢lyes anyagot tovabbito vezetékek esetén — ha az élet- és vagyonbiztonsag ezt indokoltta te-
szi — az aktiv védelmi eszk6zok esetén a kettds miiszaki biztonsag szerinti kialakitasa is sziik-
ségessé valhat, ezt azonban az életvédelmi szemléleten alapuld tiizvédelmi jogszabalyok (sem
a korabbi szabalyozasok, sem a 9/2008 (I1.22.) OTM rendelet) nem tartalmazza. Ennek sziik-
ségességét a technoldgiai tervezés, illetve a biztositoi eldirdsok hatarozhatjak meg, eldontésé-
hez részletes kockazatelemzés'® sziikséges.

A technoldgiai és raktarozasi anyagtovabbitod rendszerek koziil a szallitoszalagok és a gorgo-
sorok szakaszoldsa a tlizszakasz-hatdron egyszeriien, a meghajtas duplikalasaval és a szallito-
eszk6z megszakitasaval megoldhato (1asd 58 sz. kép). A szakaszolds mellett alapvetd a szalli-
toeszkozok meghajtasanak tlizeseti automatikus leallitasa, amelyet a tiizjelz6 kdzpont altal ki-
adott jel végezhet el. A szallitoszalagok tlizszakasz-attorését lezard tlizgatlo toloajtok tlizeseti
vezérlése lehet helyi (a tlizszakasz-hatar két oldalan elhelyezett tlizérzékelSk altal vezérelt) és
kozponti (tlizjelzé kdzpont). Az élet- és vagyonbiztonsagot a vezérlés duplikalasaval lehet fo-
kozni (kdzponti és helyi vezérlés egyiittes alkalmazasa), amely minimalis koltségnovekedés
mellett kettds miiszaki biztonsagot valdsit meg.

A konveyoros rendszerli szallitds azonban fizikai modszerekkel (passziv tlizvédelmi rendsze-
rekkel) nem szakaszolhat6. Itt a konveyor meghajtas automatikus leallitdsa mellett a tlizgatlo
szerkezeten val6 attorés kétoldali vizfiiggonyos védelme sziikséges. Megoldas természetesen,

'8 Kockézatelemzés alatt a bekovetkezhetd balesetek, karesemények elemzésen alapulo feltarasat és kovetkezményeik (a kar-
lefolyas) modellezését értem, ahol nincs szerepe azok bekovetkezési valosziniiségének, csak annak, hogy bekovetkezhet-e
az adott esemény vagy nem.
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ha a konveyoros rendszer nem keresztez tlizszakasz-hatart, de ez egyes esetekben megoldha-
tatlan (pl. nyomdaiizem nyomdatere és az un. expediald helyiség kozott).

6.4.2.7. Elektromos és gyengedramu vezetékek dttoréseinek tiizterjedés elleni védelme

Az elektromos és gyengedramu vezetékek attoréseinek tlizterjedés elleni védelme szintén két
nagy csoportra oszthatd: a roncsolasmentesen ¢€s a csak roncsoldssal bonthat6 tiizterjedést gat-
16 tomitésekre. Az egyes modszereket épiiletszerkezeti szempontbdl értékelve ismertetem:

Hohatésra habosod¢ tlizterjedést gatld tomitdéanyaggal toltott tlizvédelmi zsdkok, parndk:
e roncsoldsmentesen bonthatdak, tetszéleges alkalommal felhasznalhatoak,
épitéshelyszini tlizszakaszolasra is alkalmasak,

bonyolult kabelkotegek és talcak védelmére is idedlisak;

tlizallosagi hatarértékiik korlatozott.

Kézetgyapot hdszigetelés és kétoldalt hohatasra habosodo festésbdl allo tlizgatld tomitések:
e csak roncsolassal bonthatoak;

o rendkiviil bonyolult feliiletii attorések védelmére is alkalmasak;

e bekertiilési koltségiik kedvezo.

53 sz. kép. Kozetgyapot hészigetelésii és kétoldalt héhatasra habosodé tomitéssel védett elekt-
romos szereldakna fodémszinti lezarasa kozépmagas épiiletben
(foto: Takacs Lajos Gabor)

Tlizvédelmi habarcsok:

e roncsolassal bonthatoak;

e bonyolult feliiletek védelmére is alkalmasak;

e bekertilési koltséglik rendkiviil kedvezo;

e szivattylizhatoak (bedolgozasuk nagy feliiletek esetén gyors), szivattyuzaskor azonban je-
lentds hatrany, hogy a vezetékattorés kornyezete is szennyezddik.
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54 7. kép. Tlizgatld habarcs alkalmazasa
(a jobb oldalon a fehér kabeleknél megbontott és helyre nem allitott attoréssel)
(foto: Takacs Lajos Gabor)

A tlizvédelmi téglak tulajdonképpen modul rendszerl tlizterjedést gatld tomitések, amelyek

hoéhatasra habosodé anyagbdl késziilnek.

e Mivel rendszerbe tartozé ragasztoval keriilnek 0sszeerdsitésre, a csak roncsolassal bontha-
to tomitések kozé tartoznak.

e Bonyolult alaku attorések védelmére csak korlatozottan alkalmasak, a fal- vagy fodématto-
rés keriilete altaldban négyszog alak kell legyen;

o Az egyedi kabelatvezetések specialis elemeket igényelnek.

n
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55- 56 SZ. kepek Elektromos vezetékek tiizvédelmi lezérasai (forras: Hilti)

Az elektromos vezetékek attoréseinek épiiletszerkezeti szempontbdl legnagyobb teljesitoké-
pességli tlizterjedést gatld tomitései a modul tértdmitések. Elviik, hogy egy kereten beliil kii-
16nb6z0, elektromos vezetékeket fogadni képes, héhatasra habosodo tomitétéglak és sziikség
szerint vakmodulok taldlhatok, amelyek pozicidban tartdsat egy feszitéék segitségével lehet
biztositani.

e A modularis rendszer roncsolasmentes bontast €s helyreallitast tesz lehetové;

e Bonyolult, sok vezetéket tartalmazé tlizszakasz-hatar atvezetés helyigénye és kivitelezési

iddsziikséglete jelentds;
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e Teljesitoképessége miatt sziikségtelen az elektromos vezetékre hdhatasra habosodo festést
felhordani vagy a tomitotéglak kozé ragasztot kenni, ezért szerelhetdsége és bonthatosaga
tiszta;

e A dinamikus igénybevételeknek ellenall, mivel a téglak rugalmasan vannak befeszitve;

e Legnagyobb elonylik mégis a tobbfunkcids jelleg: a tomités mar beépitéskor is
flistgdztomor, illetve vizhatlan valtozatban is kaphato;

o Bekeriilési koltsége az Osszes ismertetett modszer koziil a legjelentdsebb.

A modul tértomitések alkalmazasa ott célszeri, ahol a vezetékhélozat gyakori (évente tobb al-
kalom) atszerelése, illetve a tlizeseti felhabosoddst megeldz6 fiisttomorség is kovetelmény.
Ilyenkor célszerii a modularis elemekbdl raktarkészletet tartani, hogy a valtozé igényeket fle-
xibilisen kdvethesse a rendszer. Hazankban szamos telefonkdzpontban talalkozhatunk modul
tomitésekkel a pinceszinten, a kabelfogado- és rendez6térben, ahol a fejlesztések miatti gya-
kori atszerelési igény mellett a gaztomorség kovetelmény, mivel gazomlés esetén a gaz a
kozmiiarokban fektetett tavkozlési kabelek mentén konnyen elterjedhet és a telefonkdzpont
épiiletébe jutva robbanast okozhat.

Kebel vagy csd

57 sz. kép. Modul tértomités rendszerképe
(forras: bst)
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6.4.2.8. Felvonok

Tiizvédelmi szempontbol a felvondk az alabbi csoportra oszthatok:

e Tilzvédelmi kovetelmény nélkiili felvondk (definicid nélkiil): kiilonleges tlizvédelmi kove-
telmények nélkiili felvonok, amelyek tliz esetén nem hasznalhatok, a tlizjelzd rendszer
kozpontjanak utasitasara nyitott ajtokkal kell parkolniuk;

e Biztonsagi (tlizoltd) felvono:

o olyan felvond, amely az épiilet fiistmentes 1épcsdhdzahoz, tlizgatlo eldteréhez vagy a
szabad térhez kapcsolodik, ¢és tlizoltoi feliigyelet mellett épiilettliz alatt is
miikddtethethetd. "’

o els6sorban személyek szallitasara létesitett felvond, amelynek kiegészitd védelme,
vezérlése €s jelzései alkalmassa teszik a tlizoltok kdzvetlen iranyitds melletti haszna-
latara.”

A tlizolto felvond célja alapvetden a tlizoltok és eszkozeik karhelyszini mozgatasa, amely

kiilondsen magas épiiletekben okoz jelentds problémat a tlizoltoknak, mivel rendkiviil fa-

rasztd védofelszerelésben, 1€gzokésziilékben, eszkdzoket cipelve nagy magassagkiilonb-
séget lekiizdeni. Ennek megfelelden a tlizolto felvondnak a tlizzel szembeni
ellenalloképesség mellett egyéb kiilonleges hatdsokkal szemben is ellendllonak kell lennie

(pl. racsorgo viz), illetve akarhol is akad el a felvono, a tlizoltonak ki kell tudnia mene-

kiilni a fiilkébdl.

¢ Biztonsagi (menekiild) felvonod (ezt az MSZ EN 9113:2003 nem definidlja): a fentihez ha-
sonlo, azzal, hogy feladata nem a tlizoltok és felszereléseik szallitasa, hanem a menekiilés
elésegitése, elsdsorban a mozgasukban és cselekvoképességiikben korlatozott személyek
szamara. Mig a tlizolto felvonot csak tlizoltd, a menekiil6 felvonodt a barki vezetheti.

A normal felvondk kiilonleges helyzetet foglalnak el az épiileten beliili tizterjedést illetden,
mivel a felvon6 aknaban a magassag-kiilonbségbdl, illetve a hdmérséklet-kiilonbségbdl szar-
mazo felhajtderd nagymértékben eldsegitheti a tlizterjedést, ugyanakkor a felvono akna viz-
szintes szakaszolasara nincs mod, a felvonok aknaajtoinak tlizallosagi hatarértéke pedig korla-
tozott. Az MSZ EN 9113-2003 (2005) szerint ugyanaz a kdvetelmény az aknaajtokra enyhébb
kovetelményt tdmaszt, mint az OTSZ a tlizgatld ajtokra.. Az aknafalra a tlizvédelmi kovetel-
mény a teherhord6 falakra vonatkozé kovetelménnyel egyezik meg (ez akar EI 180, vagy REI
180 is lehet). Az aknaajtokra vonatkozo eldiras az alabbi:
e Altalanos esetben — ha egy tiizszakaszhoz tartozo szinteket kot 6ssze az akna — E30;
e Ha kiilonb6z6 tlizszakaszokat kot 0ssze a felvono akna, a kovetelmény EI30 vagy E60, kii-
l16nleges esetben E30 (ha az aknaajto tomor €s a flilke nem éghetd anyagbdl késziilt).

A korabbi szabdlyozas szerint az aknaajtok integritasat nem kellett vizsgalni, csak a hdszigete-
16 képességét (I). Az integritas azért kertilt eldtérbe a felvond aknédk tiizvédelménél, mert az
aknaban csak csekély mennyiségli éghetd anyag taldlhatd, amelyet hdszigeteld képességii
tlizgatld szerkezettel kellene védeni, ugyanakkor a tiiz soran keletkezd ho és fiist, forrd égés-
gazok az aknaba jutva gyors vertikalis tlizterjedést eredményezhetnek.

1 A definicié az MSZ EN 9113:2003 (2005) 1. pontja szerinti
20 A definicié az MSZ EN 81-72:2004 3.5. pontja szerinti
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A szabalyozas hianyossagai, illetve a felvondk tlizvédelmével kapcsolatos problémak vélemé-

nyem szerint az alabbiak:

e Tiiz esetén a normal (nem biztonsagi) felvondkat a vésziizemi rendszer altalaban a fold-
szinten, nyitott ajtokkal parkoltatja, ami abban az esetben kedvezdtlen, ha a foldszinten
keletkezne tliz, mivel a nyitott ajton keresztiil a tlizterjedés akadalytalan.

e Miiszaki okokbol — az aknaajtok kialakitasabol adodoan — az aknaajtok tizallosaga (E30,
EI30, E60) nem éri el a tlizszakasz-hatarokon alkalmazandoé tlizgatlo ajtok tizallosagi ha-
tarértékét (ez akar EI 90 is lehet).

Az egyes felvono tipusok tlizvédelmi szempontbol megfeleld kialakitasat honositott eurdpai
szabvanyok szabalyozzdk (MSZ EN 9113:2003, MSZ EN 81-72 stb.), azonban az egyes fel-
vono tipusok alkalmazéasanak kovetelményei mar a tagorszagok hataskorébe tartoznak, igy ha-
zankban is az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat rendelkezik réla.

A felvonokra vonatkozé hazai tlizvédelmi kovetelményeket az alabbiakkal javaslom kiegészi-

teni:

e A felvondk vésziizemi rendszere a tlizkeletkezés helyétdl fiiggden parkoltassa a felvonokat
nyitott ajtokkal. Amennyiben a tliz a foldszinten keletkezik, a fiilkét egy masik szintre ve-
zérelje és parkoltassa nyitott ajtokkal.

e Az aknaajtok gyengébb tiizallosdga miatt az alabbi helyekre javaslok az aknaajtok elé ki-
egészitd tlizgatld nyilaszard, illetve tlizgatld elotér 1étesitését (ezeket a lehetdségeket az
MSZ EN 9113:2003 (2005) is emliti):

o Pinceszinteket altalanos emeleti szintekkel 6sszekotd felvond akndk esetében, a pin-
ceszinteken, kozépmagas és magas épiiletek esetén (ez az OTSZ 2009. 1. félévében
megjelend modositasaba is bekeriilt a szerzd javaslataként — a Iépcséhazakhoz a pin-
ceszinteken kapcsolodo tlizgatlod el6tér mintdjara, azzal egyenszilardsagti modon);

o Minden olyan esetben, amikor a felvono akna nem ho- és flistelvezetéssel és 1égpot-
lassal ellatott kozlekeddket (atriumot, tlizgatld eldteret stb.), hanem huzamos emberi
tartozkodasra szolgald hasznalati tereket kot Ossze;

o Magas tlizterhelési tlizszakaszokat 6sszekotd felvono akndk esetén (javaslatom 1000
MJ/m? vagy afolotti tlizterhelésii tizszakaszokra vonatkozik).

6.4.2.9. Egyéb technologiai vezetékek tiizszakasz-hatdr dttoréseinek védelme

Az ipari lizemek anyagtovabbitd rendszereinek tlizszakasz-hatar attoréseit nemcsak tlizgatlo
moédon kell lezarni, hanem gondoskodni kell arrél is, hogy a széllitészalagok vagy konveyerek
ne szallitsdk tovabb az éghetd vagy égd anyagot a tlizgatlo szerkezethez. Emellett gyakran az
anyagtovabbito rendszerekben keletkezik tiiz (pl. gumihevederes szallitdszalag meggyullada-
sa) vagy ha az anyagtovabbito rendszerek mellett keletkezik a tiiz, a szallitott éghetd anyagok
segithetik a tlizterjedést. Ezért a szallitoszalag leallitasa és a tlizgatlo szerkezetek gyors zarasa
alapvetden fontos, amelyet a tlizgatld szerkezet attorésének két oldalan elhelyezett tlizérzéke-
16vel lehet biztositani amellett, hogy a tlizgatld szerkezet csukésat a tlizjelz6 kdzpontnak is
vezérelnie kell. Emellett véleményem szerint a szallitoszalag kialakitasa tegye lehetdvé a nyi-
las megfeleld tlizallosagu lezarasat (pl. a szalag folytonossaganak megszakitasaval és a szétva-
lasztand¢ tlizszakaszokbol kiilon-kiilon biztositott meghajtassal).
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58 sz. kép. Szallitoszalag tlizgatld lezarasa

Ipari épiiletek esetén gyakran eléfordul, hogy robbanasveszélyes gazt vagy folyadékot szallitd
technoldgiai vezetékek keresztezik a tlizszakasz-hatart. Itt nemcsak a vezeték és a fogaddszer-
kezet kozotti hézag tlizgatld tomitése oldandd meg, de tiiz esetén a vezetékben az anyagtovab-
bitasat is le kell allitani €s a tlizszakasz-hataron a vezetéket el kell zarni, hogy a vezeték karo-
sodasaval kiaramlo kozeg ne okozzon tlizterjedést. Robbanasveszélyes folyadék vagy gaz ese-
tén nemcsak a tlizszakasz-hataron, hanem a vezeték épiileten kiviili elzarasaval is lehet fokoz-
ni, hiszen egy robbanas esetén a tlizszakasz-hatdron 1év0, épiileten beliili elzardszerkezet is
karosodhat (lasd ...sz. kép). A tlizterjedést gatld szerkezetek attoréseire a robbanasveszélyes
anyagok jelenléte esetén a szokéasosnal is nagyobb igénybevétel harul.

59 sz. kép. Gaz elzar6 szerelvény épiileten kivil
(foto: Takacs Lajos Gabor)

Kiilon meg kell emliteni a porelszivo rendszerek robbandsveszélyt jelzo és elfojtd rendszereit.
A porrobbanas gyors lefutasa miatt itt kiilonosen gyors beavatkozéasra van sziikség. A gyors
reakcioidodt szikraérzékeld beépitésével érik el, majd a robbands megeldzésére van sziikség. A
robbanasveszélyt jelzo és elfojtod rendszerek részletes targyaldsa nélkiil porelszivo rendszerek
tervezésénél — a tlizszakasz-hatarok kialakitasa szempontjabol — az alabbiakat javaslom:
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e porelszivo rendszereket csak egy tlizszakaszon beliil szabad kialakitani, két vagy tobb tliz-
szakaszt nem kothetnek Ossze;

e arobbanasveszély szempontjabdl leginkdbb kiemelt porlevélasztod rendszert javaslom épii-
leten kiviil telepiteni, ahol egy esetleges porrobbands nem okoz épiiletszerkezeti és egyéb
karokat (nem kdrositja a tlizszakasz-hatarok szerkezeteit).

6.4.2.10. Egyéb szerkezetek

Az alpadlok terét és az dlmennyezeti tereket a tlizszakasz-hatarokon meg kell szakitani, illetve
a tlizgatlo alapszerkezetet (tlizgatlo falat) az dlmennyezeti tereken és az alpadlo tereken at kell
vezetni. A falatvezetést mindsitett tlizterjedést gatld tomitéssel is helyettesiteni lehet.

rrrrrrr

Az 5.3. pontban a tlizszakasz-hatarok részletmegoldédsaindl ismertett hibak, hidnyossagok és a
6.3.1. — 6.3.10. pontokban ismertetett tlizterjedést gatlo kiegészitd szerkezetek Osszevetésével
lathat6, hogy még napjaink Osszetett épiileteinek magas kdvetelményeket tdmaszto tlizsza-
kasz-hatérai is kivitelezhetdk; nincs az a kiilonleges épitészeti, épiiletszerkezeti szitudcio,
amelyre ne lehetne tlizterjedést gatld nyilaszarot, tomitést, elzaroszerkezetet talalni. Ugyanak-
kor véleményem szerint a tlizterjedést gatlo kiegészitd szerkezetek (nyildszardk, tlizvédelmi
csappantyuk, tlizgatld tomitések stb.) potencialis tiizterjedési veszélyforrast is jelenthetnek az
alabbiak miatt:

e  Minél tobb tlizterjedést gatlo kiegészitd szerkezetet alkalmaznak egy tiizszakasz-hatarban,
annal nagyobb a tervezési és kivitelezési hibak veszélye (amelyek a tapasztalataim szerint
gyakran erdsitik egymast).

e Az aktiv mikddtetés tiizterjedést gatlo kiegészitd szerkezetek (pl. tlizvédelmi csappan-
tyuk, lizemszerlien nyitott allapotban 1évd tlizgatld ajtok stb.) meghibasodhatnak, ami
gyakran csak tiiz esetén deriil ki (hiszen meghibasodasuk az tizemeltetésre nincs kihatas-
sal). A meghibasodds még rendeltetésszerli hasznalat mellett is bekdvetkezhet (pl. auto-
matikus csukdszerkezet elhasznalddasa, kopasa).

o A tlzterjedést gatlo kiegészitd szerkezeteket karbantartasi munkak végzése sordn gyakran
megbontjak és nem allitjak helyre.

Fentiek alapjan a tlizszakasz-hatarok tlizterjedést gatld kiegészitd szerkezeteivel kapcsolatban

az alabbiakat javaslom:

e A tlizszakasz-hatdrok vonalvezetését lehetdség szerint egyszeriisiteni kell. A sok sikval-
tassal tagolt, 0sszetett tlizszakasz-hatér tervezési és kivitelezési hibak melegagya.

e A tlizszakasz-hatarokat lehetdség szerint olyan helyen kell kijeldlni, ahol minél kevesebb
¢s lehetdség szerint mitkodtetési mechanizmus nélkiili kiegészitd szerkezet alkalmazésa-
val valik tlizszakasz-hatdrrd a tlizterjedést gatlo alapszerkezet. Minél kevesebb a tlizterje-
dést gatlo kiegészitd szerkezet, anndl kisebb a tervezési, kivitelezési, lizemeltetési €s kar-
bantartasi hibak valoszinlisége.

e Be kell vezetni a tlizterjedést gatld kiegészitd szerkezetek kivitelezésének és karbantarta-
sanak ellendrzését (bovebben lasd a 7. fejezetben).

Fenti javaslataimat alatdmasztjdk a nemzetkdzi biztositotarsasdgok statisztikdin alapuld sza-
balyzatai, ahol vagyonvédelmi szempontbdl teljes értékii tlizterjedést gatld lehatarolasnak csak
a nyilasmentes tlizfalat és az épiiletek kozotti megfeleld tiiztavolsagot fogadjak el. A nyilds-
mentes tlizfalban nincs olyan tlizterjedést gatlo kiegészitd szerkezet, amely meghibasodaséaval,
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karbantartasanak elmulasztasaval vagy nem megfeleld mindségben torténd elvégzésével tiiz-
terjedésre adodjon lehetdség.

Fentiek alapjan az alabbi tézisértékii kovetkeztetést vontam le:

A tuzszakasz-hatarok kialakitasa csak akkor megfeleld, ha a védelmi sikok feliiletfolyto-
nossaganak elve a tiizszakasz-hatart alkoto épiiletszerkezeteknél és aktiv tiizvédelmi be-
rendezéseknél maradéktalanul teljesiil (3. tézis).

Tilizszakasz-hatarok kialakitasanal a fenti elv teljesiilését a tervezés ¢és a kivitelezés soran fo-
kozott mértékben kell ellendrizni. Mig a védelmi sikok feliiletfolytonossaganak hidnyossagai
az egyéb épiiletszerkezeteknél (pl. ho- vagy vizszigetelések) azonnali meghibasodast, épiilet-
karokat eredményeznek, a tlizszakasz-hatarok tényleges hibaira, hidnyossagaira csak tlizesetek
soran dertil fény.

6.4.3. Tiizszakaszolds operativ tiizvédelmi berendezésekkel

Operativ tlizvédelmi berendezéseknek a tliz terjedését miikddésiikkel, oltohatasukkal lassito
vagy megakadalyozo, egyes esetekben a tiizet eloltd berendezéseket nevezziik.

A 2/2002 (1.23.) BM rendelet a vizfiiggdnnyel torténd tlizszakaszolast megengedte azzal, hogy
a vizfliggony helyét és kialakitasat az OKF Megel6zési és Piacfeliigyeleti Féosztalyaval — te-
hat az 1. fokon eljar6 Tlzoltosag felligyeleti szervével - egyeztetni kell. A 9/2008 (I1.22.)
OTM rendelet mér a sfiritett sprinklersoros tiizszakaszoldst is megengedi, ugyanezzel a felté-
tellel (ugyanakkor a vizfliggényt mar csak ipari, mezégazdasagi €s taroldsi épiiletekben enge-
délyezi, lako- és kozosségi épiiletekben nem). A fizikai elhatarolas nélkiili tlizszakaszolas je-
lentés szabadsagot ad a tervezésben egylégteri csarnokok és nagy alapteriiletii
gépkocsitarolok esetén, azonban a tiiz egyes kisérdjelenségei terjedésének megakadalyozasa-
ban komoly hatranyai vannak. Jelen fejezetben az aktiv (operativ) berendezéseket tiizszaka-
szolasi szempontbdl értékelem.

Elényok:

e A technoldgiat, az épitészeti kialakitast nem akadalyozo védelem;

e Rugalmas alaprajzi elrendezést igényld épiiletben — pl. kiallitasi csarnok — a valtozd instal-
laciot akar atszerelés nélkiil is kiszolgalja, de alkalmas a gyors atszerelésre;

e Rendszeres karbantartasa — a tlizgatld szerkezetekkel ellentétben — jogszabéalyban szaba-
lyozott modon megtorténik.

Hatranyok:

e A nyitott szorofejes vizfiiggdny esetén a méretezett vizmennyiség aranyos a védett feliilet
magassaganak négyzetgyokével. A maximalis védheté magassag 4 méter. Mivel a viz-
mennyiség méretezése a teljes védett szakaszra torténik, igy jelentds vizmennyiségek
adodnak, amely jelentds tarolo- és szivattyu kapacitast jelent.

e A stritett sprinklersor a vizfliggénynél is megkérddjelezhetdbb tlizszakasz-hatarokon, mi-
vel a sprinklerfejek un. kdvetd védelem elvén mitkddnek, tehat csak bizonyos hdmérséklet
elérése esetén indul el a viz kidramladsa. Az alkalmazott sprinklerfejre jellemzé hdmérsék-
let eléréséig a tiiz kisérdjelenségei (pl. a levegdvel keveredett hideg fiist) akadalytalanul
atjut a védelmi sikon.
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o A vizfliggony, illetve stiritett sprinklersor a tlizszakaszolast vizzel oldja meg, amely
transzparens, igy a tlizbdl kiinduld sugarzds nagy részét atereszti. Igaz ugyan, hogy a
nagymennyiségii porlasztott viz hiité hatdsa jelentds, de nem ismeriink olyan vizsgalatot,
tesztet, amely egy vizfeliilet sugarzas ateresztoképességét vizsgalta volna.

e Az operativ tiizterjedést gatld berendezések iizemszerii miikddése az épiiletszerkezetek-
ben, a technoldgiai berendezésekben, a tarolt készletekben, a kulturalis 6rokség értékeiben
karokat okozhat, amelyek adott esetben a tlizkarral is 6sszemérhetdek.

A fenti hatranyokkal szemben a tlizgatld szerkezetek lizemszerti mitkddésiik sordn a tliz egyet-
len kiséréjelenségét sem engedik 4t a tiztdl mentett oldalra. Ebbdl az latszik, hogy a vizflig-
gonnyel és a stiritett sprinklersorral torténd tlizszakaszolas nem teljes értékii, sziikségmegol-
dasként alkalmazando ott, ahol lizemszeri mikddése nem noveli tiiz esetén az benntartdzko-
dok veszélyeztetettségét és nem okoz tovabbi karokat, valamint a tlizbdl szdrmaz6 sugéarzas
atengedése nem okoz tlzterjedést. Megfeleld tervezés és kivitelezés esetén a siiritett
sprinklersoros vagy vizfliggonyos tlizgatld elvalasztas az alabbi teriileteken alkalmazhat6 fizi-
kai tlizszakasz-hatarok helyett:

e tObbszintes gépkocsiparkolok egyes szintjein beliili elvalasztasara, ahol sprinklerbdl kifo-
ly6 viz az épiiletszerkezetekben és a tarolt gépjarmiivekben nem tesz tobblet kart, elveze-
tését a csurgalékviz elvezetd rendszer biztositja;

e a fliggdleges homlokzati tlizterjedés elleni gat helyettesitésére (siiritett sprinklersor az épii-
leten beliil), mivel az als6 szintrél fiiggblegesen felfelé terjedd tiiz konvekcids és
kondukciés uton tud csak terjedni (amelynek veszélyét hatékonyan csokkenti a stiritett
sprinklersorbol kidraml6 viz), sugarzasos uton viszont nem tud atterjedni.

Gyenge tlizallosagi hatarértékii, iivegezett térelhatarold szerkezetek két oldalan a siiritett
sprinklersoros tlizszakaszolas ugyanakkor alkalmas a szerkezet tlizallosagi hatarértékének ja-
vitasara.

A tlizkisérletek soran a kétoldali vizpermetezéses védelemmel ellatott legordiild tlizgatlo fiig-
gonyok és redényok jol vizsgaztak. Ennek oka, hogy a redényok és a fliggonyok nem atlatszo-
ak, tehat anyagukban elnyelik a sugarzast, a sugarzas elnyelése miatti felmelegedésiiket pedig
a viz hiitéhatasa akadalyozza meg. igy mind integritasra (E), mind hészigetelésre (I) megfelel-
nek. Tovabbi elényiik a kis fajlagos feliilettémeg (600 g/m?) és a feltekert allapot kis helyigé-
nye (altalaban 200x200 mm).
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60 sz. kép. Kétoldalt siiritett sprinklersoros védelemmel ellatott tlizgatlo fliggony
(forras: Dunamenti Tlzvédelem Zrt.)

Kiilondsen kedvezotlen a vizfiiggonyos €s a siiritett sprinklersoros tlizszakaszolas az alabbi te-

rileteken:

o Kiiiritési utvonalakkal hataros, nem tlizgatld kivitelii tivegezett szerkezetek két oldalan al-
kalmazva (néhany elterjedt példa: irodaépiiletekben a kozépfolyosot az irodaktol elvalasz-
té tlivegezett szerkezet, bevasarlokdzpontokban a passzazst az tlizletektdl elvalaszté nem
iivegportalok) — ez nem azonos ezen szerkezetek tlizallosagi hatarértékének biztositdsara
alkalmazott operativ szerkezetekkel;

e Olyan esetben, amikor a vizfliggdnyds €s a stiritett sprinklersoros rendszer lizemszerti mi-
kodése a ho- ¢és fiistelvezetést akadalyozhatja (bevasarlokozpontok fedett atriumaban az
egyes szinteket 6sszekotd fodémattorések mentén, mivel a ho- €s fiistelvezetést az atrium
tet6fodémeben kell megadni);

e Egymassal szoget bezaro, de kiilonbozo tlizszakaszokhoz tartoz6 homlokzatok iivegezett
szerkezeteinek elvalasztasara szolgalod tiizterjedés elleni gatak helyett kialakitott stritett
sprinklersoros védelem (a sugarzasi energiahanyad akadalytalanul jut &t a vizfliggdnyon és
a transzparens homlokzati livegszerkezeteken.

A vizfiiggdnnyel, illetve a stritett sprinklersoros tlizszakaszolas fenti elemzése, illetve a tiiz-

védelemmel kapcsolatos életvédelmi alapelvek figyelembe vétele alapjan — amelyek a 9/2008

(I1.22.) OTM rendelet preambulumaba is bekeriiltek — az a véleményem, hogy operativ véde-

lemmel megvalositott tlizszakaszolast nem szabad figyelembe venni a kiliritési szamitasokban

mint védett teret. Ez azt jelenti, hogy a kiiiritési szamitas II. szakasza nem érhet véget operativ
védelemmel ellatott tlizszakasz-hataron. Az okok az aldbbiak:

o A tlizszakaszbol az aktiv tlizvédelmi berendezések meghibasodasa esetén is biztositani
kell a benntartézkodok biztonsdgos kimenekitését az eldirt szintidon beliil. Ez operativ
eszkozokkel torténd tlizszakaszolas esetén nem lehetséges, ha a vizfliggony vagy a stiritett
sprinklersoros védelem meghibasodik, vagy karbantartds miatt iizemképtelen.

6.4.4. Tiizeseti vezerlesi feladatok a tiizszakasz-hatdarok védelmében
A mai épiiletek tlizszakasz-hatarai a 6.4.2. és a 6.4.3. pontokban foglaltak ismeretében nagy-

mértékben tdmaszodnak olyan épiiletszerkezetekre, amelyek tiiz esetén valamilyen mukodte-
tési mechanizmus révén keriilnek tlizterjedés megakadalyozasara alkalmas allapotba. A szer-
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kezetek vezérlését leggyakrabban a tiizjelz6 kozpont, illetve a tlizjelzd kdzpont éltal kiadott

jel alapjéan helyi vezérlés végzi, ritkabban helyi tlizérzékeldk latjak el. A tlizterjedést gatlo be-

rendezések, szerkezetek vezérlései a mai gyakorlat szerint az alabbiak lehetnek:

e Az lizemszeriien nyitott allapotban 1évo tlizgatld ajtok tartdmagneseinek fesziiltségmente-
sitésevel az ajtokra szerelt automatikus csukoszerkezetek miikodésbe 1épnek. Ez a megol-
das azért ad megfeleld biztonsagot, mert ha a tartomagnesek vagy a vezérlés elromlanak,
az ajtok akkor is becsukddnak.

e [Légtechnikai rendszerek esetén a legfontosabb, hogy a nem tlizvédelmi szerepti 1égtechni-
kai rendszerek alljanak le, ellenkezd esetben a tlizszakasz-hataron 1évd tlizvédelmi csap-
pantyuk hoéterhelését novelik, illetve egy tlizszakaszon belill is eldsegitik a tlizterjedést.

o A tiizterjedést gatlo csappantyuk®' automatikus zarasara kétféle megoldas terjedt el:

o A tlizterjedést gatld csappantyuk beépitett hdpatronos vezérlése a csappantyun at-
aramlo forro flistgazok hatasara old ki (&ltalaban 70 °C hémérsékleten)

o A vezérelt tlizterjedést gatld csappantytk zardsat a tlizjelz6 kdzpont altal kiadott jelre
szervomotorok végzik.

Megjegyzendd, hogy a piacon kaphatd motoros zarasu tlizterjedést gatld csappantytk alta-

laban hdpatronos kiolddszerkezetet is tartalmaznak arra az esetre, ha a szervomotorok

nem kapnanak jelet. Ezzel a kettds miiszaki biztonsag elve megvalosult.

A 9/2008 (11.22.) OTM rendelet tiizszakasz-hatdrokon vezérelt tiizterjedést gatld csappan-

tyuk létesitését irja eld. A tlizvédelmi csappantyuk esetén indokolt is a kettdés miiszaki

biztonsag teljesiilése, mert az épiileten beliil a légtechnikai vezetékek terjesztik a tiizet a

leggyorsabban.

e Ipari épiiletek technoldgiai vezetékeiben — amennyiben azok éghetd gazokat vagy folyadé-
kokat szallitanak — a tlizszakasz-hatarokon elhelyezett magnesszelepek, elzaroszerkezetek
zarasa.

e A nem biztonsagi felvonok vésziizemének aktivalasa (a fiilke foldszintre vezérlése és
blokkolésa nyitott ajtokkal®®).

A 9/2008 (I1.22.) OTM rendelet el&irja a tiizoltdsagi beavatkozasi kdzpont 1étesitését bizonyos
éptilettipusok esetén, ahonnan nemcsak a tiizoltasi — beavatkozasi szempontbol 1ényeges be-
rendezések (pl. flistcsappantytik, ho- és fiistelvezetd nyilasok) vezérlése, hanem adott esetben
a tlizvédelmi csappantyuk és egyéb tlizszakasz-hatarokat biztositd eszkozok (pl. tlizgatlo flig-
gonykapuk) miikddtetése is megoldhatd manuélisan arra az esetre, ha az automatikus mitkodés
iizemképtelen lenne. A tlizoltosagi beavatkozasi kdzpontok esetén eldirds, hogy ezek tlizgatlo
szerkezetekkel kortilhatarolt, foldszinten elhelyezett helyiségek legyenek, kdzvetlen szabadbol
biztositott megkozelitési lehetdséggel. A vonatkozo eldirasokat megfelelonek tartom.

21 A gyakorlatban elterjedt és a jogszabalyokban is szerepl§ tiizcsappanty helyett a tiizvédelmi csappantyi vagy a tiizterje-

dést gatld csappantyu kifejezést javaslom, mivel a tlizcsappantyu nyelvtanilag helytelen, azonban szakmai kdrékben mar
régdta meggyokeresedett szohasznalat — nemcsak magyar nyelven, de t6bb idegen nyelven is.

22 Lasd 6.3.2.8. pont, ahol a foldszinti, nyitott ajtokkal torténd blokkolas mellett javaslatot teszek mas szinten torténd blok-
kolasra nyitott ajtok mellett, ha a tiizkeletkezés helye a foldszint.
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6.5. Tizterjedés épiileten kiviil meggatlasanak uj eldirasai és gyakorlati megvalositasa
6.5.1. Tiizterjedés meggatlasa homlokzaton és homlokzati szerkezeteken beliil

A homlokzati tiizterjedés elleni gatak altalam készitett elvi abrai az 9/2008 (I11.22.) OTM
rendeletben jelentek meg €s a korabbi abraknal részletesebbek lettek. Dolgozatomban viszont
mar a 2008. nyaran lezajlott jogszabaly fejlesztés soran maddositott abrak talalhatok, amelyek
varhat6an 2009. 1. félévében jelennek meg.

A tlizterjedés elleni gatak elvi dbrain jol megkiilonbdztethetd egy, a mindenkori kovetelmény-
nek megfeleld tiizallosagi hatarértékii szerkezet és az eldtte huzodo, a tlizterjedés megakada-
lyozéaséban gyenge tlizallosagi hatarértéke miatt szerepet nem jatszd, de Al tlizvédelmi oszta-
Iyl (azaz nem éghetd anyagokbol 4ll6) szakipari szerkezet, amely ezért a tlizterjedés elleni gat
sziikséges méretébe nem szamithato be, de a tlizterjedést nem is segiti eld a gat vonalan beliil.
A tlzterjedés elleni gatak legkisebb megkivant méretei, illetve a szamitasi képlet a korabbi
szabvanyokban, illetve jogszabalyban szereplokhoz képest valtozatlanok maradtak. A fliggd-
leges és a vizszintes homlokzati tlizterjedés elleni gatak elvi kdvetelmény-abrai az aldbbiak
szerintiek:

A titgritlo szerkezetekre
Tizszakasz hatir vonatkoed tidllosie
clméleti sikja ' hatarérték-kavetelményeknek
megfeleld szerkezet

¥ Tiizgatlo fodém

E ¥
C|

|
Jellemzd tzllosag AL A
hatérérték nélkiili, de G [ ]
Al — A2 titzvédelmi l
i

osztalyd homlokzatburkolat
&5 hiszigetelés

A tiizterjedés clleni gatak goometrian
méreteimck meghatarozasakor csak a
tikzgatlo szerkezctekre vonatkozo kivetelményt
kiclégith szerkezetck vehetdk figyelembe

L 3x Gy + Gy = 1,30m

61 sz. abra. Fiiggdleges homlokzati tlizterjedés elleni gat
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Tieseakase hatir
elméleti sikja

A homlokzati tizterjedés
elleni gt clemei a tizgatlo
falra vonatkozo tizallosag

kévetelményt teljesitsck!

Jellemzo tizallosagi
hatarértek nélkiili, de
Al — A2 tizvédelmi
osztalyil homlokzatburkolat
&5 hiszigetelés
A tiizpitlo szerkezetekre
vonatkozd tizallosap
hatarériék-kivetelményeknek
megfeleld szerkemct

Tiizgatl fal

A tizterjedés elleni patak peometriai
méreteinck meghatirozasakor csak a
tiizmatlo szerkezetekre vonatkozd kivetelményt
kielemitd szerkezctck vehetok figyelembe

1,5x 0y + Gy = Scm
62 sz. abra. Vizszintes homlokzati tlizterjedés elleni gat

Javaslatom szerint a tizterjedés elleni gatak geometriai méreteinek meghatarozéasakor csak a
tizgatlo szerkezetekre vonatkozd kovetelményt kielégité szerkezetek vehetdk figyelembe,
amely a fenti abrak révén bekeriilt a 9/2008 (I1.22.) OTM rendeletbe. Ennek indoka, hogy a
tizterjedés elleni gatak eldtt alkalmazott szakipari szerkezetek — pl. homlokzatburkolatok, ho-
szigetelések, redOnyszekrények stb. — tliz esetén még Al tlizvédelmi osztalyuk ellenére is ro-
vid idén belill allékonysagukat veszithetik, igy az eldirt idétartamig csak a megfeleld
tizallosagu szerkezetek képesek meggatolni a homlokzati tlizterjedést (pl. monolit vasbeton
fodém konzolszerkezete).

Ujdonsag, hogy a homlokzati tiizterjedés elleni gatak minimalis mérete nem a homlokzat kiil-
sO sikjatol, hanem az ablak sikjatol értelmezendd, hiszen az ablak szerkezete a legkiils6 éghe-
t6 szerkezet és egy mély kava — ahol amennyiben kizarolag A1-A2 tlizvédelmi osztalyba tar-
tozo anyagokat alkalmaznak — szintén segit megakadalyozni a homlokzati tiizterjedést. Az A2
osztalyba tartozd homlokzati anyagok alkalmazhatosdga a homlokzati tiizterjedés elleni gatak
kialakitdsandlaz OTSZ 2008. nyaran folytatott mddositasa soran tettiik lehetévé (pl. szdmos
orszagban bevizsgalt beton kéreggel gyartott konnylibeton parkdnyelemek kaphatok, amelyek
hohidmentesen alkalmasak a homlokzati tlizterjedés megakadalyozasara). Mindez azt is jelen-
ti, hogy a homlokzati tlizterjedés elleni gatak eldtt — még altalanos emeleti szintek kozott sem
— lehet majd alkalmazni B, C, D, E anyagu hdszigetelést sem (a korabbi, 2/2002 (1.23.) BM
rendelet eldirasai alapjan a ,,nem éghetd” kovetelmény csak tlizszakasz-hatarok el6tt volt ér-
vényes).

6.5.2. Néhany dltalam javasolt példa homlokzati tiizterjedés elleni gatak helyes szerkezeti
kialakitasara

6.5.2.1. Homlokzati tiizterjedés elleni gatak
A 63 sz. kép acélszerkezetli csarnoknadl alkalmazott szerelt tlizgatld falat és homlokzati tlizter-

jedés elleni gatat mutatja be. Ebben az esetben a csarnoképiilet tartoszerkezete REI 60
tizallésagu (ez a hohatasra habosodd festéssel elérhetd legkedvezdbb tlizallosagi hatarérték).
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A homlokzati falpanel a tlizterjedés elleni gat vonalaban Al tlizvédelmi osztalyu szerkezetbdl
késziilhet csak (pl. kézetgyapot maghdszigetelésii lehet). A szerkezet kialakitasanal az alabbi-
akra kell tigyelni:

e a tlizterjedés elleni gatat alkotd falpanel rogzité szerkezetének megfeleld tizallosagh vé-
delmét biztositani kell;

e a tlizterjedés elleni gatat alkotd falpanel rogzitése fiiggetlen legyen a gyenge tlizallosagi
hatarértéki altalanos kiilsé térelhatarold szerkezet rogzitésétdl, ellenkezd esetben utobbi
karosodasa tiiz esetén tlizterjedést lehetévé tevé deformaciokat okozhat a tlizterjedés elleni
gat szerkezetében is;

o A tlizterjedés elleni gat falpanele ¢s a fogaddszerkezet kozotti hézagot tlizterjedést gatld
modon tomiteni kell, hogy megakadalyozzuk a ho ¢és a fiist, a mérgezdé gazok atjutasat a
tlizt6]l mentett oldalra (az integrités feliiletfolytonosan biztositando);
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63 sz. kép. Vizszintes homlokzati tlizterjedés elleni gat és tlizgatlo fal kapcsolata tlizszakasz-
hataron
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64 sz. kép. Vizszintes homlokzati tlizterjedés elleni gat utdlagos kialakitasa

A 64 sz. kép vizszintes homlokzati tiizterjedés elleni gat utdlagos kialakitasdt mutatja be
(Schonherz Zoltan kollégium rekonstrukcio, vezetd tervezd: Dobai Janos DLA, tlizvédelem és
épiiletszerkezetek: Takacs Lajos Géabor). Ebben az esetben csak a belsd oldal feldl lehetett ki-
épiteni az utodlagos homlokzati tlizterjedés elleni gatat, amely azonban nem lehetett nehéz a
fodémsz¢el korlatozott teherbirdsa miatt. A valasztas egyoldalrol szerelhetd gipszkarton eldtét-
falra esett, amely azonban a véazszerkezet fel6li tlizhatasra is rendelkezik vizsgalattal és ered-
ménnyel (T, = 90 perc, még a 2/2002 (1.23.) BM rendelet alapjan).

Homlokzati terjedés ellen
it vonaliban a 1égrés megszakad

A homiokzaii terjedés elleni gatho:
kapesolodd szerkezetek csak Al

tievédelmi os=tily

A homlokzh tizterjedés clieni 1)
gat minden ¢leme ax elbirt i p———

tiizallosagn legyen

Tizgitlo fodem

nak lehemek il

A hihidmegszakitas anyaga

csak Al lehet

A hdhidmegszakitis vonalit
minositett szerkezette] kell

viden gy, hogy a kapesolal
lzilldsdga teljesitse a kovetelményt

65 sz. kép. Fiiggdleges homlokzati tlizterjedés elleni gat utdlagos kialakitasa
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A 65 sz. képen lathaté fliggbleges homlokzati tlizterjedés elleni gat dabrajaval a
héhidmegszakito utolagos védelmére hivom fel a figyelmet. Amennyiben a nyildszar6 vonala-
ba es6 hohidmegszakitd védelem nélkiil késziil el, a rozsdamentes acél szerelvényeinek karo-
sodasaval a homlokzati tlizterjedés elleni gatként szolgald erkély- vagy parkanyelem allékony-
sagat is veszitheti. Ennek érdekében a légrés a homlokzati tlizterjedés elleni gat vonalaban
megszakitasra kertil, a hdhidmegszakitd hdszigetelése alatt pedig arra megfeleld tlizgatld épi-
télemez védelem taldlhato (ez pl. a Schock Isokorb tipusnal 2 réteg Promat Promatect markéja
hidrotermikus kalciumszilikat épitélemez).

66-67 sz. képek. Homlokzati tlizterjedés elleni gatak megfeleld értelmezése
l1égréses homlokzatburkolat esetén

Mindkét abran lathatd, hogy a vasbeton szerkezettel és a téglafallal vessziik figyelembe a tiiz-
terjedés elleni gatat; a jobboldali dbran lényeges, hogy a nyilaszaro és a tégla parapetfal kdzott
tlizgatld tomitést alkalmazzunk. Tliz esetén itt a nem megfeleld integritasu szerkezeten keresz-
tiill ugyanis atszivaroghat flist és mérgezd gaz, sét meg is gyujthatja az éghetd anyagu fiiggdnyt
az ablak belsd oldalén.

6.5.2.2. Légréses homlokzatburkolatok megfeleld kialakitisa

Légréses homlokzatburkolatokra a 9/2008 (I1.22.) OTM rendelet alapjan az alabbi eléirdsok

vonatkoznak:

o A tlizszakasz-hatarok vonalaban a légréseket meg kell szakitani (0j el6iras).

e A hdszigetelések tlizvédelmi osztalyat is (kizarolag Al lehet); kordbban erre semmilyen
eléirdas nem volt. Az Al tlizvédelmi osztaly nemcsak a hdszigetelések anyagara, de azok
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kasirozasara is vonatkozik; dsvanyi szélas szigetel6anyagok esetén csak a fekete livegszo-
vet felel meg (az alufolia ragasztdanyaga éghetd komponenseket is tartalmaz).

e A lébazati zénaban megengedett a B, C, D, E tlizvédelmi osztalyu anyag alkalmazéasa
(nedvességnek tartdsan kitett helyen csak a zartcellds szigetel6anyagok felelnek meg — pl.
extrudalt polisztirolhab).

Fenti eldirasok sziikségességét igazolja az ELTE Déli tombjének kivitelezése kdzben beko-
vetkezett tlizeset. Ekkor hegesztés kozben meggyulladt a 1égréses homlokzatburkolat mogotti
hészigetelés natronpapir kasirozédsa, amelyet csak a homlokzatburkolat sulyos kérositasaval
tudtak eloltani.

6.5.2.3. Fiiggonyfalak homlokzati tiizterjedés elleni megfelelo kialakitasa

Fiiggonyfalak esetén az alabbi megoldasok johetnek szoba homlokzati tlizterjedés elleni gat-

ként:

e a fliggonyfal mogotti megfeleld tlizallosagu parapetfal, amennyiben az a méretkdvetel-
ményt teljesiti;

e amennyiben a fiiggdnyfal 6Gnmagaban megfeleld tiizallosagi hatarértékii,

e operativ kiegészité védelemmel (bels6 oldali siiritett sprinklersor).

Homlokzati tlizterjedésre megfeleld kialakitasu fliggonyfal altalanos metszetét és megfeleld
tlizallosagu fodémkapcsolatat mutatja be a kovetkezo két abra:
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ek KT “L il
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68-69 sz. képek. Homlokzati tiizterjedésre bevizsgalt fiiggdnyfaltipusok
(forras: AluKonigStahl)
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A homlokzati tlizterjedésre méretezett fiiggdnyfal kialakitasan jol lathatd, hogy az altalanos
(de a normal szerkezethez képest acél elemekkel megerdsitett) lizéna szerkezeten beliil a tliz-
allésagot noveld kiilonleges betéteket alkalmaznak, a funkcidhézagokat héhatasra habosodo
tomitésekkel latjak el, a rogzitések pedg hohatastol védett helyen talalhatok. Az egyes liregek
kitoltését 1000 °C folotti olvadasponta asvanygyapottal szabad csak megoldani, ami tiveggya-
pottal nem, csak kézetgyapottal kivitelezheto.

Mindkét esetben meg kell akadalyozni, hogy a fliggonyfal allékonysag-vesztését megelézden a
tliz altal kitett fodém-fiiggdnyfal csomoponton keresztiil szivarogjon a tiiz soran keletkezett
fiist, mérges gazok és a hd. Kiilondsen a fliggonyfal fodémkapcsolata (rogzitése) érzékeny
tlizgatld kivitell fliggdnyfalak esetén.

A fliggonyfalon beliili parapet kialakitasara a 70 sz. abra segitségével adok javaslatot. A

parapet szerkezetei az alabbiak lehetnek:

e monolit vasbeton;

e falazott szerkezet;

o szerelt szerkezet (ebben az esetben kiilsd oldali tlizterhelésre is megfeleld szerkezet al-
kalmas csak);

70 sz. kép. Fiiggonyfal homlokzati tiizterjedés elleni védelme szerelt parapetfallal

A parapetfal ¢és a fiiggdnyfal kozott 1€gzaro tomitést kell 1étesiteni, amely 1égzarosagat megor-
zi magas homérséklet esetén is. Erre azért van sziikség, hogy megakadalyozza a ho és fiist at-
szivargasat, illetve a tlizterjedést a két szint kozott a fliggonyfal kdrosodasaig (leszakadasaig).
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Ezt als6 oldalon héhatasra habosodd védelemmel ellattot kdzetgyapottal (lasd 71 sz. kép)
vagy megfeleld 1égzarosagot biztositd, nagy — 120 kg/m® folétti - térfogattomegii kézetgyapot-
tal lehet elérni.

71 sz. kép. Fiiggonyfal tomitett csatlakozasa a homlokzati tlizterjedést megakadalyoz6 vasbe-
ton mellvéd- és kotényfalhoz (foto: Takacs Lajos Géabor)

6.5.3. Tetoszinti tiizterjedés meggdtldsa
6.5.3.1. Magasteto tetoszinti tiizterjedés elleni gatak

A tetdszinti tiizterjedés elleni gatak kozott kétféle magastetd tlizterjedés elleni gat is szere-
pel. Utobbiak koziil a tetésikban fekvo tlizterjedés elleni gat ijdonsag. Ennek miiemlék épiile-
tek utdlagos tlizszakaszolasa esetén lehet értelme, ahol nem biztos, hogy lehetséges a tetdsik-
bol kiemelkedd tetdszinti tlizterjedés elleni gat létesitése. Alkalmazasanak feltételei: a tlizter-
jedés elleni gat vonaldban a tet6héjalas és a tetOhéjalas alatétszerkezete nem éghetd legyen,
tovabba a tet6héjalas és a vasbeton szerkezet kozott 1€gzaro (megfeleld integritast), ,,nem ég-
hetd” tomitést kell alkalmazni. A hdszigetelés a tlizterjedés elleni gat belsd oldalara kertil, ami
miatt a vasbeton szerkezethez kétoldalt 6ntapado szalaggal feliiletfolytonositott parazaro foliat
kell alkalmazni.
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72 sz. kép. Magastetd hagyomanyos tetOszinti tiizterjedés elleni gatjanak
elvi kialakitasa

A magastetok tetdsik folé vezetett, hagyomanyosnak tekinthetd tetOszinti tiizterjedés elleni
gatjanak elve, hogy a geometriailag sziikséges méret csak a tetéhéjalas f6lott vehetd figyelem-
be. Hasonl6an a homlokzati tiizterjedés elleni gatakhoz, itt sem alkalmazhato B,C,D,E tlizvé-
delmi osztalyba tartozé anyag, szerkezet a tetdszinti tlizterjedés elleni gat eldirt méretén beliil.

Al tizvedelmi osztalya kétvizomos
fallefedés (pl. titincink)
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73 sz. kép. Egy lehetséges példa magastetd tetszinti tlizterjedés elleni gatjanak tényleges ki-
alakitasara

A 73 sz. képen magastetd tetdszinti tlizterjedés elleni gatjanak tényleges kialakitasara mutatok

be példat. Itt az alabbiakra kell felhivni a figyelmet:

e Annak ellenére, hogy II. vagy III. tlizallosagi fokozatu épiiletek esetén is alkalmazhat6 fa-
szerkezetli magastetd, illetve tlizgatld fal, a tlizszakaszok elvalasztdsara a magastetd men-
tén (a legfolso szilard fodém folott) a tlizgatld falat tlizfalként kell kialakitani. A faszerke-
zetli magastetd tlizeseti koriilmények kozott allékonysagat veszitheti, ekdzben oldaliranyt
erOhatast fejthet ki a tlizterjedést gatld falszerkezetre. Ha a tlizfal téglabol vagy falazo-
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blokkbdl késziil, vasbeton koszortval kell zarni és a vasbeton koszorut sziikség szerint
vasbeton pillérekkel kell a szilard fodémhez bekotni annak érdekében, hogy a falszerkezet
a fedélszerkezet tlizeseti allékonysag-vesztése esetén se karosodjon, azaz allékonysagat
megtartsa (R kritérium), integritasa és hészigeteld képessége ne sériiljon (E ¢€s I kritérium).
o A tlizterjedést gatlo szerkezet a tet6héjalas alatti 1égréseket meg kell szakitsa.
o A tetdszinti tlizterjedés elleni gat hdszigetelése csak Al tlizvédelmi osztdlyba tartozd
anyagu lehet (csak dsvanyi szalas szigetelések felelnek meg).

Gy vonalaban G

Al tizvédelmi osztlyd # I #

tetohégalis, hiszigetelés és

héjalast tatd szerkerctek 4

Coarufa e },__ Srarufa
=Tl : i,

Tiizgatlo fal o A tizpatld szerkezetekre

T : ! vonatkozo tizallosagi

I‘uz::.ml::as.zlhntar o hatarertck-kivetelménycknek

elméleti sikjs : megfieleld szerkezet

Crpz = 9em

74 sz. kép. Magasteto tetOsikban fekvo tlizterjedés elleni gatjanak elvi kialakitasa

A 74 sz. képen magastetd tetdsikban fekvo tlizterjedés elleni gatja l1athato. Mivel ennek szer-

kezeti kialakitasa kedvezdtlenebb, mint a tetdsik folé vezetett tetdszinti tiizterjedés elleni gaté,

a minimalis mérete nem 60, hanem 90 cm. Fontos, hogy a 90 cm méreten beliil kizardlag A1l

tizvédelmi osztalyu szerkezet alkalmazhatd. Ez a megoldas szdmos esetben megfeleld alter-

nativat kinal, ahol a tetdsik folé vezetett tetOszinti tizterjedés elleni gatak nem vagy csak ked-

vezOtlen kovetkezmények mellett alkalmazhatok:

e Olyan tlizszakasz-hatarok vonalaban, amelyek a tetOszinten vapat metszenek at (ahol a te-
tésikbol kiemelt tlizterjedés elleni gat viztorlddast okozhat);

e Ahol a tetdsik folé vezetett tlizterjedés elleni gat esztétikai problémakat okozhat (pl. mi-
emlékek utdlagos tlizszakaszolasa, ahol a kiilsé megjelenést valtozatlanul kell megdrizni).

A magastetOk tetdszinti tlizterjedés elleni gatjai nemcsak tlizszakasz-hatarokon, hanem tetotéri
lakéasok lakéaselvalasztd falainak vonaldban is alkalmazandok. A lakasok kozott az OTSZ sze-
rint a tlzgatld falaknak megfeleld kovetelményt teljesitd lakaselvalaszto falakat kell alkal-
mazni (ez az eldirds mind az MSZ 595/3, mind a 2/2002 (1.23.) BM rendeletben, mind a hata-
lyos 9/2008 (11.22.) OTM rendeletben megtalalhato). A lakaselvalaszo falak tetdszinti tiizter-
jedés elleni gatban torténd lezarasa — mindkét fent bemutatott verzidban - nemcsak tiizvédel-
mi, de akusztikai okokbdl is elényds.

Tetdsikban fekvd magastetd tetdszinti tlizterjedés elleni gatak tényleges kialakitasat az alabbi
példakon keresztiil mutatom be.
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75 sz. kép. Magastetd tetOsikban fekvo, szerelt tetdszinti tiizterjedés elleni gattal

A fenti példan keresztiil az alabbiakra hivom fel a figyelmet:

A tetdszinti tlizterjedés elleni gat szerelt részét nemcsak also, de felsé oldali tlizhatésra is
egyformén méretezni kell. Az abran szimmetrikus kialakitasti szerkezet lathato, a kiilsé
tizhatas azonban lehet6vé tenné asszimmetrikus szerkezetet is, mivel a kiilsé tiizhatas
gborbe 600 °C hémérséklet f6lé nem emelkedik (a szabad tér ugyanis a tiizbdl leadott su-
garzast tekintve végtelen elnyelének mindsiil).

A tlizterjedést gatld szerkezet a tetéhéjalas alatti 1égréseket a tetdszinti tlizterjedés elleni
gattal parhuzamosan meg kell szakitsa. Mivel a tetdhéjalés és a tetdszinti tlizterjedés elleni
gat kozott nincs megfeleld tlizallosagn, 1€gzard szerkezet, csak olyan anyag alkalmazhato,
amely rugalmasan tolti ki a hézagot, Al tlizvédelmi osztalyu és 1€gzarosaga is megfeleld.
A kézetgyapotok kozott ez a 120 kg/m’ térfogattomeg fol6tti tipusok esetén teljesiil.

A tetdszinti tlizterjedés elleni gat hdszigetelése csak Al tlizvédelmi osztilyba tartozo
anyagu lehet (csak asvanyi szélas szigetelések felelnek meg).
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76 sz. kép. Koporsofodém tetdszinti tiizterjedés elleni gatja

A 76 sz. dbran koporso6fodém tlizszakasz-hatar folotti atvezetése lathatd; ebben az esetben
nem sziikséges a tet0sikbol kiemelt tiizterjedés elleni gatat 1étesiteni. Mivel a koporsofédémen
nyilasok talalhatok (tetdsik ablak, tetokibuvo stb.), a belso téri tiiz kijuthat a B, C, D, E tlizvé-
delmi osztalyba tartozo anyagot is tartalmazo fedélszerkezetre és tetohéjalasra. A tlizgatlo fal
vonalaban ezért 90 cm szélességben a B, C, D, E tlizvédelmi osztalyba tartoz6 anyagt szerke-
zeteket Al tlizvédelmi osztalyba tartozo anyagokra kell kivaltani (esetlinkben ez horganyzott
ac¢l szaruzaton acél zartszelvény lécezést és arra helyezett Al tlizvédelmi osztalyu
tetohéjalast jelent). A biztonsagi alatétszigeteld folia elhanyagolhato fajlagos mennyiségii, ég-
heté komponenst is tartalmazo anyagbol van. A 1égréseket a tetOszinti tlizterjedés elleni gattal
parhuzamosan itt is le kell zarni 16gzar6 és hészigeteld képességii anyaggal (pl. 120 kg/m® tér-
fogattomeg folotti kézetgyapottal).

A homlokzati és tetOszinti tlizterjedés elleni gatak ereszmenti tlizterjedés elleni védelemmel
torténd kiegészitésére korabban nem volt eldirds Magyarorszagon. A védelem el6irds ugyan,
de annak tényleges megtervezése — analdgiak alapjan — tervezdéi kompetencia, hiszen ezek
alapvetden befolyasoljak az épiilet kiils6 megjelenését, tehat a jogszabaly-tervezetben csak
példakat szerepeltettiink kialakitasukra (lasd 77-78 sz. képek).
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77-78 sz. képek. Tetdszinti tiizterjedés elleni gatak megfeleld tizvédelmi kialakitasta kapcso-
lata homlokzati tlizterjedés elleni gatakkal

A homlokzat elé 16g6 eresz tlizvédelmi szempontbol megfeleld kialakitasat csak a tlizszakasz-
hatarok szempontjabol vizsgalom. Annak ellenére, hogy a 9/2008 (11.22.) OTM rendelet, illet-
ve annak varhatoan 2009. 1. félévében megjelend modositasa eldirasokat, illetve elvi rajzot is
tartalmaz az ereszek megfeleld védelmére, az a f6dém, amely a legfolso teljes értékii szintet a
beépitett tetdtértdl elvalasztja, nem alkalmas tlizszakasz-hatarként torténd kialakitasra. Nincs
éptilet Iéptékii tlizvizsgalati eredmény a ...sz. abran is bemutatott eresz burkolatok esetén arra,
hogy az eresz alatti szinten 1évé homlokzati nyilaszaron keresztiil mennyi 1d6 alatt terjed at a
tetdszerkezetre a tiiz (a tényleges tlizterjedési id6 kielégiti-e a tlizgatld fodémekre vonatkozo
kovetelményeket). A ... sz. dbran lathaté megoldas tehat csak arra megfeleld, hogy a bels6
burkolat tlizvédelmi jellemzoivel (tlizvédelmi osztaly, tlizallosagi hatarérték) vehessiik figye-
lembe a beépitett tetdtér folotti fodém tartd- €s térelhatarold szerkezetét. Ennek feltételei az
alabbiak:
e Az eresz burkolatanak tlizvédelmi jellemzdi feleljenek meg a tetdszerkezet tartdelemeinek
tlizallosagat biztositd belsd burkolatra vonatkozd tizvédelmi kovetelményeknek is;
e A beépitett tetterek esetén elengedhetetlen 1égrések beszell6z6 nyilasai keriiljenek minél
tavolabb a homlokzati siktol, hogy csokkentsék a tliz esetén a tetdtér alatti szint ablakébol
kilépd ho és fiist bejutasanak valoszinliségét a tetdszerkezetbe.
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79-80 sz. képek. Tlzterjedés ereszen keresztiil a magastetére
(forras: Wagner Kéroly)

A légrések beszellbzési pontjai
az ereszhez minél kozelebb (a nyilisos
homlokzati falsikiol minél tavolabb) legyenek

Az eresz burkolata a tetitén
belsd burkolattal megegyezd
thzvedelmi jellemzdji szerkeact 1L 0

o7

81 sz. kép. Eresz megfeleld tlizvédelme abban az esetben, ha a fedélszerkezet tlizallosagat a
belso tér feldli burkolat tlizgatlasaval elégitjiik ki

6.5.3.2. Laposteto tetoszinti tiizterjedés elleni gatak

A lapostetdk kiemelt tetdszinti tlizterjedés elleni gatainak — ezzel egyiitt a tlizszakasz-hatarok
— kijeldlésénél meghatarozo jelentdségii a csapadékviz elleni szigetelés lejtésképzése. Gyakori
probléma, hogy a tetdszinti tlizterjedés elleni gat utjat allja a csapadékviznek, ezért aztan ki-
emelt tetdszinti tlizterjedés elleni gatat nem létesitenek, st gyakran még az alkalmazott beton
jardalapokat is hézagosan fektetik le annak érdekében, hogy a viz atfolyasat ne akadalyozzak.
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82 kép. Lapostetdk vizelvezetése €s tetdszinti tlizterjedés elleni gatak dsszefiiggései

A 82 sz. képen jol lathato, hogy a lapostetdn a tetdsikbol kiemelt tetdszinti tiizterjedés elleni

gatakat az aldbbi modokon lehet elhelyezni:

o A vizelvezetéssel parhuzamosan, a tetd esésvonalaval parhuzamosan;

e Lejtésben kialakitott tartoszerkezet esetén a tetégerinc mentén;

e Dilatacios hézagképzés mentén, ahol a vizelvezetés a dilatacios egységekben fiiggetleniil
megoldhato.

Lapostetdk tetdszinti tizterjedés elleni gatjainak — és ezeken keresztiil a tlizszakasz-hatarok
elhelyezését a tetd vizelvezetésével 6sszhangban kell megtervezni. A tetdszinti tiizterjedés el-
leni gt ugyanis nem akadalyozhatja a lapostetd vizelvezetését. A lapostetd vizelvezetése ér-
dekében azonban nem létesithetd olyan tetdszinti tiizterjedés elleni gat, amelyen keresztiil
folyhat a csapadékviz (tehat nem valosul meg a tlizterjedés elleni folytonos védelem).

A tetOszinti tlizterjedés elleni gatak homlokzati tlizterjedés elleni gatakkal alkotott megfeleld
tlizvédelmi jellemzdjli kapcsolatat — a védelmi sikok folytonossagi elvével dsszhangban és a
magastetd tetdszinti tlizterjedés elleni gat és ereszmenti tiizterjedés elleni gat ismertetésénél
bemutatott elvek szerint — biztositani kell.

A tetdszinti tizterjedés elleni gatak elvi kialakitasa, lapostetok esetén az alabbi:
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A tetoszinti thzteredes ellem

gatkent figyelembe vett Gy
szerkezetrészek csak Al (nem T R TR R
épheta) anyagn szakipan by malet sikia
srerkezctekkel egészithetdk ki : & R
B A seasiin theieedss alldi
B,C,D.E tievédelmi osztilyi < e s e e
hﬁ:— &5 esapadékviz ellent _:: : L ) gca tlizmitie merkisemtekre
srigeteks i vonatkozd kévetelményt
| kiclegitod szerkezetek
= vehetdk figyelembe
: A tiizgtlo szerkezetokre
Tiizgatlo fal vagy Lil vonatkozo tizallosag
flstszakasz hatar | hatarerick-kvetciménycknck
: megfeleld srerkeset

zﬂﬁ'r;r + GTI = filkcim
83 sz. kép. Lapostetd tiizterjedés elleni gat kialakitdsanak elvi dbraja

A lapostetok tetdsikbol kiemelt tlizterjedés elleni gatjaindl is érvényes az az altalanos elv,
hogy a tlizterjedés elleni gat eldirt méretébe csak Al tlizvédelmi osztalyba tartozé anyag ke-
rlilhet; tlizterjedés elleni gat minimalis mérete tehat a csapadékviz elleni szigetelés hohatarig
torténd felvezetése f6lott vehetd csak figyelembe.

A lapostetd tlizterjedés elleni gatak tényleges szerkezeti példaira az alabbi részlettervek szol-
galnak:

Gy Csak az cghetd anyagok
\ feletti, nem éehotd rése
hohatar  vehetd figyclembe!

84 sz. kép. Dilatalt (egyszeres) tlizfal tetdszinti tlizterjedés elleni gattal
lapostetd esetén
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A 84 sz. képen egy, az elvalasztott épiiletrészektdl fiiggetlenitett tiizfal tetdszinti tiizterjedés
elleni gatja lathatd, lapostetd esetén. Lathatd, hogy a vizszigetelést a hohatarig fel kell vezetni
a tlizfalra, de mivel a tlizfal a szomszédos tartoszerkezetektdl dilatalt kialakitasu, a szigetelést
acéllemez vendégfalakra rogzitjiik (3). A tlizfal és a vendégfal kozott mozgast lehetdveé tevo
asvanyi szalas hdszigetelés (15) és parazarast biztositd tomités (8) késziil. A tetdszinti tlizter-
jedés elleni gat minimalis mérete csak az éghetd anyagu szigetelések lezarasa folott vehetd fi-
gyelembe. Figyeljiilk meg a tlizfalat lezard vasbeton koszortt; amennyiben a koszortt hdszige-
teléssel kell ellatni, az mar csak ,,nem éghetd” anyagu lehet.

A kovetkezd részletrajzon egy kettds tlizfal és a hozza tartozo tetdszinti tiizterjedés elleni gat
lathato.
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85 sz. kép. Dilatacios egységhatar mentén 1étesitett kettds tlizfal tetdszinti tlizterjedés elleni
gattal lapostetd esetén

Itt a baloldali ttizfal a baloldali dilatacios egységhez, a jobboldali tiizfal pedig a jobboldali di-
latacios egységhez van merevitve, igy barmelyik szerkezet is vesziti allékonysagat — karositva
ezzel a hozzé kapcsolt tlizfalat — a szomszédos tlizszakasz €s az ahhoz tartoz¢ tiizfal tovabbra
is be tudja tolteni rendeltetését. Ez azt is jelenti, hogy minden nyilést és attorést mindkét tiiz-
falon tlizgatlo tomitéssel vagy nyilaszaroval kell ellatni, azaz minden kiegészitd tlizgatlo szer-
kezet kettds kivitell lesz.

A tetOszinti tlizterjedés elleni gatakra az elOregyartott vasbeton szerkezetii, de konnytiszerke-
zetli oldalso és felso térelhatarolast épiileteknél fokozott figyelmet kell forditani. Itt a tetdfo-
dém acél trapézlemez térelhatarolasa okoz gondot, amelynek tiizallosagi hatarértéke sokkal
gyengébb, mint a vasbeton tartoszerkezeteké. Cé€l, hogy a tliz ne terjedjen at se a tetéfodém fo-
16tti ho- €s csapadékviz elleni szigetelésben, se a trapézlemez hullamhegyek kozott. Mivel a
konnyliszerkezetes térelhatarolasra igen koriilményes a tetdsikbol kidlld tetdszinti tlizterjedés
elleni gatat késziteni, a 10 sz. képen egy sikban tartott tetdszinti tlizterjedés elleni gat elvi ki-

Takécs Lajos Géabor Ttszakaszok kialakitasa és térbeli elvalasztasa



99

alakitasa lathato. A 9/2008 (I1.22). OTM rendeletben csak magastetdk részére szerepel elvi ab-

ra sikban tartott tetdszinti tiizterjedés elleni gatra, azonban ennek alapelve — a kedvezdtlenebb

kialakitas miatt nem 60, hanem 90 cm szélességli megszakitassal — a lapostetdk esetén is al-
kalmazhato. Az épiiletszerkezeti sajatossagok az alabbiak:

e A B-E anyagu hdszigetelést mindenképp Al tlizvédelmi osztalyt hdszigetelésre kell kival-
tani 90 cm szélességben.

o Al vagy A2 tlizvédelmi osztalyl csapadékviz elleni szigetelés nem létezik, igy a jellemz6-
en D-E tlizvédelmi osztalyl csapadékviz elleni szigetelést Al osztalyu kéreggel kell leta-
karni 90 cm szélességben. A beton jardalapok helyett gdmbdlyliszemii mosott kavics is al-
kalmazhato, ekkor azonban perforalt kavicslécet kell a csapadékviz elleni szigetelésre erd-
siteni, amely a viz atfolyasat nem akadéalyozza, a kavicssadvot azonban a helyén tartja. Ez
mianyag lemez csapadékviz elleni szigetelés esetén foliabadogbol késziilhet, bitumenes
lemez esetén késziilhet horganyzott acéllemezbdl is, ebben az esetben a rogzitést bitume-
nes ragasztassal kell kivitelezni az anyagosszeférhetdségi szempontok figyelembe vételé-
vel.

o A trapézlemez hulldmhegyeket kdzetgyapot elemekkel ki kell télteni, amelyek javasolt tér-
fogattomege 80-120 kg/m® (mindenképp olyan térfogattdmegii anyag sziikséges, amely in-
tegritasra is megfelel).
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86 sz. kép. Sikban fekvo tetOszinti tiizterjedés elleni gat csarnoképiiletnél
6.5.4. Egyéb, épiileten kiviili tiizterjedést gatlo szerkezetek

6.5.4.1. Homlokzat és beépitett tetiterii magasteto megfelelo tiizvédelmi kialakitasu kapcso-
lata

Az alabbi abran egy napjainkban jellemzd problémat mutatok be. A legfelsé épitményszint a
homlokzati sikhoz képest vissza van huzva — ennek értelmezésére nincs eldiras sem a korabbi
tlizvédelmi szabalyozasban, sem a 9/2008 (11.22.) OTM rendeletben. Sokkal jelentésebb prob-
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Iéma, hogy a magastetd mar nem szamit homlokzatnak, igy a homlokzat és a magastetd kozot-
ti tlzterjedésre nincs kovetelmény, tovabba két beépitett tetdtéri szint kozotti tlizterjedésre
sincs tlizallosagi hatarérték-kdvetelmény. Természetesen az eresz védelme A1-A2 tlizvédelmi
osztalyba tartozo, esetleg tlizgatlo épitdlemezzel megoldhatd. Kozépmagas és magas épiiletek
esetén nem kivanatos a B, C, D, E tlizvédelmi osztalyba tartoz6 anyaggal burkolt ereszek al-
kalmazasa, illetve kétszintes tetOterek létesitése, ahol a két tetdtéri szint tetdsik ablakai kozott
tlizterjedés johet 1étre.

87 sz. kép. Homlokzat és beépitett tetdterli magastetd megfeleld tlizterjedési hatarértékii kap-
csolata
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6.5.4.2. Homlokzati tiizterjedés elleni gat és mentési feltételek egyiittes biztositasa
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88 sz. kép. Homlokzati tlizterjedés elleni gat €s mentési ablak tetdsikban

A fenti dbran egy gyakori épitészeti - €piiletszerkezeti probléma lathatd: noha a tetdsik ablak

nem felel meg a mentési ablakokra vonatkozé érvényes eldirasoknak, miként lehetne megfele-

16vé tenni? A feltételek az alabbiak:

e csak felsé csapagyazasu ablakot szabad hasznalni, kozépsé csapagyazast ablak nem al-
kalmas, mivel a nyitott ablak nem teszi szabadda a teljes keresztmetszetet;

e az ablak also éle — meghatarozott modon — minimalis tavolsara tartandé a homlokzati sik-
tol; belsé parapetének magassagat is maximalni kell a tlizeseti hasznalhatosag érdekében,;

e a homlokzati tzterjedés elleni gat kiallo tagozatot nem tartalmazhat, ami akadalyozna az
emeldkosar ablakhoz minél kozelebbi elhelyezését.

A 88 sz. abra a kozolt formdajaban az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat 2009-ben megjelend
modositasadban szerepel.

6.6. Tilizszakaszokon beliili masodlagos tiizgatlo szerkezetek kialakitasa

Epiileteken beliil a tiiz nem kivanatos terjedését nemcsak tiizszakaszolassal, hanem az egyes
tizszakaszokon beliil kitiintett helyiségek esetén tlizterjedést gatlo koriilhatarolassal vagy ma-
sodlagos tlizterjedést gatld szerkezetekkel is lehet korldtozni. Az egyes helyiségek tlizgatlo
vagy masodlagos tlizgatld szerkezetekkel torténd koriilhatarolasdnak céljait a dolgozat 2.4.
pontjaban ismertettem, jelen fejezet a tényleges kialakitasukra vonatkozd szabalyokat tartal-
mazza.
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A tlizgatlod szerkezetekkel koriilhatarolt helyiségek, helyiségcsoportok tényleges kialakitasukat

tekintve a tlizszakaszoktol az alabbiakban kiilonbdznek:

e atlizszakaszokkal ellentétben nem sziikséges megoldani az 6nallé aramtalanitast;

e nem sziikséges minden tlizgatlo szerkezetekkel koriilhatarolt helyiségre, helyiségcsoportra
onallo kitiritési utvonalat (1épcsOhazat) 1étesiteni.

A tlizgatld szerkezetekkel koriilhatarolt helyiségek hatarold szerkezetei minden egyéb tekin-
tetben meg kell feleljenek a tlizgatlo szerkezeteknél kordbban targyalt kovetelményeknek, be-
leértve a homlokzati tlizterjedés elleni gataknak is.

A masodlagos tlizgatlo szerkezetekkel koriilhatarolt terekre alapszabaly, hogy ahol eldiras egy
bizonyos szerkezet beépitése (pl. EI 30 ajtoszerkezet valaszfalban), ott a fogadoszerkezet tiiz-
védelmi jellemzdi nem lehetnek akkor sem gyengébbek a masodlagos tlizgatld szerkezetnél,
ha egyébkén anndl gyengébb eldiras vonatkozik rajuk.

7. TUZSZAKASZ-HATAROK SZERKEZETEINEK KARBANTARTASI KERDE-
SEI

A tlizszakasz-hatdrok kiegészitd szerkezetei koziil a legnagyobb igénybevételnek a tlizgatlo
ajtok vannak kitéve. Gyakran tapasztalhat6 bevasarlokozpontokban — amelyek nagyforgalmu
¢és tomeges emberi tartozkodasra alkalmas épiiletek — hogy a tlizgatld ajtok automatikus
csukoszerkezetei a gyakori hasznalattol elkopnak, meghibasodnak, az ajtok nehezen vagy egy-
altalan nem csukodnak, egyes esetekben pedig a gyors csukodas is zavard lehet. Altalanos,
hogy a tlizgatld ajtok nyitasa jelentds erdkifejtést igényel. Egyes orszagokban az ajtok miikod-
tetés¢hez sziikséges erd is meghatarozott az akadalymentesitési szabalyokban (pl. Ausztridban
legfeljebb 25 N, az USA egyes allamaiban 30 N).

Tervezési elvként javaslatot tettem arra, hogy a nagyforgalmi épiiletekben — amennyiben a
tlizgatld ajto kiiiritési Gitvonalba esik — a tlizgatlo ajtd elektromagneses ajtotartd szerelvénnyel
lizemszertien nyitott allapotban legyen és a sziikséges térelvalasztast masodlagos ajtdszerke-
zettel oldjak meg. Ez a beruhazéds soran olyan tobbletkoltség, amely az lizemeltetés soran
megtériil, mivel nem kell gyakran cserélni a tlizgatld ajtd csukdszerkezetét és egyéb alkatré-
szeit a fokozott igénybevétel miatt.

Ipari, de kereskedelmi csarnoképiiletekben is a legnagyobb ilizemeltetési problémat, veszélyt a
tlizgatld szerkezetekre a targoncakdzlekedés okozza. A tiizgatlo tolokapuk (pl. raktér és elado-
tér, vagy raktar és lizemi teriilet kozott) a targoncakodzlekedés soran fellépd mechanikai sériilé-
sekre fokozottan érzékenyek. A deformalt tolokapu szarny, illetve vezetdsin megakadalyoz-
hatja a kapu zarddasat is tiiz esetén.
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89 sz. kép. Tlizgatlo reddny sériilt vezetdsinje - még a mechanikai védelem is sériilt (fotd: Ta-

kacs Lajos Gabor)

JelentOs problémat okoz a tlizgatld szerkezetek esetén az €ghetd anyagok tarolasa. Tlzterje-
dést az alabbi tarolasi modok okozhatnak:

az épliletek kozotti tiiztavolsagon beliili anyagtarolas (ezt jogszabaly szabalyozza),
épiiletek melletti, a tlizszakasz-hatarok tlizterjedés elleni gatja eldtti éghetd anyagtarolas
(erre nincs jogszabaly)

végll a tlizgatlo szerkezetek mukodését akadalyozd anyagtarolds (ez féleg tlizgatld
tolokapuknal jellemzd).

Megjegyzendd, hogy a tlizvédelmi célu épililetszerkezetek, rendszerek iddszakos feliilvizsgala-
ta nem kotelezd Magyarorszagon, pedig kiillondsen nagy igénybevételli kereskedelmi és ipari
éptileteknél a hasznalati modbdl eredden indokolt lenne. A teljesség igénye nélkiil néhany jel-
lemz0 probléma:

tlizgatld nyilaszarok kitdmasztésa, kickelése (a tlizjelz6 rendszer altal vezérelt nyitvatartd
magnes hidnya vagy meghibasodasa esetén)

tlizgatld tolokapuknal az automatikus csukoszerkezet megszoruldsa, akadasa

tlizgatlo szerkezeteken végzett atalakitas (pl. ajtokra lakat, zar felszerelése) amely a szer-
kezet karosodasahoz vezet;

tlizvédelmi csappantyik meghibasodasat kovetd ki¢kelése (hdpatronos, nem vezérelt csap-
pantyuknal egyszeri bezarodast kdvetden a hdpatron potlasanak elmulasztasa)

tlizgatld tomitések megbontésa (helyreallitas nélkiil)
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90 sz. kép. Tlizszakasz-hatar karbantartas nélkiil: leszerelt ajtocsukd szerkezet, megbontott és
helyre nem allitott tlizterjedést gatld tomités a falattdorésben
(foto: Takacs Lajos Gabor)

91 sz. kép. Tlizgatlo tolokapu megfeleld mechanikai védelemmel, de a targoncatoltd kozeli
elhelyezése miatt a targonca akadéalyozhatja a kapu zar6dasat
(foto: Takacs Lajos Gabor)

A tlizgatld tomitések sokfélesége miatt a 9/2008 (11.22.) OTM rendelet eldirja, hogy a tomités
mellett fel kell ragasztani annak tipusat, gyartojat és a kivitelez6t a beazonositas érdekében,
egyébként még az sem allapithaté meg egy feliilvizsgalatkor, hogy az adott termékre eldirt ki-
vitelezési eldirasokat, szabalyokat betartottak-e. A beazonosithatosag lehetdséget ad tovabba a

tomités megbontasat kovetden annak szakszerli, azonos anyagokkal torténd helyredllitasara
(lasd 19 sz. kép).
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92 sz. kép. Tlzgatld tomités beazonositasat szolgalo jelzés
(foto: Takacs Lajos Gabor)

A 6.4.3. és a 6.4.4., valamint a 7. pontokban leirtak dsszefoglalasa véleményem szerint

tézisértéki:

Aktiv vagy operativ tiizvédelmi eszkozoket tartalmazo tiizszakasz-hatarokkal tiizszaka-
szolt épiilet az aktiv vagy operativ tiizvédelmi berendezések meghibasodasa esetén tiiz-
szakaszolas nélkiili kialakitasiként is miikodhet, ami jelentosen megnoveli egy esetleges
tiiz bekovetkezése soran a benntartézkodok, illetve a mentési munkalatokat végzok ve-

szélyeztetettségét (7. tézis).

A tlizszakasz-hatarok kialakitasa, foleg részletmegoldasai napjainkban mind passziv (épité-
szeti) elemeket, mind aktiv elemeket is tartalmaz védelmi eszkdzoket (pl. tlizgatldo csappan-
tyuk, fiistcsappantyuk, automatikus csukoszerkezetekkel ellatott tlizgatld ajtok) tartalmaznak.
Ezek az utobbi idében operativ tlzvédelmi eszkozokkel egésziilnek ki (pl. stiritett
sprinklersoros védelem, vizfiiggény). Az aktiv tlizvédelmi eszkozok alkalmazasa a passziv
tizvédelmi szerkezetek kiegészitésére az €pitészeti tlizvédelemben egy épiileten beliil elfoga-
dott és megszokott, a jogszabalyoknak megfeleld gyakorlat. A dolgozatban ezért tettem javas-
latot azon esetekre, ahol az aktiv védelmi rendszerek kialakitasanal a kettés miikodési bizton-
sag elvének teljesiilése sziikséges, 1évén sem a jelenlegi hazai, sem a kiilfoldi nemzeti eldira-
sok - egyes kivételektdl eltekintve - nem foglalkoznak az aktiv védelmi rendszerek meghiba-
sodasa okozta tlizterjedési tobbletveszélyek csokkentésének szabalyozasaval.
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8. AKADALYMENTES EPULETEKBEN MOZGASKORLATOZOTT VAGY
MOZGASKEPTELEN SZEMELYEK BIZTONSAGANAK MEGVALOSITASA
TUZSZAKASZOLASSAL

8.1. Jogszabalyi hattér

A jelenlegi épitési jogszabalyok nem vagy csak egyes esetekben vonatkoznak mozgasukban
vagy cselekviképességiikben korlatozottak kimenekithetdségének igazolasara. Alapvetd prob-
1éma, hogy az épitett kornyezet alakitdsarol és védelmérdl sz6l6 1997. évi LXXVIIL térvény
31.§. (d) pontja szerint 1998. januar 1. 6ta kdtelez6 kozhasznalat épiiletek esetében a mozga-
sukban korlatozott személyek részére is a biztonsagos ¢és akadalymentes megkdzelithetség,
azonban a benntartozkodok koziil a mozgéasukban vagy cselekvoképességiikben korlatozott,
de 6nallé menekiilésre korlatozottan képes személyek szamara a tliz esetén megfeleld kiliritési
lehetdségek biztositdsara nincs részletes jogszabaly vagy nemzeti szabvany. Egyes alapelvek
ugyan rogzitésre keriiltek — a 9/2008 (11.22.) OTM rendelet 5. rész alapelvei kzott a Kiiirités-
re vonatkozo részben, tovabba esélyegyenldségi torvény tartalmazza az egyenld esélyli hozza-
férés fogalmaban azt, hogy ,,vészhelyzetben biztonsdggal elhagyhatd” — amelyek 1ényeges val-
tozast hoztak a korabbi eléirdsokhoz képest, rendelkeznek ugyanis arrél, hogy a menekiilést,
mentést biztositani kell, ami kordbban sehol sem szerepelt.

Viltozast hozott az Orszagos Telepiilésrendezési és Epitésiigyi Kovetelmények modositasarol
sz0l6 182/2008 (VII.14.) Kormany rendelet is:

36.§. (6) Biztonsagi felvonot akkor kell létesiteni, ha azt mas jogszabaly eldirja, vagy ha az épitmények
kitiritésenek, a mentésnek feltétele, tovabba a (2) bekezdés b) pontja szerinti esetekben, ha a mentési fel-
tételei mas modon nem biztosithatok.

85.5. (10) Az egészségi allapotuk vagy koruk miatt mozgasukban korlatozott személyek (pl. 0-6 éves ko-
ru gyermekek, idoskoruak, fekvobetegek stb.) hasznalatira szolgalo helyiségek akkor lehetnek egy
szintnél (foldszintnél) magasabban, ha a tizvédelmi szakhatosag elozetes — feltételeket tartalmazo —
hozzajarulasa szerint tiiz esetén a mentés megfeleld feltételei biztositottak.

A 9/2008 (I1.22.) OTM rendelet 5. rész 1./7 fejezete az alabbiakat irja el6 — kizarolag fekvobe-
teg ellatasra szolgalo épiiletekre és szocidlis otthonokra:

1.3. A mozgasukban és/vagy cselekvikeépességiikben korlatozott személyek kitiritésére vonatkozo kove-
telmények:

1.3.1. A mozgasukban és/vagy cselekviképességiikben korlatozott személyek elhelyezése szolgalo épiile-
tek kiiiritésére vonatkozo kovetelmények, amennyiben az allando orvosi feliigyelet biztositott.

1.3.1.1. Az egészségiigyi és szocidlis intézményekben a mozgasukban és/vagy cselekvoképességiikben korla-
tozott  személyek eltavolitasat, biztonsagat - az egyszintes épiiletek kivételével - az alabbiak szerint kell

biztositani:

1.3.1.2. A helyhez kotott betegek huzamos tartozkodasara szolgadlo helyiségeket minden mas helyiségtol
tiizgatlo épiiletszerkezettel és 6nmiikodo csuko szerkezettel ellatott legalabb 0,5 ora tizallosagi hatarértékii

és mindsitett flistgatlo ajtoval kell levalasztani,

1.3.1.3. Az épitményszint elhagydsara nem, de azon beliil mozogni képes, vagy a mozgathato személyek
szamdra az adott épitményszinten beliil tlizgatlo szerkezetekkel hatdrolt helyiséget, védett teret kell létesite-

ni, amely képes az adott szinten tartozkodok egyidejii befogadasara,

1.3.1.4. Az onalloan mozogni képes személyek, és a korlatozas nélkiil szallithato betegek eltavolitasat biz-

tonsagi felvono és fiistmentes lépcsohaz kialakitasaval kell biztositani,

1.3.1.5. A kérhazak intenziv részlegét és az elkiilonitést igényld betegek ellatasat, elhelyezését szolgalo épii-

letrészt az 1.3.1.2. — 1.3.1.4. pontokban meghatarozottakon feliil kiilon tiizszakaszként kell kialakitani.

1.3.2. A fenti feltételek teljesiilésének igazolasa érdekében a tizvédelmi tervdokumentaciohoz

orvostechnologiai leirast is mellékelni kell.
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1.3.3. A mozgdsukban és/vagy cselekvoképességiikben korlatozott személyek elhelyezésére szolgalo épiiletek
kitiritésére vonatkozo kévetelmények, amennyiben allando orvosi feliigyelet nem biztositott.

1.3.3.1. Egyszintes kialakitasu épiilet esetén ket ellentétes iranyu menekiilést kell biztositani a szabadba.
1.3.3.2. Kétszintes kialakitasu épiilet esetén, amennyiben a homlokzat hossza nem haladja meg a 30 m-t, a
biztonsagos kiiirités érdekében legalabb egy lépcsohazat kell kialakitani és szintenként tiizgatlo épiiletszer-
kezetekkel hatarolt két védett teret kell létesiteni, melyek kozétt az atjarast biztositani kell. A védett terek
mérete tegye lehetévé a teljes szintlétszam egyidejii befogadasat.

1.3.3.3. Kétszintes kialakitasu épiilet esetén, amennyiben a homlokzat hossza meghaladja a 30 m-t, a biz-
tonsdagos kitirités érdekében kétiranyu kiiiritést kell biztositani.

1.3.3.4. A kétszintesnél magasabb, de nem kézépmagas épiilet esetében amennyiben a homlokzat hossza
nem haladja meg a 30 m-t, a biztonsdgos kiiirités érdekében az 1.3.3.2. ponton tulmenden a lépcséhdzat
fiistmentesen kell kialakitani.

1.3.3.5. A keétszintesnél magasabb, de nem kézépmagas épiilet esetében amennyiben a homlokzat hossza
meghaladja a 30 m-t, a biztonsdagos kiiirités érdekében az 1.3.3.3.ponton tulmenden, szintenkeént tiizgatlo
épiiletszerkezetekkel hatarolt két védett teret kell kialakitani, melyek kozdtt az atjarast biztositani kell. A ve-
dett terek mérete tegye lehetévé a teljes szintlétszam egyidejii befogaddasat.

1.3.3.6. A kozépmagas épiilet biztonsagos kiiiritése érdekében kétiranyu kiiiritést kell biztositani, az egyik
lépcsohaz fiistmentes kialakitasu legyen a hozza kapcsolodo biztonsagi felvonoval, tovabbd szintenként
tiizgatlo eépiiletszerkezetekkel hatarolt két védett teret kell kialakitani, melyek kozétt az atjarast biztositani
kell. A védett terek mérete tegye lehetove a teljes szintlétszam egyidejii befogadasat.

Mindezekkel egyiitt sem all rendelkezésre jelenleg hazdnkban vonatkozd, teljeskorti eldiras,
ennek hidnyaban miiszaki iranyelv vagy ajanlas az akadalymentesen megkdzelithetd épiiletek
megfeleld tlizvédelmi kialakitasara. A kovetkez6 pontokban a tlizszakaszok és a tlizgatld szer-
kezetekkel koriilhatarolt terek mozgasukban ¢és cselekvoképességiikben korlatozott személyek
menekiilésében €s mentésében jatszott szerepét dolgoztam ki; a menekiiléshez és mentéshez
sziikséges egyéb sziikséges ¢és kidolgozando feltételeket nem részleteztem.

8.2. Mozgasukban és cselekvoképességiikben korlatozott személyek menekiilési prob-
lémai

Meg kell kiilonboztetni mozgasukban korlatozott és mozgasképtelen személyeket; utdobbiak
esetén nem biztonsagos eltdvozasrdl, hanem eltavolitasrol kell gondoskodni, amelynek épité-
szeti eszk6zokon kiviil személyi feltételei is vannak. Utobbiak esetében eldfordulhat, hogy
¢letben tartdsukhoz sziikséges berendezések biztonsagos mentését is biztositani kell (pl. 1¢le-
geztetd gép stb.).

A WHO 2001. évi allasfoglalasa szerint a mozgasukban ¢és cselekvOképességiikben korlato-
zottak az alabbi csoportokra oszthatok:

o Kerekesszek segitségével kozlekedd személyek

e Nehezen kozlekedok (segitséggel/segitség nélkiil): jarokeretes betegek, 1dds emberek
e 5 ¢v alatti gyerekek

e Asztmas vagy szivbeteg emberek,

e Latasukban korlatozottak

e Hallasukban korlatozottak (észlelési probléma)

e Mentalis problémakkal kiiszkodok (dementia, amnézia, delirium stb.)

e A terhesség utolsé fazisaban 1évé ndk

e Alkohol- vagy drogfliggdk

e Nyelvi, szovegértési problémakkal kiiszkodok (aphasia).

e Tiiz vagy vészhelyzet esetén panikba esok (ezek egyébként egészséges emberek is lehetnek)
e Akik a tliz soran flistmérgezést vagy égési sériiléseket szenvedtek (beleértve a tlizoltokat is).
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A mozgasképtelenek kozott az alabbi csoportokat kiilonboztethetjiik meg:

e Mozgasképtelen személyek, akik elokészités nélkiil menekithetok, de dnerejiikkbdl nem ké-
pesek menekiilni (pl. nyugdijas otthon mozgasképtelen lakoi)

o Mozgasképtelen személyek, akik eldkészitéssel menekithetdk csak (pl. korhdz intenziv osz-
talyan fekvo betegek, akik életben tartasdhoz helyhez kotott berendezés nem sziikséges.”)

o Mozgasképtelen személyek, akik eldkészitéssel sem menthetdk (pl. beteg miitét kdzben, in-
tenziv osztalyon fekvo beteg, akinek az €letben tartdsdhoz helyhez kotott berendezések sziik-
ségesek).

Nem foglalkoztam a specialis, mozgasukban mesterségesen korlatozott személyek befogadéasara
kialakitott épiiletekkel: a kényszertartozkodasra szolgalod épiiletek (borton, elmegyogyintézet)
kiiiritési kérdéseivel.

8.3. Létszammeghatarozas

A tlizvédelmi kdvetelmények megallapitasanal kiilon kell valasztani az akadalymentesen megkoze-

lithetd épiiletrészeket az alabbi kategoridkra:

1. Kozépiiletek akadalymentesen megkdzelithetd funkciokkal, lakoépiiletek altalaban;

2. Specidlis, kifejezetten a mozgasban és/vagy cselekvoképességben korlatozottak — de nem moz-
gasképtelenek - kiszolgalasara megvalosult épiiletrészeket (nevelés-oktatés, elhelyezés, ellatas,
foglalkoztatés, jarobeteg rendeld intézmények);

3. Azon épiiletek, ahol a mozgasképtelenek és cselekvésképtelenek tartozkodnak (koérhazak fek-
vObetegek befogaddsara vonatkozo osztélyai, intenziv osztalyok és miitok);

4. Kényszertartozkodasra szolgalo épiiletek (bortdn, elmegyogyintézet).

Az elsd épiiletcsoportban a kis 1étszamu és ritka/idészakos jelenlét a jellemzd, mig a mésodik ren-
deltetés csoport esetén nagy 1étszamban, rendszeresen, allanddan kell a jelenlétiikkel szamolni és a
tlizvédelmi kovetelményeket ehhez a koriilményhez kell hozzarendelni. A harmadik eset abban kii-
16nbozik a masodiktol, hogy a benntartozkodok onélléan nem képesek menekiilni (gyakran még
segitéssel sem menekithetdk, pl. miitét kozben). Az elsd csoportba tartozo épiiletek esetén egyide-
jlleg kevés mozgaskorlatozott bentartdzkodasaval kell szamolni (statisztikai szdmaranyuknak
megfeleld szamban). A masodik csoportba tartozd szocialis otthonok, jarobeteg ellatd intézmények
— ezek kozos jellemzdje, hogy a mozgasukban és cselekvioképességilikben korlatozottak 1étszamat
technoldgiai tervben viszonylag pontosan meg lehet hatarozni. Jelen dolgozatban nem foglalkozom
a harmadik és negyedik csoportba tartozé funkciokkal.

8.4. Tizszakaszok és tlizgatlo szerkezetek alkalmazasa a mozgasukban és cselekvokeé-
pességiikben korlatozott személyek menekiilési feltételeinek biztositasara

A 8.2. ¢és a 8.3. fejezetek alapjdn megallapithatd, hogy a mozgéasukban korlatozottak vizszinte-
sen, illetve kis lejtésti rampakon viszonylag kdnnyen mozognak, a f6 nehézség a szintkiilonb-
ségek lekiizdésében van; 1épcsdn nem vagy csak lassan, nehezen tudnak kozlekedni, a normal
felvondk pedig tliz esetén nem hasznalhatok. Mivel a kilirités nemcsak szabadba, hanem vé-
dett térbe (szomszédos tlizszakasz, atmeneti védett tér, fiistmentes 1épcs6hdz) is torténhet,
megvizsgaltam, milyen gyakorlati lehetdségek nyilnak a mozgasukban korlatozottak menekii-
1ésére és mentésére.
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a) Foldszintes épiilet vagy mozgasukban korlatozottakat befogad6é f6ldszinti helyiség esetén
a kiiirités kozvetlen a szabadba torténhet, ezen épiiletek esetén csak a menekiilési itvona-
lak akadalymentesitését kell az OTEK 4 sz. melléklete alapjan megoldani.

b) Tobbszintes épiilet vagy terepszint alatti, mozgasukban korlatozottak befogadéasara szol-
galo épiiletszint esetén a kiiirités egy szinten beliil (sik kdzlekedési uton vagy legfeljebb
az OTEK 4 sz. mellékletben megengedett rAmpan) kiiiritési szempontbol védett térbe
torténjen:

e szomszédos tlizszakaszba;
e Aatmeneti védett térbe.

Az alabbi dbrakon a lehetséges alternativakat gylijtottem dssze és értékeltem ki.

93 sz. kép. Epiilet egy dtmeneti védett tér és 1épcséhaz egyiittesével, tiizszakaszolas nélkiil
(1. véltozat)

A 93 sz. képen 1év0 épiilet (1. valtozat) alaprajzi sémadja szerint egy atmeneti védett tér és hoz-

za kapcsolodo 1épesdhaz 1étesiil. Ekkor a huzamos emberi tartdzkodésra szolgald helyiségek-

bdl csak egyirdnytl menekiilési lehetdség adott; megjegyzendd, hogy a hazai szabalyozas nem

teszi széles korben kotelezOvé az alternativ menekiilési Utvonalakat, csak egyes specialis funk-

cioju épiileteknél. Javaslatom, hogy ez a valtozat csak az alabbi feltételekkel lehessen alkal-

mazni:

e ha az atmeneti védett tér bejaratatdl a legtavolabb esd, huzamos emberi tartdzkodasra
szolgélo helyiség ajtaja 15 méter tavolsagnal nincs messzebb;

e az épiilet nem kozépmagas és nem magas besorolasu;

e tliz esetén is hasznalhat6 biztonsagi (menekiil6-) felvono 1étesitése sziikséges;

o fekvibeteg ellatasra szolgalo épiiletek, tlizszakaszok esetén ez a valtozat nem megfeleld.

94 sz. kép. Fiiggdleges tlizszakasz-hatarral szintenként két tlizszakaszra osztott épiilet
egy atmeneti védett tér és 1épcsOhaz egyiittesével (2. valtozat)

A 94 sz. képen lathat6 épiilet abban tér el az 1. valtozattol, hogy az dtmeneti védett tér itt flig-
gobleges tlizszakasz-hatarhoz kapcsolodik, amely két tlizszakaszra osztja az épiilet szintjeit.
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Mivel a kétiranyt kiiiritési lehetdség itt sem biztositott, a megoldas gyakorlati értéke és al-
kalmazasi feltételel azonosak az 1 sz. valtozatéval.

> ARARNNNT 2
TITITITIT ]

95 sz. kép. Epiilet szintenként két atmeneti védett tér és 1épcséhaz egyiittessel, de tiizszaka-
szolas nélkiil (3. valtozat)

A 95 sz. képen lathato 3. véltozat abban kiilonbozik az 1. és a 2. valtozatoktol, hogy itt mar

megvalosul a kétirdnyban menekiilés lehetdsége, igaz, még fliggdleges tlizszakasz-hatar nél-

kiil, de az atmeneti védett terek és a flistmentes 1épcsdhazak koriil tiizterjedést gatld szerkeze-
tekkel kitiritési szempontbol védett terek 1étrehozasaval. Az alkalmazas feltételei az alabbiak:

e ha barmelyik atmeneti védett tér bejaratatol a legtavolabb esd, huzamos emberi tartozko-
dasra szolgal6 helyiség ajtaja 30 méter tavolsagnal nincs messzebb;

e az ¢piilet lehet kzépmagas, de nem lehet magas besorolasu;

o kozépmagas éplilet esetén biztonsagi felvono alkalmazasa;

o fekvbbeteg ellatasra szolgalo épiiletek, tlizszakaszok esetén ez a valtozat csak akkor meg-
feleld, ha mindkét atmeneti védett tér a teljes szint befogadoképességére méretezett €s
barmelyik atmeneti védett tér bejaratatol a legtavolabb esd, huzamos emberi tartozkodasra
szolgalo helyiség ajtaja 15 méter tavolsagnal nincs messzebb.
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96 sz. kép. Korbejarhato, nyitott belsé udvart tartalmazo épiilet szintenként egy dtmeneti vé-
dett tér és 1épcsdhaz egylittesével, de tlizszakaszolas nélkiil (4. véltozat)

A 96 sz. képen lathato 4. valtozat a kétiranyl menekiilés lehetdségét korbejarhato alaprajzi ki-
alakitas révén biztositja. Ez csak abban az esetben érvényes, ha a belsé udvar lefedés nélkiili,
a fedett bels6 udvar ugyanis az épiileten beliili tlizterjedést kedvezotleniil befolyasoljA. Kitiri-
tési szempontbol gyakorlatilag megegyezik a 3. valtozattal, alkalmazasi feltételei ennek meg-
feleléen azonosak.
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97 sz. kép. Fiiggdleges tlizszakasz-hatarral szintenként két tlizszakaszra osztott, korbejarhato,
nyitott belsé udvart tartalmazo épiilet egy atmeneti védett tér és 1€pcséhaz egylittesével (5.
valtozat)

A 97 sz. képen lathato6, fliiggdlegesen két tlizszakaszra osztott épiilet annyiban fejlettebb a 2. és

a 4. valtozatokban bemutatottaknal, hogy az épiilet minden huzamos tartdzkodasra szolgalo

helyiségébdl a kétiranyt menekiilési lehetdséget fliggdleges tlizszakasz-hatar beiktatasa is se-

giti. Az alkalmazas feltételei az alabbiak:

e ha a fiigglleges tlizszakasz-hatar vagy az atmeneti védett tér bejaratatol a legtavolabb eso,
huzamos emberi tartdzkodasra szolgald helyiség ajtaja 30 méter tavolsagnal nincs mesz-
szebb;

e az ¢piilet lehet kzépmagas, de nem lehet magas besorolasu;

e tobbszintes ¢s kdzépmagas épiilet esetén biztonsagi felvono alkalmazasa sziikséges;

o fekvbbeteg ellatasra szolgalo épiiletek esetén ez a valtozat csak akkor megfeleld, ha az at-
meneti védett tér a teljes szint befogadoképességére méretezett s az atmeneti védett térbe,
illetve szomszédos tlizszakaszba vezetd ajtotol a legtavolabb esd, huzamos emberi tartdz-
kodasra szolgalo helyiség ajtaja 15 méter tavolsagnal nincs messzebb.

1
98 sz. kép. Fiiggdleges tlizszakasz-hatarral szintenként két tizszakaszra osztott épiilet két 1ép-

cs6hazzal (6. valtozat)

A 98 sz. képen lathat6 épiilet fliggdleges értelemben szintén két tlizszakaszra osztott, azonban
az eddigi valtozatoktdl eltéréen minden tiizszakaszhoz 6nallo 1épcséhaz tartozik, amelyek el-
helyezkedése olyan, hogy minden huzamos tartézkodasra szolgalo helyiségbdl biztositott a
kétiranytt menekiilési lehetdség. A bemutatott sémak koziil ez adja a legnagyobb biztonsagot
tliz esetén, igy ez magas épiiletek esetén is alkalmazhaté megoldas; tobbszintes és kdzépma-
gas ¢piiletek esetén még normal felvonok esetén is megfeleld megoldast ad (amennyiben az
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aramtalanitds megoldhat6 szelektiven). Magas épiiletek, illetve tobbszintes és kozépmagas

fekvObeteg ellatasra szolgdlo épiiletek esetén azonban kizarolag biztonsagi felvonoval alkal-

mazhatd (a jogszabaly magas épliletek esetén egyébként is eldirja a biztonsagi felvonot,
amelynek nemcsak a menekiilés eldsegitése a célja, hanem a beavatkoz6 tlizoltd egységek ¢€s

felszerelésiik gyors célba juttatdsa — 30 m folotti magassagra gyalog, véddfelszerelésben, a

tlizoltd eszkozoket cipelve rendkiviil farasztdo a feljutds). Az alkalmazés feltételei tehat az

alabbiak:

e ha a fligg6leges tlizszakasz-hatar vagy az atmeneti védett tér bejaratatol a legtavolabb esd,
huzamos emberi tartozkodasra szolgalo helyiség ajtaja 30 méter tdvolsagnal nincs mesz-
szebb;

e az ¢piilet lehet kozépmagas és magas besorolasu egyarant;

e magas ¢épiilet esetén biztonsagi felvono alkalmazasa sziikséges, tobbszintes és kozépmagas
épiilet biztonsagi felvonod nélkiil is megfeleld;

o fekvdbeteg ellatasra szolgdlo épiiletek esetén ez a valtozat csak akkor megfeleld, ha az
egyes atmeneti védett terek a hozzajuk tartozo tlizszakaszok egyes szintjeinek teljes befo-
gadoképességére méretezettek és az atmeneti védett terekbe, illetve szomszédos tlizsza-
kaszba vezetd ajtotol a legtavolabb esd, huzamos emberi tartozkoddsra szolgalod helyiség
ajtaja 15 méter tdvolsagnal nincs messzebb.

A fenti sémak szerinti tlizszakaszolast csak épiiletszerkezetekkel szabad megoldani, aktiv, illetve
operativ rendszerekkel torténd tlizszakaszolas ezen esetekben nem megengedett, mivel itt a tiizsza-
kaszolasnak nemcsak a tliz kiterjedését korlatozo szerepe van, de a menekiilésben, illetve a men-
tésben is donto szerepet jatszik (lasd 6.3.3. fejezetben leirtakat).

A fenti sémak az alabbi feltételek egytittes teljesiilésével jelentik a mozgasukban korlatozott sze-

mélyek megfeleld biztonsagat tiiz esetén:

e automatikus tlizjelz0 rendszer;

e mozgasukban ¢s cselekviOképességiikben korlatozottak jellegének megfeleld riasztasi és tajé-
koztatasi rendszer (pl. vakok és gyengénlatok részére akusztikai jelzés, siketek és nagyothallok
részére optikai jelzés stb.)

e specidlis kiiiritési iranyfény-vilagitas 1étesitése, amely jelzi a mozgasukban korlatozottak me-
nekiilési utvonalat (amennyiben az eltér a mozgasukban nem korlatozottak menekiilési utvona-
latol);

e 25-30 N er6sziikségletnél nem nagyobb erdvel nyithat6 ajtok alkalmazasa a menekiilési utvo-
nalakon (beleértve a tlizgatlo €s a fiistgatlo ajtokat is); kedvezdbb a flistgatldo vagy EW ajtok
alkalmazésa az EI jelt (tehat teljes értékii tlizgatlo) ajtok helyett, mivel ezek még tilnyomas
mellett is kdnnyebben nyithatok. A kiliritést természetesen a tlizvédelmi szempontbol mindsi-
tett ajtomozgato rendszerek is elsegithetik.

8.5. Atmeneti védett terek kialakitasanak jellemzoi

Az 4tmeneti védett terek kialakitasara a 9/2008 (11.22.) OTM rendelet 5. rész 1./7 fejezete az
alabbi eloirdsokat tartalmazza:

2.3.3.2. A kiiiritésre tervezett térhatarolo szerkezeteinek tiizallosagi hatarértéke feleljen meg az adott
tiizallésag fokozathoz tartozo tizgatlo szerkezetekre eldirt tiizallosagi kovetelményeknek, amelyet az 5.
rész /4. fejezete ir elo.
E térben a hatarolo szerkezetek tiizallosagi hatareértékéig biztositani kell az alabbi feltételeket:

a) a legtér homérseklete, a hosugarzas intenzitisa nem érheti el az emberekre veszélyes értéket,
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b) a térben tartozkodok létszamahoz, és a tartozkodas idotartamahoz sziikséges levegomennyiség
legyen biztositott,
¢) az ott-tartozkodas idétartamdaig a adott tér legyen fiistmentes,
d) az adott térben az ott-tartozkodas iddétartamaig vilagitast kell biztositani.
A fent emlitett tér nem alakithato ki Ill. tiizallosagi fokozatu 1-2 szintes épiilet tetéfodémeén, és IV. — V.
tiizallosagi fokozatu épiiletben.

Fentiek figyelembe vételével és kiterjesztésével az atmeneti védett terek épitészeti — tlizvédelmi ki-
alakitasa javaslatom szerint az alabbiak figyelembe vételével tervezendé meg:

Az atmeneti védett tér tlizgatlo szerkezetekkel legyen koriilhatarolva, azaz hatarol6 szerkezete-
inek tlizvédelmi osztalya és tlizallosagi hatarértéke feleljen meg az adott épiilet tiizallosagi fo-
kozata altal meghatdrozott, tlizgatld szerkezetekre vonatkozo kovetelményértékeknek, amely
viszont nem lehet kevesebb az dtmeneti védett térben tartdzkodd személyek szabadba juttata-
sdhoz sziikséges id6nél.
Az atmeneti védett tér befogadoképességét az oda menekiilok vagy menekitenddk teljes 1ét-
szamara™ kell méretezni Gigy, hogy a benntartzkodok ne akadalyozzék a mozgasukban nem
korlatozott személyek szabad menekiilését.
Meg kell akadalyozni a tiiz soran keletkezd hd és fiist &tmeneti védett térbe jutasat — a tlizgatld
és/vagy fustgatlo szerkezetek alkalmazasa mellett - az alabbi modszerek barmelyikével:
o Epiiletgépészeti eszkdzokkel 1étrehozott tilnyomassal;
o Az atmeneti védett tér kiilso téren keresztiil torténd megkozelithetdségével.
Atmeneti védett térként természetes szellézésti nyitott fiistmentes 1épcséhaz”* nem alkalmaz-
hat6, ebbe ugyanis tiiz esetén bejuthat hd és flist. A szabad téren keresztiil megkozelithetd
zart 1épcshaz, tovabba az elétér nélkiili, illetve az eldteres tulnyomasos flistmentes 1épcso-
haz — ebben a sorrendben — megfeleld biztonsagot ad.
Atmeneti védett térbe — fiistmentes 1épcsdhézon vagy biztonsagi felvoné aknjan kiviil - csak
szabad ter(i kozlekedo (pl. fliggbfolyosd) vagy hatékony, a vonatkozo6 jogszabalyoknak megfe-
leld ho- ¢és fuistelvezetéssel és 1égpotlassal ellatott zart kozép- és oldalfolyoso, illetve 1épcsdhaz
nyilhat. Az dtmeneti védett tér biztonsagat tilnyomasos el6tér alkalmazasaval lehet fokozni;
amennyiben az atmeneti védett tér a fiistmentes 1épcs6hazzal és a biztonsagi felvondval egy
térben helyezkedik el, a tillnyomasos el6tér alkalmazasa mindenképp sziikséges.
Az atmeneti védett térhez mindig kapcsolodnia kell az akadalymentes kozlekedési elvek alap-
jan szerkesztett Iépcsdhaznak és tliz esetén is miikddtethetd felvononak.
A vertikalis kozlekedésre szolgald helyiségek szabadba vezetd kijarattal, vagy fiistmentesitett,
kozvetlen a szabadba vezetd kozlekeddvel rendelkezzenek, amelybe csak szabad ter(i kdzleke-
do (pl. fuggoéfolyoso) vagy hatékony ho- és flistelvezetéssel ellatott zart kdzép- és oldalfolyosd
nyilhat.
Az atmeneti védett téren beliil biztonsagi vilagitast kell 1étesiteni.
Az atmeneti védett tér tilnyomasat tliz esetén is biztosito légtechnikai rendszer beszivonyilasat
ugy kell kialakitani, hogy oda a tliz soran keletkez6 ho és fiist ne juthasson el (pl. terepszinten).
A rendszer lizemképességét legaldbb 1 oran keresztiil, de legalabb az atmeneti védett térben
tartdzkodo személyek szabadba juttatdsanak id6sziikségletéig szavatolni kell.
Az atmeneti védett tér és az épiilet bejarata, portaszolgalata, biztonsagi szolgalata, tlizoltosagi
vezetési pontja kozott kétiranyt kommunikacios osszekottetést kell kiépiteni, ha ezt a tlizvé-
delmi szakhatosag megkoveteli;
Az atmeneti védett tér rendeltetését jol 1athaté modon jeldlni kell.

23
24

Epitészeti program, orvostechnolégiai terv stb. alapjan hatarozhaté meg, amely nem targya jelen dolgozatnak

A 9/2008 (I1.22.) OTM rendelet 5. rész 1/9 fejezete szerint

2.1. A természetes szell6zési fiistmentes 1épcs6haz kialakitasa szerint lehet:

2.1.1.Nyitott, amikor annak pihendi szintenként a szabad levegdn keresztiil csatlakoznak.

2.1.2. Zart 1épcs6haz, melyek teljesen atszelldztethetd nyitott eldtéren at kapcsolodnak az épiilet kozlekedd teréhez.
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Az atmeneti védett terek alaprajzi kialakitasa az aldbbiak szerint torténhet:
o Fiistmentes 1épcsOhazzal egy 1égtérként kialakitott biztonsagi felvondval (1asd 99 sz. kép);

Biztonsagi felvonoval egy térben, de a flistmentes 1épcsdhaztol kiilon térként (lasd 100 sz.
kép).
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8.6. Meglévo épiiletek akadalymentesitése

A meglévo — esetleg milemléki védettségli — épiiletek akadalymentesitése a tlizvédelem kovetel-
ményei nélkiil is rengeteg problémaval, nehézséggel jarnak. Sok esetben a 8.4.-8.5. pontokban is-
mertetettek utdlag nem, vagy csak aranytalanul nagy atalakitassal alakithatok ki. Javaslatom szerint
meglévo épiilet vagy miiemlék épiilet akadalymentesitését csak akkor €s csak azon helyiségek, he-
lyiségcsoportok esetén szabad megoldani, amennyiben egyuttal az is megoldhato, hogy az aka-
dalymentesen megkdzelithetd teriileteket a mozgasukban és cselekvOképességiikben korlatozottak
tliz esetén akadalymentes mdodon elhagyhatjak (szabadba, szomszéd tiizszakaszba vagy atmeneti
védett térbe).

Utolagos akadalymentesités esetén egyes — minden esetben egyedileg vizsgalando — épiiletek ese-
tén elfogadhato a 8.5. pontban kidolgozott elvalasztasok fiistgatlo szerkezetekkel torténd megvalo-
sitasa is.

A 8.1. —8.6. pontok Osszefoglalasa véleményem szerint tézisértéki.

Kimutattam, hogy minden akadalymentes épiilet esetén az épiileten beliili tiizszakaszolas
modja és kialakitasa, illetve a tiizgatlo szerkezetekkel koriilhatarolt atmeneti védett te-
rek alapveto és legfontosabb eszkozei az akadalymentes épiiletekben a mozgasukban
korlatozott személyek menekiilésének és menekitésének biztositasara.

A tlizszakaszok kialakitasa az akadalymentes épiiletek esetén mar tobb kiilfoldi szabalyozas-
ban egyarant megjelent. A hazai tlizvédelmi szabélyozas csak a mozgéasukban és cselekviké-
pességiikben korlatozottak elhelyezésére szolgalod épiiletekre (bizonyos egészségligyi épiile-
tek) tartalmaz eldirasokat. Ezek kiegészitésével a dolgozatban rendszerbe foglaltam az aka-
dalymentes épiiletek mozgaskorlatozottak menekiilése €¢s mentése szempontjabol alkalmazott
tlizszakaszolasi modjait €s az atmeneti védett terek megfeleld épitészeti — tlizvédelmi elhelye-
zésére vonatkoz¢ valtozatokat. Javaslatot tettem az atmeneti védett terek épitészeti, épiilet-
szerkezeti és tlizvédelmi kialakitasara és helyigényére.
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9. OSSZEFOGLALAS
9.1. Altalanos értékelés

A tlizgatlo (tlizterjedést gatlo) szerkezeteket és a Magyarorszagon megvalosult épiileteket ta-
nulméanyozva megallapithatd, hogy a tlizszakasz-hatarok jelenleg sok tekintetben nem felelnek
meg a tlizszakasz-hatarok tervezésében és kivitelezésében alapvetd, védelmi sikok folytonos-
sagi elvének. Ugyanakkor a tlizszakasz-hatarok helyes kialakitasahoz Magyarorszagon minden
épitdanyag ¢és épitési termék kaphatd, beépitésiik vagy helyes alkalmazasuk azonban gazdasa-
gi okokbol és ismerethianybdl gyakran elmarad.

A kutatomunkdm és a disszertacio fejezeteinek készitése soran két tovabbi, a disszertacid egé-
szére nézve levonhato, tézisértékii megallapitasra jutottam:

Megallapitottam, hogy egy épiilet passziv tiizvédelmi kialakitasa — ezen beliil a tiizszaka-
szolasa - akkor megfeleld, ha egy épiiletbdl az aktiv és operativ tiizvédelmi berendezések
meghibasodasa esetén is lehetséges a benntartozkodok biztonsagos kimenekiilése és Kki-
mentése. Ebbél az elvbol levezettem, hogy az aktiv és operativ rendszerek, valamint a
passziv tiizvédelmi felkésziiltség — a korabbi szakmai gyakorlattal részben ellentétesen -
egymassal csak korlatozottan helyettesitheték, illetve nem mindig cserélhetok fel (1 sz.
tézis).

Az 1. tézist két altézissel egészitettem ki:

1.1. altezis: Az épiiletek tiizterjedes elleni megfelelo felkészitése a passziv tiizvédelmi ki-
alakitas (megfelelé tiizallosagu szerkezetek alkalmazadsa, tizszakaszolas stb.) és az aktiv
és operativ tiizvédelmi rendszerek (automatikus tiizjelzo rendszer, automatikus oltoberen-
dezés stb.) optimalizalt, mérnoki modszerekkel megtervezett és dsszehangolt, egymast ki-
egeészito, de egyenként is megfelelo védelmi szintjével oldhato meg.

Az 1990-es évek kozepéig — amig nem volt széles korben kotelezd az aktiv és operativ
tlizvédelmi rendszerek telepitése — szokdsos eljaras volt Magyarorszagon, hogy egy vagy
tobb passziv tlizvédelmi eldirds (pl. egyes tartdszerkezetek eldirasosnal gyengébb tiizallo-
saga, vagy megengedettnél nagyobb tlizszakasz-teriilete) kivalthatd volt aktiv és operativ
tlizvédelmi eszkozok telepitésével (pl. gyengearamu tlizjelzd rendszer vagy sprinkler te-
lepitésével). Ez a hibas gyakorlat — részben kutatomunkam és publikdcidim eredménye-
képp is - ma egyre kevésbé fordul eld, az eldirdsoktol eltérd tiizvédelmi megoldasok en-
gedélyezésénél altalanossa valt az eltéréssel azonos teriileten meghozott ellenstlyozoé in-
tézkedés.

1.2. altézis: Igazoltam, hogy az operativ rendszerekkel torténd tiizszakaszolas életvédelmi
feladatokat nem szolgalhat.

Stiritett sprinklersort, vizfliggdnyt stb. nem szabad alkalmazni kiiiritési utvonalak szaka-
szolasara, elvéalasztasara, vagy kiliritési szempontbol védett tér, tlizszakasz kialakitasara.
Egyrészt ezen rendszerek nem teljes értékliek (pl. a menekiilés szempontjabol kritikus
fiistterjedést nem kelld hatékonysaggal akadalyozzak meg), masrészt az épiilet kiiirithetd-
ségét akkor is biztositani kell az eldirt szintidon beliil, ha az operativ tlizvédelmi eszkdo-
z0k meghibasodnak vagy iizemen kiviil vannak (pl. karbantartds miatt). Ennek alapjan
meghataroztam és rendszerbe foglaltam azokat az eseteket, ahol operativ tlizvédelmi esz-
kozokkel is megfeleld biztonsaggal lehet a tlizszakaszokat egymastol elvalasztani, és
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meghataroztam azokat a teriileteket, ahol ezen eszk6zok alkalmazédsa tlizszakasz-
hatarként kertilendd.

Megtortént tiizesetek elemzésével (lasd 1.3. és 1.4. melléklet) igazoltam egyes vagyonvé-
delmi célu tizterjedést gatlo szerkezetek, illetve tiizszakaszokon beliili masodlagos
tiizgatlo szerkezetek alkalmazasanak sziikségességét az allami szabalyozasban annak el-
lenére, hogy az allami tiizvédelmi szabalyozasok céljukbol adodoan alapvetden életvé-
delmi kozpontiaak.

Az épiiletek passziv és aktiv tlizvédelmi felkésziiltségét szabalyozé eldirdsok (szabva-
nyok, jogszabalyok, miiszaki iranyelvek stb.) alapvetéen az emberi élet védelmében szii-
lettek. A tlizvédelem vagyonvédelmi eldirasait mind kiilf6ldon, mind hazdnkban altaldban
a biztosito tarsasadgok szabalyozzék. Ugyanakkor egyes teriileteken a vagyonvédelmi fel-
adatok allami beavatkozast igényelnek. Ilyen a kulturalis 6rokség értékeinek védelme (pl.
muzeumi gyljtemények) vagy a maganlakdsok védelme (a lakds a tarsadalom alappillér-
ének szamitd csalad legnagyobb vagyontargya, amely egy tlizeset soran megsemmisiilve
még érvényes vagyonbiztositas esetén is rendkiviili terhet ré6 a csaladra). A lakasok
tlizgatld szerkezetekkel valo elvalasztasa az 1960-as évektdl hagyomanyosan a hazai sza-
balyozas része volt. Ennek az elvnek megfelelden, javaslatomra az Orszagos Tlizvédelmi
Szabalyzat 2009-ben megjelend modositasanak szovegtervezetébe bekeriilt a lakdsok ko-
zotti fodemek tiizgatlo fodemként torténo kialakitasanak kotelezettsége is.

9.2. Az értekezés eredményeinek hasznositasi lehetoségei

Mindenekel6tt az értekezés tobb mint 10 év kutatomunkdjanak eredménye, amelynek eredmé-
nyeit a 2004 6ta folyamatosan zajlo jogszabaly-alkotési tevékenységem sordn is érvényesitet-
tem. Ennek eredménye a 9/2008 (I1.22.) OTM rendelettel megjelent Orszagos Tiizvédelmi
Szabalyzat kozremiikddésemmel készitett fejezetei (lasd 3 sz. melléklet), illetve ennek kiadas
el6tt allo 2009. évi modositasa.

Jelen disszertacio {6 célja az ezekben foglalt eldirdsok elméleti hatterének és gyakorlati meg-
valositasi lehetdségeinek Osszefoglaldsa megismertetése. Az értekezésben foglaltak publikala-
sa, majd a teljes értekezés széles korli megismertetése mind a generaltervezési feladatokat
végz6 épitészmérnokok, mind a szakagi tervezok (szerkezettervezok, épiiletgépész- s épiilet-
villamossagi tervezdk), mind a tlizvédelmi tervezdk és a tlizoltd szakhatdsagi eljarasokat le-
folytato tlizvédelmi mérnokok szamara egyarant fontos. A disszertaciom eredményeinek meg-
ismerése a tlizszakasz-hatarok, tlizterjedést gatld szerkezetek szakszerlibb tervezését, kivitele-
z¢sét, illetve ellendrzését teszi lehetdvé. Ennek érdekében az oktatési tevékenységembe az ér-
tekezés eredményeit érvényesitettem.

Az értekezés eredményei, amelyek tovabbi jogszabaly-alkotési, szabvanyalkotési és iranyelv
alkotasi munka sordn hasznosithatok:

e A dolgozatban kozolt tlizterjedést gatlo szerkezeti részletrajzok mintaként szolgalnak tliz-
szakasz-hatarok megfelel tervezéséhez, kivitelezéséhez.

e Javasoltam bevezetni a tlizterjedést gatld passziv és aktiv szerkezetek kotelezd, dokumen-
talt, idokozi, megel6zd ellendrzését (az operativ tlizvédelmi berendezések 1dékozi doku-
mentalt ellenérzése mar jelenleg is kdvetelmény). Az ipari és tarolasi épiiletekben, a ke-
reskedelmi csarnokokban a tlizterjedést gatld szerkezetek rendszerint jelentés mechanikai
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igénybevételnek vannak kitéve. Jelenleg csak a teriiletileg illetékes Tlizoltosag a szakhato-
sagi ellendrzései soran tarhatja fel a miikddést is akadalyozd hibdkat és hianyossagokat,
amelyek gyakran évekig kijavitatlanul maradnak.

e Javaslatot tettem arra, hogy a kizarolag operativ (aktiv) rendszerekkel torténd tlizszakaszo-
las ¢letvédelmi feladatokat ne szolgdlhasson: épiiletszerkezetek nélkiili stritett
sprinklersorokat, vizfiiggdnyt stb. nem szabad alkalmazni kitiritési utvonalak lehatarolasa-
ra, elvalasztasara vagy kiliritési szempontbdl védett tér, tlizszakasz kialakitdsara. Egyrészt
ezen rendszerek nem teljes értékiiek (pl. a menekiilés szempontjabdl kritikus fiistterjedést
nem kellé hatékonysaggal akadalyozzak meg), masrészt az épiilet kiiirithetéségét akkor is
biztositani kell az el6irt szintidon beliil, ha az operativ tlizvédelmi eszkdz6k meghibasod-
nak vagy lizemen kiviil vannak (pl. karbantartas miatt).

e A tlizszakaszok tudomanyos feldolgozasanak eredményeképp igazoltam, hogy a mozgas-
korlatozottak menekitésének legfontosabb eszkdze a megfeleld tlizszakaszolas, illetve az
atmeneti védett terek egylittes alkalmazasa. Ez alapjan javaslatot tettem az atmeneti védett
terek épitészeti — tlizvédelmi kialakitasara.

9.3. A jovoben javasolt, illetve tervezett kutatasi feladatok
A dolgozat témajahoz kapcsoldodo tovabbi kutatési feladatok javaslatom szerint az aldbbiak:

e Folytatni kell a tlizesetek épitészeti, épiiletszerkezeti és tlizvédelmi vizsgalatat, kiilondsen
az épiiletszerkezetek tiiz terjedésében jatszott szerepének felmérését a bekovetkezett ese-
mények elemzésével. Javasolom, hogy a nagyobb tlizesetek elemzésénél alkalmazzanak
szimulaciés modszereket is, aminek kettds célja van: egyrészt alternativ bizonyitasi lehe-
t0ség a hagyomanyos tlizvizsgalati eszkdzok mellett, masrészt a hagyomanyos tlizvizsga-
lati modszerek és a szimulaci6 egybevetésével a szimulacids programok is tokéletesithe-
tok.

o Kutatdsokat kell végezni a passziv, az aktiv és az operativ tlizvédelmi eszkdzok optimalis
Osszehangolasa céljabol, a tlizszakasz-hatarok megfeleléségének tovabbi javitasara. Ez
igazi hatérteriileti kutatds, amely az épitészet-épiiletszerkezettan és a tlizvédelmi tudo-
manyteriilet mellett az épiiletgépészet és a beépitett oltoberendezésekkel foglalkozo tudo-
manyteriileteket egyarant érint.

e A jelenlegi hazai tlizvédelmi eldirasok tételes (preszkriptiv) jellegliek, amelyeket bizonyos
éplilettipusokndl az tgynevezett mérndki modszereken alapuld tlizvédelmi megoldasok
valthatnak fel. A mérnoki mddszerek 1ényege, hogy mind a tlizvédelmi kdvetelményeket,
mind pedig a hatasok elleni védelem megfeleldségét szamitassal vagy szimulacioval hata-
rozzak meg. Ennek megfelelden ki kell dolgozni a tlizterjedést gatld szerkezetek épiiletti-
pustol fliiggd kovetelményeire vonatkozo szamitasi modszereket.

e Folytatni kell a kutatast a mozgasukban és cselekvoképességiikben korlatozott személyek
befogadasara szolgalo épiiletek tlizvédelmi sajatossagainak teriiletén. Vizsgalni kell a tiiz-
terjedést gatld szerkezetek szerepét és a tlizvédelem egyéb teriileteit is (pl. mentést és tliz-
oltd beavatkozast eldsegitd épiiletszerkezetek, kitiritési kisérletek és mérések mozgaskor-
latozottak bevonasaval).
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