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Három szögredő
Dr. V A L K Ó G Á B O R

K ülön legesnek  m é ltán  nevezhe tő  sz ín fo ltta l g y a ra ­
p o d o tt  fő v á ro su n k  képe.

A B u d ap es ti M űszaki E g y e tem  új au d itó riu m án ak  
á ta d á s a  m e g tö rté n t. A sa jtó , rád ió , tv  k o rlá to z o tt te r je ­
d e lm ű  tu d ó s ítá sa  m ia t t  az ép ítés szakm ai különlegessé­
geinek  ism erte té sé re  nem igen  n y íl t lehetőség, ezért úgy  
h isszük , n em  lesz é rd ek te len  azok  felelevenítése.

T ek in tsü k  á t  először m i is a  három szögredő  ?
Á lta lán o sság b a n  h a j to g a to t t  lem ezszerkezetnek  

(F a ltw e rk , F lách en trag w erk ) nevezzük  azo k a t a  té rbeli 
lem ez a la k z a to k a t, m e ly ek e t sík  fe lü letelem ek  a lk o tn ak . 
E zek  a  lem ezfe lü le t m eg tö résének  s ta tik a i e lőnyeit a  sík 
fe lü le te lem ek  egyszerű  e lőállítás i lehetőségeiből k ö v e t­
kező e lőnyökkel p á ro s ítjá k . K özös vonásuk , hogy  a  v i­
szony lag  vék o n y  té re lh a tá ro ló  lem ez a  —  sokféle v á lto ­
z a tb a n  lehetséges —  h a jto g a tá s  révén  m agasabb  rendű  
s ta tik a i  szerep  viselésére vá lik  a lkalm assá , ennél fogva 
a  h ag y o m án y o s  szerkezetek  p rim er, szekunder s tb . te ­
herv ise lési ren d sze ré t m ag u k b an  egyesítik . A három szög­
red ő  e szerkezetcsa lád  speciális v á lfa ja :

a  té rb e li lem ezszerkezet i t t  k izáró lag  három szög 
a lak ú  síkelem ekből áll (1. áb ra ).

A három szögredő  hosszm etszete  ,,V ” hu llám vonal. 
F e lü le tén  kétféle  —  a  fe lü letelem ek  m etszésvona laibó l 
összetevődő  —  tö résv o n a lren d sze rt (poligont) kü lönböz­
te th e tü n k  m eg:

—  a  felü lrő l nézve hom orú  „ v á p á k ” síkbeli, és
—  a  felü lrő l nézve dom ború  „ge rin cek ” té rbe li poli- 

g o n ja it.
(Az elnevezés u ta l a rra , hogy  a  h a j to g a to t t  fe lü le­

te n  a  váp ap o lig o n o k  v ízgyű jtő , a  gerincpoligonok v ízv á ­
la sz tó  jellegűek .)

A  k é t tö résv o n a lren d szer m e tszésp o n tja i —  a  h á ­
rom szög redő  „c sú csp o n tja i” — egy, a  három szög redő t 
b u rk o ló , kép ze lt, szabá lyosan  vagy  szab á ly ta lan u l gö r­
b ü lt  fe lü le ten  helyezkednek  el. E t tő l  függően a  h á ro m ­
szö g red ő t „ s z a b á ly o s á n a k  vagy  ,,sz a b á ly ta la n ” -n ak  n e ­
v e z tü k  el. A red ő zés t fin o m ítv a , azaz a  fe lü letelem ek m é­
re te i t  csö k k en tv e , te h á t  a  redőcsúcspon tok  szám á t sza­
p o r í tv a  a  red ő ze t a  kép ze lt b u rko ló fe lü le te t m in d jo b b an  
m egköze líti, m a jd  vég te len  szám ú csúcspon t esetében  
a  bu rk o ló fe lü le tb e  m egy  á t .  E z é rt a  bu rko ló fe lü le t a  h á ­
rom szög redő  egyik  m eghatá rozó ja ; hossztengelyére  m e­
rőleges, red ő k u p o la  ese tében  forgástengelyére  illeszkedő 
v a g y  egyéb  jellem ző m etsze te  a  redőze t „v ezérg ö rb é je” .

H a  a  b u rk o ló fe lü le t szabá lyosan  g ö rb ü lt felü let, 
azaz  a  vezérgö rbe  kör, a  h a j to g a to t t  lem ezszerkezet fe lü ­
le te  eg y e tlen , to m p aszö g ű  három szög  a lak ú  sík  fe lü le t­
e lem ből lé tre h o z h a tó . E z  a  kö rü lm én y  e lő regyártási 
szem p o n tb ó l szám os kedvező  k iindu lás i fe lté te lt k ö rv o ­
n a laz .

A szerző három szögredő-szerkezeti szab ad a lm án ak  
egy 50,0 m é te r fesztávolságú  jav ító -szerelő  csarnok  fo r­
m á jáb an  szándéko lt m egvaló sításáva l k ap cso la tb an  a 
F őváros i A u tóbuszüzem  —  a B u d ap est F ő v áro s T a n á ­
csa á lta l n y ito tt  kere tbő l —  1960 m ásod ik  felében m o­
dellk ísé rle teke t ren d e lt m eg az E K M E  I . H íd ép íté s tan i 
T anszékén, a  három szögredő  szerkeze tkén ti v ise lkedé­
sének és teh e rb írá sán ak  tisz tázása  céljából. A k ísé rle te ­
k e t a  tan szék  la b o ra tó riu m áb an  S zittn er  A n ta l a d ju n k ­
tu s , tud o m án y o s m u n k a tá rs  veze tte  le az 1960— 61. ta n ­
évben. Az 1 : 50 lép tékű , alum ín ium lem ez-m odellek  v izs­
g á la ta  a három szögredő  ren d k ív ü l m agas te h e rb írá sá t 
tá r ta  fel, ille tve b iz o n y íto tta  be.

K isd i  P á l és Percei D énes ép ítészm érnökök  —  a  
B u d ap esti M űszaki E g y e tem  fejlesztési te rv én ek  k ido l­
gozása so rán  —  1962 m ásod ik  felében fog la lkoztak  a  3. 
tan u lm án y i épü le thez  csatlakozó  1000 fős au d itó riu m  
v áz la tte rv e iv e l.

A k é t épü le ttöm eg  egym áshoz és a  kö rnyezethez  
való k apcso la ta , a rch itek to n ik u s  m egfogalm azása a la p ­
já n  az au d itó riu m  fedésére o lyan  szerk eze te t k ív á n ta k  a l­
kalm azni, am ely  célszerűsége m e lle tt jellegzetességével, 
e sz té tik a i n ív ó jáv a l a lkalm as sú lypon tképzésre .

Percei D énesnek  tu d o m á sá ra  ju to t ta k  a  h á ro m ­
szögredő m odellk ísérletei; fe lkereste  a  szerző t, és a  redőre 
vonatkozó  m űszak i an y ag  m eg tek in tése  és m egbeszélése 
u tá n  v á lasz tá sa  erre a  különleges h a jto g a to t t  lem ezszer­
kezetre  e se tt, m ivel:

—  az á lta la  te rv e z e tt, k ereken  20,0 m éteres  fesztá- 
volság á th id a lá sá ra  a  három szögredő  közbenső a lá tá ­
m asz tás  né lkü l a lka lm as (14. fotó);

— három szög  a lak ú  fe lü le t e lem einek v á ltakozó  le j­
tésv iszonyú  té rb e li elhelyezkedése — a  belső té r  e sz té ti­
kus lezá rása  m e lle tt —  feleslegessé teszi az eg yébkén t 
igényelt ak u sz tik a i á lm ennyeze t lé te síté sé t (15. foto);

—  a  redőzetes k o n strukc ió  a  belsővel egyenértékű , 
konfo rm  a lak k a l je len ik  m eg a  külső fe lü leten , így a  c sa t­
lakozó ta n u lm á n y i épü le tbő l és a  kö rnyező  épü le tekbő l 
is jól lá th a tó  te tő fe lü le t e sz té tik u s m eg jelenését b iz to ­
s ítja  (16. foto).

J a v a s la tá ra  a  K Ö Z T I szerző t 1962 őszén m eg b íz ta  
az au d itó riu m -te tő sze rk eze t három szögredő  k o n s tru k ­
ció jú  v áz la tte rv én ek  elkészítésével. A  v á z la tte rv e k  elfo­
g ad ása  u tá n , 1963 őszén a BM E re k to ra  az előírásos szer­
ződést m eg k ö tö tte ; ez az au d itó riu m  te tő sze rk eze té t a  
három szögredő  k ísérle ti m eg v a ló sítá sán ak  m in ő s íte tte  
és szerző t k iv ite li te rvezésében  és k iv ite lezésében  fo ly a­
m ato s  k o n zu ltác ió ra  k é rte  fel.

A z ily  m ódon  k ia la k u lt kooperáció  a la p já n  k ö rv o ­
n a la z ó d o tt az első m egoldás, m ely e t K is d i  P á l építész- 
m érnök  „A  B u d ap es ti M űszaki E g y e tem  fejlesz tési
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A z ép íté sz te rv ező  á lta l k ív á n t a sz im m e tr ik u s  sze rk e ­
z e ta la k  azo n b an  szám os t is z tá z a tla n  k é rd é s t v e te t t  fel, 
ezé rt a  b eru h ázó  (B u d ap es ti M űszaki E g y e te m  B e ru h á ­
zási Ig azg a tó ság a), a  te rv ező  (K ö z t i) ,  a  m o d e llk ísé rle te ­
k e t végző tan szék  képv ise lő je  és szerző  e g y ö n te tű e n  a  
m egép íté s t m egelőző, n a g y lé p té k ű  ( 1 : 1  v ag y  1 : 2) m o ­
d e llk ísé rle t le fo ly ta tá sá t k é rte , m ive l:

—  a  k ism odell-k ísé rle tek  k izá ró lag  az u n . „ s z a b á ­
ly o s” (körszegm ens v ezérgö rbé jű ) h á ro m szö g red ő  a la k ­
k a l fo g la lkoz tak  (és a  te rv e z e tt  sze rk eze ta lak  e ttő l  e l­
té r t) ;

—  a  k ism odell-k ísé rle tekben  a lk a lm a z o tt a n y a g  k i­
záró lag  a lu m ín iu m  lem ez v o lt, e zé rt a  k ísé rle tek b en  
n y e r t  ta p a s z ta la to k  a  te rv e z e tt  v a sb e to n  n ag y sz e rk e ­
ze tre  nem  v o lta k  m in d en  to v á b b i n é lk ü l a z o n o s íth a tó k .

K ü lönböző  leb o n y o lítá si és te lep íté s i n ehézségek  
m ia t t  azo n b an  a  n ag y m o d e ll-k ísé rle t elvégzésére  n em  
v o lt lehetőség . U g y an csak  le k e lle tt  m o n d a n i a  redő- 
szerkeze t g eo m etria i ren d sze réb en  b iz to s í to t t  előre- 
g y á r tá s i lehető ségek  v a ló ra  v á ltá sá ró l is, m iv e l:

—  az a d o t t  szűk  és fo ly am a to san  h a sz n á la tb a n  levő  
ép ítési te rü le te n  a  redőe lem ek  hely sz ín i e lő re g y á rtá sa  
nem  v o lt m ego ldha tó ;

—  az e lő reg y ártá so s  ép íté s tech n o ló g ia  s a já to s  p ro b ­
lé m á it m ég in k á b b  csak  n a g y m o d e ll-k ísé r le tte l le h e te tt  
v o ln a  tisz tázn i, ille tv e  e lőkészíten i.

A  b iz to n ság  é rd ek éb en  ezé rt úg y  k e lle tt  d ö n ten i, 
hogy  a  k ia d o t t  te rv e k e t a  k ism o d e ll-k ísé rle tek k e l ke llő ­
k ép p en  fe l tá r t  v ise lkedésű  „ sz a b á ly o s” a la k ra  á t  kell 
dolgozni, és a  re d ő z e t lem ezé t az  e lm éle tileg  szükségesnél 
n ag y o b b  v a s tag ság g a l kell k iv ite lezn i (10 cm ). (É p p en  
ezé rt c ik k ü n k b en  a  v a sb e to n  sze rk eze tek re  v o n a tk o zó  
szokásos m u ta tó sz á m o k  k im u n k á lá s á t és p u b lik á lá s á t 
m ellőzzük, m ivel a  szerk eze t m eg íté lésére , m ás  sze rk eze ­
tek k e l tö r té n ő  ö sszeh aso n lítá sra  a lk a lm as  é r té k e t az  el­
m o n d o tta k  a la p já n  am ú g y  sem  a d n ak .)

A z á tte rv e z é s  so rán  —  a  m á r  m eg ép ü lt a lé p ítm é n y  
és csa tlakozó  ép ü le trészek  g eo m e tria i re n d jé n e k  b o ly g a ­
tá s a  né lk ü l —  lehe tő ség e t ta lá ltu n k  a rra , ho g y  a  k o rá b b i 
v á lto z a t 100 cm -es red ő m o d u lja  94 cm -re c sö kken jen ,, 
így a  ta n te rm e k  p á ro s  red ő m o d u l-k io sz tá s t n y e rjen ek , 
Az a lá tá m a sz tó  szerkeze tekhez  c sa tlak o zó  egyenlő  s z á rú ­
hegyesszögű  h árom szögso r e zá lta l a  ta n te rm e k  belső te ­
réb en  sz im m etrik u san  te le p ü lt , így  a  re d ő z e t g eo m etria i 
ren d je  h o ssz irán y b an  is k ib o n ta k o z h a to t t .

Az ú j k iv ite li te rv  a  fe lso ro lt s z e m p o n to k n a k  m eg ­
felelően á td o lg o zv a  1965 első h ó n a p já b a n  e lk észü lt, és 
k iv ite lező  (K ö zép ü le tép ítő  V á lla la t)  —  S tóg l I s tv á n  fő ­
ép ítésv eze tő  és Zahár  F e ren c  m ű v eze tő  ir á n y ítá s a  m e l­
le t t  —  a  m u n k á t h a la d é k ta la n u l m eg k ezd te .

K iv ite lezés közben  a  s ta tik u s  te rv ező  szem ély éb en  
k én y szerű  v á lto zá s  tö r té n t ,  e z é rt K Ö Z T I a  m eg levő  s t a ­
tik u s  te rv e k  és szám ítá so k  á tv iz sg á lá sá ra  k é r te  fel az 
É K M E  V asb e to n sze rk eze tek  T an szék é t; a  szak v é le ­
m é n y t d r. Orosz Á rp ád  docens k é sz íte tte  el; a  s ta t ik u s  
tervezés to v á b b i fe la d a ta i t  M olnár  J ó z se ftő l W althier  
G ábo r ép ítészm érnök , s ta t ik u s  v e tte  á t.

A k iv ite le z e tt red ő a la k  m e tsz e té t ré sz le te sen  a  4. 
á b ra , fe lü ln éze té t a  7. á b ra  szem lé lte ti.

A b u rk o ló fe lü le t k ö rh e n g e rp a lá s t, a  vezérgö rbe  
12,35 m  su g arú  k ö r. A redőcsúcsok  v e tü le té n e k  szám a  a  
te ljes (kör-) vezérg ö rb én  21, m e ly ek b ő l az  1— 7 c súcs­
p o n to k  k ö z ö tti redőszegm ens a lk o t ja  a  te r e t  á tfe d ő  sze r­
k eze te t.

A k iv ite le z e tt red ő  k e re sz tm e tsz e te in  m eg fig y e l­
h e tő , hogy  a  sze rk eze t c su k ló it (az 1— 7 je lű  po ligonpon- 
to k a t)  ö sszekö tő  egyenes n em  v ízsz in tes; a  jo b b  o ldali 
csukló  p o n tjá t  70 cm -re l m a g a s a b b a n  h e ly e z tü k  el. E z ­
á lta l a  lem ezm ű felső (3— 5 je lű  p o lig o n p o n tja it  össze­
kö tő ) v á p a so ra  sem  v ízsz in tes , íg y  az esővíz le fo lyása  
m in d e n ü tt , k ü lö n  le j té s t  ad ó  ré te g  k ia la k ítá s a  né lk ü l 
b iz to s í to t t .

A red ő ze tes  fe lü le t a lap e lem e  e g y fa j ta  to m p aszö g ű  
eg yen lő szárú  há ro m szö g  (e lő fo rd u lása  230-szoros). A 
tám asz  v o n a la k  m e n té n  ezek e t e g y fa jta  —  és a  v ég ek en  
en n ek  feleződéséből ad ó d ó  —  hegyesszögű  eg y en lő szá rú  
háro m szö g so r szegélyezi (e lő fo rd u lása  44 egész és 4 fél =  
=  46-szoros). U tó b b i h á ro m szö g ek  a  ge rin cp o lig o n o k  
szélső o ld a la i á l ta l  m e g h a tá ro z o tt  s ík b a n  h e ly ez k ed n ek  
el, (m e tsze tb en  az 1—-2 és 6— 7 je lű  p o lig o n p o n to k  k ö ­
zö tt) , a la p v o n a lu k  a  té rb e n  v o n a l m e n ti c su k ló t a lk o t;

1. kép. Az V. sz. modell törési kísérlete

2. kép. A X. sz. modell törésre előkészítve

3. kép. Egyenletesen megoszló totális terhelés himbarendszere

te rv e ” c. c ikkében , a  „M ag y a r É p ítő ip a r”  1965. 7. szá­
m á b a n  is m e r te te t t .

V á z la tte rv e , m a jd  ez t k ö v e tő en  k iv ite li te rv e  
a sz im m etrik u s  vezérgö rbéve l, az összekö tő  lep én y  p illé ­
re in ek  4,0 m é te re s  ten g e ly táv o lság áh o z  igazodóan  100 
c en tim é te re s , h o ssz irá n y ú  a lap m o d u l fe lvéte lével, e m ia tt  
az  egyes ta n te rm e k e n  belü l p á ra t la n  szám ú red őm odu l- 
k io sz tá ssa l k é szü lt el.
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