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Haromszogredo

Dr. VALKO GABOR

Kilénlegesnek méltan nevezheté szinfolttal gyara-
podott févarosunk képe.

A Budapesti Mlszaki Egyetem Gj auditéoriuméanak
dtadésa megtortént. A sajto, radio, tv korlatozott terje-
delm{ tudoésitasa miatt az épités szakmai kulénlegessé-
geinek ismertetésére nemigen nyilt lehetéség, ezért gy
hissziuk, nem lesz érdektelen azok felelevenitése.

Tekintsik at el6szér mi is a haromszogred6 ?

Altaldanossagban hajtogatott lemezszerkezetnek
(Faltwerk, Flachentragwerk) nevezzik azokat a térbeli
lemezalakzatokat, melyeket sik feluletelemek alkotnak.
Ezek a lemezfelilet megtérésének statikai elényeit a sik
feliletelemek egyszerl el6allitadsi lehet6ségeibdl kovet-
kez6 el6nydkkel parositjdk. Kozds vonasuk, hogy a vi-
szonylag vékony térelhatarolé lemez a — sokféle véalto-
zatban lehetséges — hajtogatds révén magasabb rend(
statikai szerep viselésére valik alkalmassa, ennél fogva
a hagyomanyos szerkezetek primer, szekunder sth. te-
herviselésirendszerét magukban egyesitik. A haromsz6g-
red6 e szerkezetcsalad specialis valfaja:

a térbeli lemezszerkezet itt kizarélag haromszog
alaku sikelemekbdl &ll (1. &bra).

A héaromszogredé hosszmetszete ,,V” hullamvonal.
Felliletén kétféle — a felliiletelemek metszésvonalaibol
0sszetevéd6 — térésvonalrendszert (poligont) kilénboz-
tethetink meg:

— a felulr6l nézve homord ,,vapak” sikbeli, és

— a felilrél nézve dombord ,,gerincek” térbeli poli-
gonjait.

(Az elnevezés utal arra, hogy a hajtogatott felile-
ten a vapapoligonok vizgy(jt6, a gerincpoligonok vizva-
laszt6 jelleglek.)

A két térésvonalrendszer metszéspontjai — a ha-
romszogredd ,csucspontjai” — egy, a hadromszoégreddt
burkolé, képzelt, szabalyosan vagy szabéalytalanul gor-
bult feltleten helyezkednek el. Ett61 fligg6en a harom-
sz0greddt ,szabalyosanak vagy ,,szabalytalan”-nak ne-
veztlik el. Ared6zéstfinomitva, azaz a feliletelemek mé-
reteit csokkentve, tehat a red6csticspontok szamat sza-
poritva a red6zet a képzelt burkoldéfeliiletet mindjobban
megkozeliti, majd végtelen szdmu cslcspont esetében
a burkoléfeliletbe megy at. Ezért a burkoléfelilet a ha-
romszdgred6 egyik meghatdrozdja; hossztengelyére me-
réleges, red6kupola esetében forgastengelyére illeszked6
vagy egyéb jellemz6 metszete a redézet ,,vezérgdrbéje”

Ha a burkoléfelilet szabalyosan gorbilt felllet,
azaz a vezérgorbe kor, a hajtogatott lemezszerkezet felu-
lete egyetlen, tompaszogl haromszdog alaku sik felilet-
elembdl létrehozhaté. Ez a korilmény el6regyartasi
szempontb6l szamos kedvezd kiindulasi feltételt kérvo-
nalaz.

A szerz6 haromszogred6-szerkezeti szabadalmanak
egy 50,0 méter fesztdvolsagu javito-szerelé csarnok for-
majadban szandékolt megvalodsitdsaval kapcsolatban a
Févarosi Autébusziizem — a Budapest Févaros Tana-
csa altal nyitott keretb6l — 1960 masodik felében mo-
dellkisérleteket rendelt meg az EKME |. Hidépitéstani
Tanszékén, a haromszogredd szerkezetkénti viselkedé-
sének és teherbirdsadnak tisztdzasa céljabol. A kisérlete-
ket a tanszék laboratériuméaban Szittner Antal adjunk-
tus, tudomanyos munkatars vezette le az 1960—61. tan-
évben. Az 1:50 Iéptéki, aluminiumlemez-modellek vizs-
géalata a haromszégredd rendkivil magas teherbirasat
tarta fel, illetve bizonyitotta be.

Kisdi Pal és Percei Dénes épitészmérnokok — a
Budapesti Miszaki Egyetem fejlesztési tervének kidol-
gozéasa sordn — 1962 méasodik felében foglalkoztak a 3.
tanulmanyi épilethez csatlakozé 1000 fés auditorium
véazlatterveivel.

A két épulettomeg egymashoz és a kdrnyezethez
valé kapcsolata, architektonikus megfogalmazésa alap-
jan az auditorium fedésére olyan szerkezetet kivantak al-
kalmazni, amely célszer(isége mellett jellegzetességével,
esztétikai nivéjaval alkalmas stulypontképzésre.

Percei Dénesnek tudomasara jutottak a harom-
szogredd modellkisérletei; felkereste a szerzdt, és a red6re
vonatkoz6 miiszaki anyag megtekintése és megbeszélése
utdn valasztasa erre a kulénleges hajtogatott lemezszer-
kezetre esett, mivel:

— az altala tervezett, kereken 20,0 méteres feszta-
volsadg athidaldsara a haromszogred6 kozbensé alata-
masztas nélkil alkalmas (14. fotd);

— héaromszog alakt felilet elemeinek valtakozé lej-
tésviszonyl térbeli elhelyezkedése — a belsf tér esztéti-
kus lezdradsa mellett — feleslegessé teszi az egyébként
igényelt akusztikai &lmennyezet létesitését (15. foto);

— a red6zetes konstrukcié a belsével egyenérték,
konform alakkal jelenik meg a kiils6 felileten, igy a csat-
lakozé tanulményi éplletbdl és a kérnyez6 épiletekbdl
is jol lathatd tet6felllet esztétikus megjelenését bizto-
sitja (16. foto). .

Javaslatara a KOZTI szerz6t 1962 6szén megbizta
az auditérium-tet6szerkezet haromszoégredé konstruk-
ci6ju vazlattervének elkészitésével. A vazlattervek elfo-
gadasa utan, 1963 6szén a BME rektora az el6irasos szer-
z6dést megkototte; ez az auditorium tet6szerkezetét a
haromszogred6 kisérleti megval6sitasdnak mindgsitette
és szerz6t kiviteli tervezésében és kivitelezésében folya-
matos konzultaciora kérte fel.

Az ily modon kialakult kooperaci6o alapjan kérvo-
nalazédott az els6é megoldas, melyet Kisdi P&l épitész-
mérndk ,A Budapesti Mdiszaki Egyetem fejlesztési
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1. kép. Az V. sz. modell tdrési kisérlete

2. kép. A X. sz. modell torésre el6készitve

3. kép. Egyenletesen megoszl6 totdlis terhelés himbarendszere

terve” c. cikkében, a ,Magyar Epit6ipar” 1965. 7. sza-
méban ismertetett.

Vazlatterve, majd ezt kovet6en Kkiviteli terve
aszimmetrikus vezérgdrbével, az 6sszekotd lepény pillé-
reinek 4,0 méteres tengelytdvolsdgahoz igazoddéan 100
centiméteres, hosszirdnylG alapmodul felvételével, emiatt
az egyes tantermeken belll paratlan szamd redémodul-
kiosztassal készilt el.
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Azépitésztervezd altal kivant aszimmetrikus szerke-
zetalak azonban szdmos tisztdzatlan kérdést vetett fel,
ezért a beruhdz6 (Budapesti Mszaki Egyetem Beruha-
z4si lgazgatésaga), atervezd (Kozti), a modellkisérlete-
ket végz6 tanszék képvisel6je és szerzé egyodntetlien a
megépitést megel6z6, nagyléptékd (1:1 vagy 1:2) mo-
dellkisérlet lefolytatasat kérte, mivel:

— a kismodell-kisérletek kizarélag az un. ,szaba-
lyos” (kérszegmens vezérgdrbéjd) haromszdogredd alak-
kal foglalkoztak (és a tervezett szerkezetalak ett6l el-
tért);

— a kismodell-kisérletekben alkalmazott anyag ki-
zarolag aluminium lemez volt, ezért a kisérletekben
nyert tapasztalatok a tervezett vasbeton nagyszerke-
zetre nem voltak minden tovabbi nélkil azonosithatok.

Kilonb6z6 lebonyolitasi és telepitési nehézségek
miatt azonban a nagymodell-kisérlet elvégzésére nem
volt lehet6ség. Ugyancsak le kellett mondani a redé-
szerkezet geometriai rendszerében biztositott el6re-
gyartdsi lehetdségek valdra valtasaroél is, mivel:

— az adott sziik és folyamatosan hasznéalatban levé
épitési terileten a red6elemek helyszini eléregyartasa
nem volt megoldhato;

— az el8regyartdsos épitéstechnoldgia sajatos prob-
Iémait még inkabb csak nagymodell-kisérlettel lehetett
volna tisztazni, illetve el6késziteni.

A biztonsdg érdekében ezért Ggy kellett donteni,
hogy a kiadott terveket a kismodell-kisérletekkel kell§-
képpen feltart viselkedésl ,szabalyos” alakra at kell
dolgozni, és areddzet lemezét az elméletileg szlikségesnél
nagyobb vastagsdggal kell kivitelezni (10 cm). (Eppen
ezért cikkinkben a vasbeton szerkezetekre vonatkozé
szokasos mutatészdmok kimunkéaldsat és publikalasat
mell6zzik, mivel a szerkezet megitélésére, mas szerkeze-
tekkel tortén6 Osszehasonlitdsra alkalmas értéket az el-
mondottak alapjan amdgy sem adnak.)

Az attervezés soran — a mar megépilt alépitmény
és csatlakoz6 épilletrészek geometriai rendjének bolyga-
tdsa nélkul — lehet6séget taldltunk arra, hogy a korabbi
valtozat 100 cm-es redémodulja 94 cm-re csdkkenjen,,
igy a tantermek péaros redémodul-kiosztast nyerjenek,
Az aldtdmaszté szerkezetekhez csatlakoz6 egyenld szaru-
hegyesszogl haromszogsor ezéltal a tantermek belsé te-
rében szimmetrikusan telepilt, igy a red6zet geometriai
rendje hosszirdnyban is kibontakozhatott.

Az Gj kiviteli terv a felsorolt szempontoknak meg-
felel6en atdolgozva 1965 elsé hénapjaban elkészilt, és
kivitelez6 (Kozépuletépité Vallalat) — Stégl Istvan f6-
épitésvezet6 és Zahar Ferenc mivezet6 irdnyitdsa mel-
lett — a munkéat haladéktalanul megkezdte.

Kivitelezés kdzben a statikus tervezd személyében
kényszer( valtozas tortént, ezért KOZTI a meglevd sta-
tikus tervek és szamitasok atvizsgalasara kérte fel az
EKME Vasbetonszerkezetek Tanszékét; a szakvéle-
ményt dr. Orosz Arpad docens készitette el; a statikus
tervezés tovabbi feladatait Molnar Joézseft§l Walthier
Géabor épitészmérndk, statikus vette at.

A Kkivitelezett red6alak metszetét részletesen a 4.
abra, fellilnézetét a 7. 4bra szemlélteti.

A burkoléfelulet korhengerpaldst, a vezérgdrbe
12,35 m sugard kor. A red6csucsok vetiiletének szdma a
teljes (kor-) vezérgdrbén 21, melyekb6l az 1—7 csics-
pontok kozotti red6szegmens alkotja a teret atfedd szer-
kezetet.

A kivitelezett red6 keresztmetszetein megfigyel-
hetd, hogy a szerkezet csukldit (az 1—7 jeld poligonpon-
tokat) 0sszek0té egyenes nem vizszintes; a jobb oldali
csuklé pontjat 70 cm-rel magasabban helyeztik el. Ez-
altal a lemezmi fels6 (3— 5 jelli poligonpontjait dssze-
koté) vapasora sem vizszintes, igy az es6viz lefolyasa
mindenitt, kilon lejtést ad6é réteg kialakitasa nélkil
biztositott.

A red6zetes fellilet alapeleme egyfajta tompaszdg(
egyenlészard haromszog (el6forduldsa 230-szoros). A
tdmaszvonalak mentén ezeket egyfajta — és a végeken
ennek felez6déséb6l ad6dé — hegyesszdgl egyenl6szaru
hadromszdgsor szegélyezi (el6fordulasa 44 egész és 4 fél =
= 46-szoros). Utobbi haromszégek a gerincpoligonok
széIs6 oldalai altal meghatdrozott sikban helyezkednek
el, (metszethen az 1—-2 és 6— 7 jell poligonpontok ko-
z6tt), alapvonaluk a térben vonal menti csuklot alkot;
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