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A korrézié megelozése
és nemzetgazdasagi koltsége
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Targyszavak: korrozio; kéolaj- és foldgazvezeték;
korroziomeres; kéltsegelemzés.

A korrdzios karok és koltségeik mérseklésében mindinkabb el6térbe kerul
a megelbzés, azaz
— korrézidnak ellenallé szerkezeti anyagok gyartasa és feluletuk védelme,
— a korrozio veszélyét koran felismerd rendszeres ellenérzés vagy
monitoring és legujabban
— a korrdzids ismeretekre vonatkozo alapkutatas és fejlesztés.

Kbolaj- és foldgazvezetékek korrozios felligyelete

A kbéolaj- es foldgaztermeld, valamint -feldolgozé egységek
modszerrel:

— a fémveszteséget mérd mintakkal és

— az elektromos ellenallas vagy a linearis polarizacié mérésével

ellenérzik, ill. figyelik folyamatosan.

A fémveszteségen alapuld vizsgalathoz a csbével megegyezé anyagu,
ismert sulyu fémmintakat helyeznek a szallitbvezetékbe 90 naptol egy évig
terjed6 id6re, majd lemérik a sulyat. A tomegkulonbségen mint korrozios
anyagveszteségen kivil a mintan meghatarozhaté a lepattogzas atlagos
melysége is ugyanazon vizsgalati id6 alatt.

Az elektromos ellenallason vagy linearis polarizacién alapulé monitoring
mintait az adott rendszertdl fuggdé gyakorisaggal (pl. oranként) meritik a
vezetéken szallitott kdzegbe, igy a folyamatos megfigyelésen kivul észlelhet6
pl. a savval fokozott olajkitermelés hatasa a cséfal korrozids hajlamara. A
regisztralast és az eredmények elemzését meggyorsitjak tavadatgydjté
berendezések szamitdgeépes adatfeldolgozassal kombinalva.



A korréziomérések helyének kijelolése

Fontos, hogy a minta, ill. a méréeszkoz a szallitott szénhidrogéenbél ki-
valo vizbe meruljon, vagyis a vizszintes csé aljaba kell vezetni, ahol — felté-
ve hogy az aramlas nem tul gyors — a nagyobb fajsulyu viz dsszegydlik
(kényelmi okokbdl gyakori az oldalsé bevezetés, amely megtévesztd
eredményeket ad.) Célszerll a vizsgalati poziciokat mar a vezetékfektetés
alkalmaval beépiteni.

Az eszkoz, ill. minta elhelyezése — bemélyesztve vagy szintbe szerelve —
a szallitott viz mennyiségétdl is fugg. Az utdbbi mddszer altalaban jobban
alkalmazkodik a kivalt vizmennyiséghez. Az eredmények egymas koOzotti
Osszehasonlitasa és ellen6rzése céljabdl tobbnyire parosaval telepitik a
vizsgaloeszk6zOoket egymastdl a cséatmér6 6-10-szeresének megfeleld
tavolsagban (ennyi szikséges ahhoz, hogy az egyik altal keltett orvénylés ne
hamisitsa meg a masik eredményét.)

A korroziovizsgalat elbnyosen bedlltethetd a vezetékb6él megfeleld
pozicidban leagazd szeleppel ellatott elvezetd (drén-) cs6be. Ehhez a szelep
zaroperemét kicserélik egy csatlakoztaté peremmel. A szintbe szerelt minta
hosszat ugy kell megvalasztani, hogy elérje a cs6vezeték aljat.

A szallitott kozegbe helyezend6 minta méreteit a korrozid varhaté meértéke
és a kivant érzékenység hatarozza meg. ROvid idejli vizsgalathoz a
sulykulonbséget jobban kimutaté vékony tartés méréshez vastag mintadarabok
felelnek meg. A vizsgaldkészletek 0 generacidja a kérdést nagy
feloldoképességi adatatvivbkkel és javitott elektronikaval oldja meg.

A Kkorréziomonitoring lehetéségeit és mindségét jelentbéen fejlesztette
mikroprocesszorok és szamitogépek hasznalata, amelyek segitségével
egyfel6l automatizalhatok, masfel6l azonnal kiértékelheték és grafikusan
szemléltethetdk a mérési eredmények. A mérd- és az informatikai eszkdzok
kozotti, nehezen kezelhet§ kabeles Osszekottetés helyett hasznaljak a
vizsgalati pont mellett elhelyezett kézi és tavadatgyljtbket, amelyek
kozvetitésével az adatkészlet betaplalhatd a szamitogépbe.

A korréziomérd felszerelés fontos alkalmazasi terllete a korrdziogatlok
kiprobalasa terepen, 30-90 napos vizsgalati periddus alatt, rendszerint
orankénti méréssel, ill. automatikus leolvasassal (1. abra). A korrozié a gatlas
utan csak bizonyos, az inhibitorréteg tartossagara jellemzé id6 elteltével all
vissza az eredeti értékekre.

A cs6vezetékeket korroziv kornyezetben a bevonat hibaja, a korréziogat-
las és a katddos védelem gyengulése folytan fenyegetd korrdzid veszélye és
elérehaladasa nem egyenletes a vezeték egész hosszan. A helyszini in-line
vizsgalati mdédszerek és eszkdzok pontossaga és feloldokéepessége terén leg-
Ujabban elért fejlédés a feltart hibak alapjan lehetéveé teszi az egyes pontokon
vagy szakaszokon a korrdzios folyamatok intenzitasanak meghatarozasat, sét
varhato alakuldsuk elérejelzését is, mérheté megbizhatdsagi hatarok kozt. igy



elkészithet6 a cs6vezetékek valdszin jovobeli allapotanak részletes dinamikai
modellje.
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1. &bra Csdvezeték-monitoring villamos ellenallas alapjan —
korrozidgatlas hatasvizsgalata

A korroézio koltségeinek elemzése Japanban

A korrozié orszagos koltségének kiszamitasara el6szor 1948-ban, majd

1971-ben ismertette modszerét az USA két szakembere (Uhlig és Hoar)

— az els6, Uhlig-féle eljaras alapjan Japannak 1975-ben 9,2 Mrd USD-be,
azaz bruttdé nemzeti termékének (GNP) kb. 1,8%-aba,

— a késbbbi Hoar-modszer szerint 8,2%-aba ,kerult” a korrdzio,

— az amerikai National Bureau of Standards és a Battelle Columbus
Laboratories input/output modell segitségével és a kdzvetett koltségek
(felGgyelet, kutatas, képzeés) bevonasaval, 1975-ben az USA-ra 82 Mrd
USD korrézids koltséget szamitott ki mint a GNP 4,9%-at,

— 1995-re ugyanezen intézetek 296 Mrd USD-t allapitottak meg mint a
GNP-nek immar csak 4,2%-at, az aranycsokkenést korrdzidalld
anyagok és fellletek hasznalatanak, egyéb megel6z6 moddszerek
fejlédésének és a korrozids kutatasok beruhazasainak tulajdonitva (7.
tablazat).




1. tablazat
A korrozids koltségek alakulasa az USA-ban
a bruttdé nemzeti termékhez viszonyitva, Mrd USD

Az egész iparra 1975 1995 1995/1975
Osszesen 82,5 296,0 3,59
Elkerllhetd 33,0 104,0 3,15
GNP 1683,7 7033,6 418
GNP %-aban 4,90 4,21

Korréziés karok okozta koltségek (Japan)

A japan gazdasag a GNP alakulasan mérve a masodik vilaghaboru utan
gyors nodvekedésnek indult, amely kb. 1972-t61 mérséklédve folytatédott az
1996-ban megkezd6dott latvanyos visszaesésig. Ekozben a GNP évi ndveke-
désének ingadozasai érzékenyen kovették a vildaggazdasag ,rezdiléseit”.

Japanban tételekre bontva el6szor 1975-ben, majd 1997-ben szamitottak
ki a két amerikai modszer alkalmazasaval a korr6ziomegel6zés és az okozott
korrézids karokkal dsszefliggd koltségeket (2. tablazat). Az ujabb szamitas
kozvetett kiadasként a korrozids kutaté—fejlesztd beruhazasok, valamint a kor-
rézids ellenérzés és fellgyelet koltségeit is tartalmazza.

2. tablazat
Korrozios koltségek alakulasa Japanban

216 528 Kéltség, Mrd Jpy' | Atelies koltség

médszerek 65 tovékenységek ’ %edban | 199711995
1975 1997 1975 1997

Festés 1595,48 | 2299,46 62,5 58,4 1,44
Fellletkezelés 647,62 | 1013,52 25,4 25,7 1,57
Korrézioalld szerkezeti anyagok 238,82 443,24 9.4 11,3 1,86
Korrézidgatléd kendolaj 15,65 63,68 0,6 1,6 4,07
Inhibitor 16,10 44,90 0,6 1,1 2,79
Katédos védelem 15,75 21,68 0,8 0,6 1,38
Korrézios kutatas—fejlesztés 21,51 41,65 0,8 1,1 1,94
Korrézios feligyelet 0 9,56 0 0,2 -
Osszesen 2550,93 | 3937,69 100,0 100,0 1,54

'1USD = 1,05 JPY

A koltségtételeket 0sszehasonlitva megallapithato, hogy a korrozid elleni
védekezés legfontosabb eszkdze, 20 év alatt kevéssé valtozé arannyal, a fes-
tés. A galvan fellletkezelés aranyat az autdipar er6sddése ndvelte. A korrozio-
védelemre forditott kutatasi—fejlesztési kiadasokat a JSCE-tagok szamanak
alapjan becsulték.



A korai korrozids karbecslések ota Japanban atalakult az ipar szerkezete,
jellemz6 mdédon megjelent az energia- és anyagtakarékossag iranti érzékeny-
ség. Az Orszagos Fémkutato Intézet (NRIM) Super Iron and Steel-programja
(STX21) célul thzte ki a 21. szazad kétszer szilardabb és kétszer korrozioal-
l6bb vas- és acélszerkezeti anyagainak kifejlesztéseét.

A Japan Mdszaki Korrozios Tarsasag (JSCE) keretében megalakult Kor-
rézios Koltségek Bizottsaga (JACC) 1999-ben hat — energetikai, kozlekedési,
epitbipari, vegyipari, fém- és gépipari — albizottsag munkajaval kivanja ismét
meghatarozni Hoar mddszerével az orszag fenti agazatokra bontott korrézios
koltségét.

Termelés és korrozio

A f6 korréziomegel6z6 modszerek koltsegét termelési adatokkal egybe-
vetve az derul ki, hogy a koltség novekedése nincs mindig aranyban a termelt
mennyiségekeével, ez elsGsorban a rozsdamentes acélra és a fellletkezelésre
ervényes. A festés esetében fennall az aranyossag a korrézios koltség és a
termelés novekedése kozt, ami kedvezd tulajdonsagu és profitot hozé uj ter-
mekek folyamatos bevezetésére utal (3. tablazat).

3. tablazat
Korrdzios koltségek és termelt mennyiségek 0sszehasonlitasa

Korréziomegel6zés 1975 1997 1997/1995
Festés, 0,1 Mrd JPY 129954 22 994,6 1,77
— termelés, Et 1158 2215 1,83
Fellletkezelés, 0,1 Mrd JPY 17 58,0 3587,9 2,04
— termelés, Mt 418,9 11724 2,79
Rozsdamentes acél, 0,1 Mrd JPY 2 330,8 3816,2 1,64
— termelés, Et 647 1 584 2,45

A Battelle-féle input-output eljaras alapjan szamitott 6sszes korr6zios
koltségbdl a kozvetett koltséget a kozvetlen tételek egyszeril levonasaval lehet
megallapitani. A kozvetett korrézios koltséghanyad évrél évre né, jelezve, hogy
a korrozios technika egyre inkabb hasznositja a mlszaki alapismereteket.

(Dr. Boros Tiborné)
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