LOGISZTIKAI RENDSZEREK ”

ParcelCall intelligens koveto rendszer
az aruszallitas és a logisztika szolgalataban

A logisztikai lancbhan mozgo aruk kévetésére mar szamos megoldas léte-
zik, ezek azonban az altaluk hordozott informaciét csak a lanc egyes
pontjain frissitik. A multimodalis aruszallitassal a szallitasi folyamatok
egyre bonyolultabbakka valnak, azonban a szallittatok részérél mind na-
gyobb az igény a pontos és naprakész adatokra az aruk hollétérél. Ennek
az igénynek a kielégitésére fejlesztettek ki megoldast ,ParcelCall” néven
az europai IST projekt keretében.

Targyszavak: arukbvetés;, nyomon kévetés,; aruszallitas; aruazonositas;
passziv egyseg; aktiv eqgyseég; radios adatatvitel.

Az arukovetés jovije

Napjainkra az elosztas nem csupan az aruk A pontbdl B pontba mozga-
tasat jelenti. Komplex folyamatta valt, ami intelligens rendszerek segitségével
lehetbvé teszi a korabbinal gyorsabb, multimodalis, a hibakra gyorsan reagalo,
ertékndvel6 szolgaltatasokkal és arukovetéssel lebonyolitott aruszallitast az
ellatasi lancban.

Sok nagyvallalat mar kifejlesztett olyan megoldasokat, amelyek lehetévé te-
szik az ugyfelek igényeinek maradéktalan kielégitését, hogy a szallitas soran a
megrendel® megfelelé informacidkhoz juthasson feladott arujaval kapcsolatban.
A kisebb cégek ezt a befektetést képtelenek Gnmaguk finanszirozni.

Azonban nem altalanos még napjainkban sem, hogy a szallittatok folya-
matos informacidkat kaphassanak minden egyes kuldeményuk pillanatnyi fold-
rajzi helyérél, csak konténer- vagy jarmiszinten jutnak informacidkhoz. A je-
lenlegi arukovetési megoldasok altalaban az egyes rakodasi vagy miuveleti
pontokon végzett aruazonositaskor nyert informaciokon alapulnak. Csekély
azon cégek szama, amelyek teljes lefedettséggel rendelkeznek Eurdpa-
szerte. Sokszor alvallalkozok végzik a fuvarozast, akik vagy nem rendelkez-
nek ilyen rendszerrel, vagy az adatok egymas kozti cseréje nem engedélye-
zett.

A ParcelCall-projekt célja egy olyan uj, egységes informacios €s kommuni-
kacios platform kifejlesztése, amely lehetévé teszi az arukdvetést kulonbozd
szallitok és kulonbozd szallitasi modok esetén is. Alapvetd cél, hogy kozos, nyi-
tott (lehetbleg szabvanyos) kozvetité felllet j6jjon létre a kildonbdzd rendszer-
elemek kozott. A jelenleg mikodé rendszerek adaptalasa is kulcskdvetelmény.



A ParcelCall-rendszer felépitése

Az 1. abran lathatd, hogy a ParcelCall-rendszer kilénb6z6 szerverekbdl
és olvaso egysegekbdl all, amelyekkel az egyes szallitasi egységek beazono-
sithatok. Amig a passziv azonositdé egységek a kuldemények jelenlétét képe-
sek jelezni (pl. az egyéni azonositd szam alapjan), addig az aktiv egységek
tovabbi szerepekkel, nagyobb teljesitményl addval és érzékelbkkel rendel-
keznek. Ez azt jelenti, hogy az aktiv egységek képesek figyelmezetést kulde-
ni, amennyiben meghatarozott kdrnyezeti valtozok megvaltoztak, adott értéke-
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2. abra A ParcelCall-rendszer felépitése

A rendszer mikodése soran a passziv egység jelét egy olvaso tovabbitja
a mobil egységnek (MLS — mobile logistic server), amely a szallitbeszkoz (te-
hergépkocsi, vasuti kocsi), illetve a konténer belsejében talalhaté. igy egy mi-
holdas helymeghatarozé rendszer (GPS) adatainak segitségével az MLS min-
den pillanatban hozza tudja rendelni a szallitott aruhoz annak foldrajzi helyze-
tét. A megfeleld aktiv egységek hasznalataval tovabba lehetéség adodik a
szallitasi korulmények nyomon kovetésére is.

Nyilt kommunikacios haldézaton keresztul (pl. internet) lehetésége van
a logisztikai vagy fuvarozé cégeknek egy un. arukovetd szerveren (GTS —



goods tracing server) keresztll ezen adatok lekérdezésére. A fuvaroztatdk a
halézathoz kapcsolhatdé un. aruinformacios szerveren (GIS - goods
information server) keresztll képesek az adatok naprakész és allandé eléré-
sére, de a megfeleld jogosultsagok és azonositas mellett mobil eszk6zokon is
elérhetik az adatokat.

Passziv és aktiv egységek

A jelenleg hasznalt azonosité berendezés passziv, azaz az 0sszes bels6
funkciot, mint az adatatvitel, adattarolas, adatkarbantartas kulsé energiaforras
taplalja, igy sajat tappal nem rendelkezik. Ezaltal az olvaséegység legfeljebb
méteres, de inkabb néhany centiméteres kozelségben kell legyen, hogy in-
dukcios elven kapcsolodni tudjon az egységhez. E korlat ellenére elterjedten
hasznalt megoldas a viszonylag alacsony koltség miatt. Azonban az aruszalli-
tast is beleértve, az aruazonositas tertuletén még mindig messze a legelterjed-
tebbek a vonalkddos azonositasi rendszerek. A jov6ben a passziv technologi-
at hasznalé azonositasi rendszerek szélesebb korl elterjedése varhaté az
arak csokkenésével.

A masik lehetséges megoldas az aktiv technoloégian alapul leginkabb a ha-
gyomanyos radids megoldasra hasonlit. A passziv megoldashoz képest szamos
elényt nyujt. llyenek a nagyobb hatésugar, nagyobb adatatviteli képesség és az
érzékelbk segitségével a kornyezeti valtozok érzékelése. A nagyobb intelligenci-
anak ara van: a belsé tapegység szuksegessége és a teljes megoldas komplexi-
tasanak novekedése természetesen koltségnoveld tényezb.

Ez az a pont, ahol a ParcelCall-megoldas ,intelligens egysége” (,thinking
pad”) belép a képbe. Habar aktiv megoldason alapul, mégis megprobal meg-
oldast kinalni az olyan hagyomanyos problémakra mint az energiafogyasztas
€s a magasabb koltségek.

A kifejlesztendd ParcelCall-egységgel szemben tamasztott kdovetelme-
nyek a kovetkezdk voltak:

— aruazonositas: ez a kuldemény, csomag, azaz aruegyseg egyertelma, a

tobbi a rendszerben talalhatd egységtél fuggetlen azonositasat jelenti.
Ezt a funkciét a passziv radiéfrekvencias azonositason alapulé (RFID —
radio frequency identification) megoldasok is képesek nyujtani;

— kérnyezeti jellemzbk mérése: elvileg az intelligens egyseégek képesek
barmilyen kornyezeti valtozd merésére, amennyiben a megfeleld jelat-
alakité rendelkezésre all. A gyakorlatban a ParcelCall projekt soran az
egyseégeket a gyorsulas, hémérséklet és dblés valtozok érzékelésére
készitették fel. Tovabba az egységek képesek nyomon kévetni a sajat
tapegyseéguk energiaszintjének valtozasat is;

— aktiv felhasznaloi figyelmeztetés: a mobil egységen keresztll allithatod
és azt jelenti, hogy szabadon beallithatd, hogy mely paraméterek me-
lyik hatarértékeinél kuldjon az egyseég figyelmeztetd Uzenetet;



— atmeneti belsé adattarolas: az érzékelbkbdl érkezd adatot az egység
tarolja és tovabbitja a mobil egység felé. Azonban abban az esetben,
ha ez a kapcsolat valamilyen okbdl megszakad a mért értékek nem
vesznek el, hanem a belsé taroléban tarolédnak, és a kapcsolat helyre-
jottekor tovabbitédnak a GTS-hez;

— nagy hatotavolsagu irasi és olvasasi képesség (10-30 m): a passziv
egységek legfeliebb 1 méteres vételkdrzetével ellentétben ezzel a meg-
oldassal jelentdsen megndvelhetd ez az érték. A koralményektél fliggben
a Philips ,intelligens egységek” akar 10—-30 méteres hatdésugaruak is le-
hetnek, ami a legtobb szallitaskor eléforduld helyzetnek megfeleld;

— a felhasznaldk altal igénybe veheté belsé tarolohely: ez az adat lehet
példaul rendszam vagy az aruhoz kapcsolodo egyeéb informacio, ami
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Adatatviteli kialakitas

A halézat elsédleges és masodlagos egysegekbdl all.

Az MLS-ekhez, mint elsédleges elemekhez tovabbitjak az intelligens egy-
ségek az adatokat.

Az MLS-ek szinkronjelet, halézati azonositét adnak és rendszeres id6-
kozonként jelet a varakozo Uzenetekrdl. Az Ujonnan a halézatba 1évé egyseé-
geket kezelik, kommunikalnak vellk és taroljak a beérkez6 adatokat.

Az intelligens egységek az MLS-ek altal kibocsatott jelet figyelik és csat-
lakoznak a hal6zathoz. Adatot tovabbitanak, koztuk a mért adatokat is. A koz-
tes id6kben készenléti allapotba kapcsolnak, igy az energiafelhasznalas csok-
kenthetd.

Energiaellatas

Az elsbdleges egységnek allandoé tapellatasra van szuksége, ami a jarm
halézatabdol megoldhato, mivel készen kell hogy alljon az adatok fogadasara.
A masodlagos egyseégek taplalasa elemrdl torténik. Ezek csokkentett fogyasz-
tasu készenléti allapotba képesek kapcsolni, igy energia takarithaté meg.
Azonban allanddan készen kell alljanak a halézati szinkronjelek és az MLS-tél
erkez6 Uzenetek fogadasara.

A radidés adatatvitel és nyomon kovetés berendezései

A ParcelCall-projekt soran olyan mintaberendezést fejlesztenek Kki,
amellyel vizsgalhaté az Uzleti kdrnyezetben Uzemel6 rendszer. Ezért azonosi-
t6 és olvaso egységeket készitettek, amelyeket mikodés kdzben vizsgaltak.
Torekedtek az egységek minél kisebb, am robusztus kivitelére, azonban to-
vabbi vizsgalatok szukségesek a végleges Uzleti megoldas kivitelezéséhez. A
2. abran lathaté az egyik azonositd és a hozzatartoz6 olvasé egység. Az 1.
tablazat ismerteti az egység muiszaki jellemzdit.
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2. abra A ParcelCall rendszer felépitése

1. tablazat

A ParcelCall egység és olvasé miszaki jellemzéi

Mikodési frekvencia:
Adatatviteli sebesség:
Hatésugar:

Adoéenergia:
Adatfogadasi érzékenység:
Modul&cio:
Kommunikaciés protokoll:
Adatatvitel:
Csatorna-hozzaférés:
Halozat felépitése:
Uzenethossz:

Max. egységek szama:
Felhasznalhaté memoria:
Mikrokontroller:

Beépitett érzékelbk:
Tapfesziiltség:

Elem:

Antenna:

Olvas6/MLS interfész:
Tipikus funkcionalitas:

836,35 MHz

19,2 kbit/s

10-30 méter a koérnyezettdl figgden

-1,5 dBm (max.)

-95 dBm 10 BER

OOK

ZigBee, lasd www.zigbee.com

félduplex

CSMA — kbédosztasos tdbbszdros hozzaférés
az olvasébdl automatikusan sugarzott jellel

15 ms

256

2 kB (b&vithetd)

8 bit

gyorsulas, hémeérseklet, délés

3,2V

3,6 V AA litiumcella

beépitett (PCB)

RS232 soros port

egyedi rendszamok (ISO 9001 szabvany szerinti) tarolasa
szallité/szallittaté adatai (nevek, cimek stb.)
kornyezeti értékek (hémérséklet, gyorsulas stb.)
figyelmeztetd Uzenetek kuldése hatarértékek tullépése esetén

Befoglald méretek: hossz: 105 mm
szélesseq: 60 mm
magassag: 20 mm

(Jozsef T. Attila)
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