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I. AKUTATASI FELADAT ROVID OSSZEFOGLALASA ESTUDOMANY OS
ELOZMENYEI

Az 1990es évektl a haza lakohazéitésben megjelentek a vilagszerte akamazott
konnyiszerkezdes lakohazéitési rendszerek, mindkét tipus - a fa és az acdvaza - szinte
egyidében. Megfogadmazddat az a jogos igény, hogy eze&knek a rendszereknek a haza
éghglati viszonyokha és az épitteti szokasokhaz kell igazodniuk, hiszen egy épiletnek
telj es dettartama alatt biztositania kell amegfelel6 minéséget és komfortfeltétel eket.

A hazakban nem ismeretlen kdnnyii acdvaza épitési moéd kordbban jellemzéen az
iparositott lakésépitéssl kialakitott telepllésrészek kommundlis éplleteinek |étesitésére
szolgalt. A szerelt épliletek vazas rendszeriiek, teherhordd vaauk oszlopokbd és gerendakbdl
alo rudszerkezd. A térehatarol 6 feladatot réteges szerkezaek |&tjék e, amely tobhrétegiiség
szdeskorii alkalmazai |ehetéségeket nydt. [1] A konnyiszerkezdes éplletek eléregyartott,
ill etve elékezdt konnyii teherhordd (acé, fa), és térelhatarol6 (gipsz, ill. fa aapl épits-)
elemek alkamazaaval késziilnek. , A mai értelemben vett konnyiiszerkezdes épitési rendszer
iparositott eléregyartason alapul, egységes méretrendbe ill eszkedd teherhordd és térhatérol 6
szerkezdekkel.” [2] Az értekezés hangsllyosan a helyszinen szerelt acévazas rendszerekkel
foglalkozik, de ismerteti a haza szerelt jell egii épitési médokat, megfogalmazzaaz elt éréseket
és a definicidkat.

Az U szeet lakdhazéités rendszerek magukba foglajak a sz&azéitéshol adddd
elonyoket — eléregyartott elemek portos szerelése, rovid épitési idd, kornyezekiméo
jellemzok, sth. — és a kllfoldi rendszerek jO tapasztalatait, kiegészilve a lakd funkciohaz
tartoz0 igényekkel. E pozitiv tulgdorsagok vezdtek a gyors dterjedéshez, a
konnyliszerkezdes épitésmod haza lakohazéitésben elfogalt egyre névekvé aranyahoz, az
emelkedé szamu akalmazahoz. A kutatdmunka keretében szamos acdvazas épllet szemlge
tortént meg.

A kutatas részletesen kiterjed az éplietszerkezdi, éplietfizikai jellemzok vizsgalatéra és
- a fenntarthatd fejlodést szem elétt tartva - az éplletek teljes detciklus-elemzésére, az
épitésmod 6kaogikus jellemzére.

Az értekezés kizarolag a lakdépuletekkel foglalkozik, azon belll a csaladi hazé, ill etve
ikerhaza |éptékére szoritkozik. Nem targyalja az utdlagos be-, és raéités |ehet6ségét, csak
azUj épitési lakdhazaat vizsgdlja.
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Il. AZERTEKEZESCELKITUZESEI

1. Fetétdrendsze feldlitasa és ismertetése, amely iranyt ad a kbnnyi acdvazas épiletek
tervezoinek, kivitelezdinek és lizemeltetéinek egyarant a haza éghgjlati viszonyokha
és épittet6i szokasokhaz igazodo épliletek | étesitésére és haszndlatéra.

2. Az épitési mod versenyképesggének bizonyitasa:

- afenntarthaté fgjl 6dés kbvetel ményeinek telj estilésevel,
- gyakorlati akamaz&ok értékelésével a hagyoményos vazkeramias
épitéstechnd 6giahoz viszonyitva.

. AKUTATASMODSZEREI

A korszeri konnyi acévazas lakéépiletek tanumanyozésa a fell elhet6 haza és kulfoldi
szakirodalom felkutatasaval kezdoddtt. Az épitési mod kialakulasanak (korai favazas és
acédvazas rendszerek, haza kommundli s funkciéju konnyiiszerkezees épités néhany évtizedes
multj a) feltérképezése adott alapot ajelenlegi kdnnyiszerkezees rendszerek értékel éséhez

A konnyi acdvazas épités gyakorlati alkalmaz&anak vizsgélata szdmos (14 db) épités
kozbeni és mar lakott épliet szemlge és szekvéleményezése aapjan tortént. EQy e cdra
kidolgozott kérdoiv is hozzgarult a lakdk tapasztalatainak megismeréséhez az épitési
folyamatrol és ahasznélati benyomasokrol.

A konnyi acédvazes épités |étjogosultsagat egyrészt a hagyomanyos vazkeramias
épitésmoddal val6 dsszehasonlitas bizonyitja. Az 6kaogikus szempontl versenyképesseg egy
azoncs alapragjzu, de kétféle technddgiai megoldas figyelembe vételével torténé mintahaz
falszerkezaének mennyiség-, és gyartasi energiaigény-szamitésa alapjan igazlédat. Az
eredmények alapjan kovetkezetések voltak levonhetdk a hasznos adapterilet arényaira, a
|&tesités fazisdban az épitéanyagok gyartdsi energiaigényére, az induldt energidk
mennyiségere és a megszuntetés faz sban a bonéas és Ujrahasznaositas | ehetéségeire.

A téma feldolgozasanak gerincé& egy konnyli acdvazes épités rendszer tanszéki
fejl esztése adta, melynek cdkitiizései, és azok megvalOsitésa teljes koriien lefedte mind a
miszaki, mind az 6kologkus és az épittetéi elvardsokat. Az egyszeriisitett és részletes
épiletenergetikai  szamitds mintaélietét egy, a fejlesztés részeként sziletett acdvazas
tipusépliet szolgdltatta. Tovabbi 6 mintaéllet egyszeriisitett éplletenergetikal szamitasa is
megtortént, hogy széesebb korii konzekvenciakat lehessen levonn.
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V. AZ ERTEKEZESUJ TUDOMANY OS EREDMENYEI
A vastagon szedett szOvegrészek ismertetik az (j tudamanyos megall apitasokat, a nem vastagon szedett részek
azok bevezdését és értelmezését adjak.

1. tézscsoport: Mintaéulet éetciklus-folyamatainak elemzése acdvazas és vazkerdmia

teherhord6 faas szakezaek 6ssehasonlitasaval

Mintaéulet kilsé teherhordd és valaszfaszerkezdeinek négy vizsgdt vatozadbd a két
mértékadd, azoncs héatbocsatasi tényezsjii szerkezd:

- vékonyfalu acéprofilokbd szerelt réteges, ill etve

- vazeramia elemekbdl falazott, kilso fellleten hoszigetel6 szarazvakolattal (PS hab)

ell&ott fal.

Az anyagmennyiseég-szémitas a apjan a kovetkezok mutathatok ki.
Az étlagos konnyii acdvazes csaladi haz faszerkezaéhez a felhasznalt épitéanyagok témege
1525 %-a, a térfogata 55-65 %-a a vazkeramia teherhordo falas épiletekenek. Acdvazas
réteges falszerkezd kisebb keresztmetszei szdess2gébsl addddan azonacs bruttd (befogald)
aapterilet mellett a mintaépilet hasznos alapterilete ~4 m?-rel nagyobh mint a kozd
kétszeres szdesgi vazkeramias faaza esetén. (A 24 cm-es acdvazas teherhordd fallal
azoncs héatbocsatas tényezdt az Osszesen 41 cm szekezdi vastagsagu hészigetel 6
sz&azvakolattal el tott vazkeramias teherhordo fal adja) gy a mintaéiietnél a hasznos
alaptertilet abruttod alapterilet ~5 %-aval nagyobbaza., mint ad. esetben. (1. 4bra)

Brutté/Nett6 alapteriilet aranya [m?]

W falszerkezetek
altal lehatarolt
alapteriilet

O hasznos
alapterilet

100%-+
90%

80%-

70% - a) acédvaz

60%- b.) vazkeramia38cm
50%-1

40%-+

c.) vazkerdmiad4cm

d) vazkeramia+
PShab

Ua = Uq

U, % Up#Z U

30%-

20%

10%-
0%

1. dbra: Mintaépilet haszos alapterliletének kimutatasa kil onbées falszrkezetek esetén
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Az alagos csaladi haz falszerkezaének tomegében jelentds kilonbség adodk: a vazkeramiés
faszerkezd tomege azacédvazas fanak kozd 3,5-szerese. (2. abra, 3. tablazat) Az épitéanyagok
tbmege a létesités fazsaban befolyasolja az épitésre forditott energidk mennyiségét és a
hasznélat fazsdban szerepet jatszik az éplletek hétechnikal viselkedésében.

Epitdanyagok tomegének eloszlasa az dssztomeghez
viszonyitva

OPS hab hészig.
Ovakoléhabarcs
m falazéhabarcs
Ofalazotégla
OosB

O gipszkarton

E szalas hészig.
Oacél

2. dbra: Mintaépliet falszrkezetéhez felhasdlt épitdanyagok tdmegénekaranya

Epitéanyagok tdmege [kg]
a b c d

acél 1525

szalas hészig. 288

lgipszkarton 4131

0SB 896

PS hab hészig. 73 197
falazotégla 32482 37132 26349
falazéhabarcs 4594 5122 3420
vakol6habarcs 3768 3760 3772
z 6911 40844 46014 33738

3. tablazat: Mintaéplilet falszrkezeteihez felhasmdlt épitdanyagdk 6ssz6mege
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1.1. Acdvazas atlagos csaladi haz falszerkezee Ujrahasznositott acé alapanyag esetén

~31%-kal kevesebb gyartas energiat igényd, ésezjeentésen csokkenti a létesités
energiakat, igy energiatakarékosabb épitést eredményez
Uj alapanyagb6l szarmazé acd felhaszndlasa mellett a falszerkezeé gyartas
energiaigénye kozd egyez az azonos héatbocsatas tényezvji vazkeramias
falszerkezdével.
A vazkeramia elemek Ujrahasznositasanak igen korlatozott lehetéségeivel szemben
az acd alapanyag tobbszori felhasznalasat tekintve kijelentheté az acdvazas
technol6gia kornyezakiméé volta, és versenyképes€ge a hagyamanyos
éplletekkel. (4. abra, 5. tablazat)

Epitéanyagok gyartasi energiaigényének eloszlasa ateljes
falszerkezethez viszonyitva

120000
100000
OPS hab hészig.
80000 Ovakol6habarcs
W falazéhabarcs
600004 Ofalazétégla
mbOSB
Ogipszkarton
40000 X p P
W szélas hészig.
Odacél
20000
O,
a a*"** b c d

> Gyartasi energiaigény [MJ] | 102632 | 69233 97929 110594 | 100942

4. abra; Mintaépulet falszrkezeteinek gyartas energiaigénye[3] aapjan

a a*"** b c d
Gyartasi energiaigény [MJ] 102632 69233 97929 110594 100942
Hasznos al apteriilet [mz] 66,14 6614 6323 61,18 6217

Energiaigény 1 m* hasznos
al apteruletre vetitve [MJ/ m2] 155174 104676 154877 180768 162364

5. tAblazat: A teljesfalszrkezet gyartas energiaigénye egysegnyi hasmos alapteriletre vetitve
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1.2

Epités tedhnddgidk elemzésének egyik paramétere az indukdlt energiaigény, amely
megadja az épitési folyamathoz kdzvetve felhasznalt energidk mennyiségét. Ide tartozik
az épitéanyagok helyszinre szdlitasa és az azza ja6 forgalomnovekedés terhe, az
anyagok raktarozasanak energiaigénye. Ertéke beleszamit az épiilet teljes éetciklusara
vonatkozd energiamérlegbe.

Az atlagos csaladi haz szerkezaeinek tomegébél és térfogatabdl kovetkezk, hogy a
konnyiiszerkezdes épuletek |étesitéséhez tartozo indukalt energidk Osszesgge
kevesebb, mint a vazkeramia teherhordo falas épuletek esetében. Az alkalmazott
épitéanyagdk mozgatasa, széllitdsa, valamint raktérozadsa terén tovabbi
megtakar itasokat eredményeza hagyomanyos épitésii épiiletekhezviszonyitva.

Egy étlagos konnyliszerkezdes lakbhaz megépitésehez sziikséges anyagok témege és
térfogata lehetévé teszi a teljes anyagmennyiség ak&r egyszeri, egy tehergépjarmivel
valé helyszinre sz4lit&sét. EzAtal kisebb a szdlitasbd kdvetkezs kérnyezdi terhelésis.

Energetika és démunkaigény szempontj abdl is elonydsebbek a szerdt szerkezeek,
mint a hagyamanyos szerkezdek, mivel épitésiik gyors, pontosabban Kivitelezheté
és kevesebb hulladékot eredményez A helyszini szerelés [mm] portossagu, és az
idojarastél fugeetlen sz&raz épitési technddga okdn a szeelt haz a fogaddszerkezd
elkésziltét kovetéen 3 honappal bekoltozhetd, mig egy szili két éplilet ~1,5 év mulva. A
gyors kivitelezésnek koszonhetéen az épités idétartama alatt a termeészetes
kornyeze karosodasa kisebb mértékii. Ez magyarazhaté az épitéanyagok kisebb
volumenével és ezdtal az adacsonyabb energiaigénnyel. Uzemben leszabott acéd
vazdemek, az eléregyartott épitélemezek és a hészigetel6 tablak méretébdl kovetkezk,
hogy a keletkezo hulladék mennyisége elmarad a hagyomanyos technolégiéknal
tapasztaltaktol. (A csekély mértéki hulladek keletkezését alatamasztottdk az acdvazas
éplletek lakoinak az épités kozbeni tapasztal atokra vonatkozo nyil atkozaai is.)
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13.

14.

A hasznalati értéket tekintve az acédvazas lakohazak nem maradnak e a
hagyamanyos épuletektél. Sok esetben meg is haladhatjdk a szilikétbazsu
épitéanyagokbd keésziilt hazét:

- azUzemeltetési koltseg alacsony a kival o hészigetel 6 tulgjdonsdgbd addddan;

- a rendszer flexibilitésdnak koszonhetéen az dtalanos funkciondlis igények
kielégitésének szerkezdi sgjatossagok nem szabnak hatért;

- variahilit &s jellemzi, hiszen azidében vatozé kévetelményekhez képes igazodn a
viaszfaak athelyezésével; konnyen, gyorsan és gazdasagosan bévitheto,
fgjl esztheto;

- kellemes héérzetet nyljt, mivel a gipszkarton burkolat felllete kozd azonocs
homersékletii, mint a belsé levegé homérséklete; a gipszkarton paragazdalkodd
tuladorsaga kedvezien befolyasolja a belso tér levegémindséget.

A hétranyos tulgjdonsagok kompenzdhatdk, feligyel heték:

- kis hotarol6 kapadtéds miatt a nagy tomegi éplletszekezdaekre jellemzo
hécsill apitd hatas elmarad - e jelenség kompenzdhatd hideg padléburkolattal és
kilsé mohil arnyekolokkal, tovabba cdszeriien telepitett novenyzettel (napos
homlokza el é lombhulaté fafajtak, novényzettd futtatott pergoldk);

- tartosshg szemportjabd a fokozott nedvessigérzékenység meghatarozé -
megfelel6 haszndlat és rendszeres karbantartas mellett éettartamuk elérheti a
hagyomanyas épiiletekét.

A szerdé jellegi épitéstechnoldgiaval megvalositott acélvazas lakééplletek a
megszintetés fazisaban is eléonybdsek, mivel szétszerdésiikkel egyszeri bontas
valésithatd meg. Ez csak csekély mértékii roncsolassal jar, ami a viszanyert
epitéelemek (jbdi felhasznalasat teszi lehetéve. Az épitéelemek kivaogatdsa soran
eldortheté, hogy milyen formaban torténhet az Ujrahasznosités, vagy a megsemmisités.
Az épitbanyagok egy része kozvetlenll (elsédlegesen), masik része pedig kdzvetve
(mésodagosan) hasznosithatd. Elébbi a nem sériilt elemek ismételt beéoitését, mig az
utbbbh az anyagok alapanyagként vad Ujbdi felhaszndlasat jelenti. Tehét
megall apithatd, hogy a bortas utani Ujrahasznosités lehetésége fenndll mind az U
épitéanyag gyartas, mind az éplietszerkezd szerelés és a szakezdépités tertiletén. (6.
abra)
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Epitéanyag
gyartas

—

Epuletszerkezet
gyartas

LETESITES HASZNALAT MEGSZUNTETES

EGY EPULET ELETTARTAMANAK FAZISAI

6. abra: Epiiet éettartama - fazisok és dsszfliggéseik

2. tézscsoport: Uj acdvazas épitési rendszer fejl esztése

2.1. A haza konnyi acdvaza épitési rendszerek kutatésa és az adott rendszer vizsgéata,
szekvélemenyezése adapjan statikai, éplletszerkezdi és éplletfizikai szemporntok
meriltek fel, melyek megalapoztdk a gyakorlatban széeskdrben alkamazott épitési
rendszer fgjl esztését.
A vizsgdatok igazoltdk, hogy a fejlesztés lehetséges a rendszer alapveté elveinek
feladasa nélkil, a szerkezdi, anyagvilasztési és kivitelezé&s-techndoga Ujitasok
bevezdaése azonban elésegiti mind az épités-kivitelezést, mind a haza épittetoi
igényekhez valé alkamazodast, tovabba kikiuszobdi a konnyliszekezdes épités
jellemzé hibal ehetésegeit.
A szerkezdfeleszté tevékenység soran nyilvanvaléva valt, hogy az nem
korlatozédhat az egyes elemekre, hanem ezzé egyenértékiien fontos az elemek
adott épitési rendszerbe valo integrélasa, az egyes elemeknek a rendszerrel, mint
egésxzd valé harmonigjanak megteremtése. llyen cdu feglesztés csak a rendszer
mélyrehatd ismeretében, az ahhaz illeszked6 szerkezdekkel, rendszer-spedfikus
megoldasokkal |ehetséges.
E fdtétdrendsze figyedembevételével a felesztés megoldast nydit az aldbbi
éplletszakezdi részekre:
- acéd fedészerkeza kial akitésa és a tettérbegités megol dasa,
- szeadt erkélyek tartdszerkezdi és éplletszerkezei megoldasa,
- szadt belsé |épesdk rendszerbe ill esztése, a kidolgozott szerkezdi megoldasok

adapté hatésaganak biztositasaval,
- az eedeti rendszerhez képest épitéstechnddgai és hétechnikai szemporntokbd
kedvezobb rétegrend felépitések (7. abra).
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7. &bra: Kilss teherhord6 fal sarokcsomépontjai, teherhord6- és valas#al csatlakozasa*

2.2. Az éplletszerkezdai fejlesztést minden esetben parhuzamos épiletfizikai szakagi

munka kell, hogy megalapozza. A tevékenység soran a vonalmenti héatbocsatasi
tényezok meghatarozasa szamitdgépes szimulécidk alapjan tértént. A szimulécio
helyesgét a felesztést megel6z6 szakvélemeényezési fazisban elvegzett termovizids
felvételek kiertekelésevel kapott eredmeények igazoltak. A verifikalas alapjan az Uj
szerkezdek szimulaciés eredménye biztonsaggd felhaszndlhatok voltak.
Példaként emlithetd a teherhordd fa sarokcsoméport belsé Iégrésének kitdltése
hoszigeteléssl. Altaldnos faszekasznd a belss gipszkarton burkolatot —tartd
kalapprofil ok sikja bezat |eégréteget képez Ez szolgd avill anyszerelés cdjaira, ami igy
a para- és légzao félia megsértése nélkll kivitelezheté. Az épliletszakezdi fejl esztés
kiterjedt a légrések sarkok mentén hoszigetel éssel tortend kitoltésebsl szamazd hatasok
kimutatésarais. A szimulados futtatasok a 8., 9. abrakon lathatd hémérsekl et-el oszl asokat
rgjzoltdk ki. Az abrak Gsszehasonlitdsaval lathatd a homeérsekleti hatéarvonalak belss
sarok felé valo eltolddasa, valamint mésodik esetben a sarok hémérsékletének belsé
hémérséklettel vald egyezése. Alapesetben a sarokcsoméport vonalmenti héétbocsatési
tényezsje 0,091 W/mK, mig hdszigeteléssel kitoltott 1égréteg esetén 0,063 W/mK™ . E
jelentés javulas igazolja a hoszigetel6 anyag légrésben valo akamazdésanak
hatékonysagat.



PhD tézsek Dudas Annaméria 12

9. abra: Kilsd teherhordé falsarok (7. abra) izotermai hdszgeteléssl kitoltott belss 1égréssel**

3. tézscsoport: Mintaépiletek (7 db) energetikai Osszehasonlitasa konnyi acévaza és
hagyomanyaos szerkezedii kial akitasok esetére
3.1. Konnyii acdvazas és hagyamanyos szerkezdii mintaéplletek egyszeriisitett
szamitadssal végzett energetikai Oszehasonlitdsa alapjan az alabbi megdllapitasok
tehetok:
3.1.1. A kilsé arnyékolo szerkezaek szerepe a csaladi hazak nyari tulmelegedése
megakadalyozasaban kulcsfontossagl. (10. tablazat)
3.1.2. A jobb hészigetel6 képesgii falszerkezdtel rendelkezs acdvazas hézak
fajlagos fiités energiaigénye ~9,1 %-kal kevesebb a vazkeramias
épiletékénd. (10. tablazat)
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ad. 3.1.1. A tulmelegedés a kil sb és belsé hémérsékletek napi atlagos kil dnbsége
alapjan itélhet6 meg [4]:
Qsdnyér + AN [qb

Mo =SAT_+51 @ +035,, V [K], ahot

Ay [m] nett6 alapteriilet,

b [Wim] belss hényereség (g = 5 W/m?)

Myar  [1/N] |égcsereszam a szl §zési |ehetdségek fliggvényében (Nnya= 9)
\Y; [m?] futott 1égtér

AU, +21 fellleti és vonalmenti hovesztesegek

Qsdnyér [W] =2Aq Dnyér [gnyér a nyéri sugérzésos héterhelés
Inyar [W/m?] atlagintenzitas anyari tulmelegedéshez
Onyar az arnyékol 6k hatasét figyelembe vevé sugarzasatbocsatas.

A kovetelmény q, < 10 [W/m?] korlétozés mell ett;

- nehéz épiiletszerkezaek esetén: Atpnysr < 3 [K],

- konnyli épuletszerkezeaek esetén:  Atpnysr < 2 [K].

Az éplletek jellemzoit figyelembe véve a Atynys €rtéke kiszamitasra kertilt a tervben
szerepld kilss arnyéekolokat figyelembe vevd, ill etve figyelmen kivil hagyO Qsinyar
értékeivel (gnya értékeinek vatoztatdsa). Az eredmények acdvazas és vazkerdmia
épilletszerkezaek esetén is megfelelnek a kdvetelmenyeknek kilsé arnyékol dkkal.
Azonben a nyiladszaokat arnyekolo szerkezea nélkil vizsgalva, a hoterhelés értéke
egyes esetekben tObbszOrosére is nowvekedett. Ekkora hoterhelés mellett a
konnyiszerkezdes épllet nem feled meg a kilso-belsd hémérséklet-kilonbség
eléirasanak. Ezdltal valik bizonyitottd, hogy konnyiiszerkezdes épuletek nyilaszadin
kilsé mohil arnyékol 6k beépitése el engedhetetlen.

ad. 3.1.2. Ezaz érték mé&r egy fitési idényben megmutatkozé megtakaritést tiikroz.

A futés rendszerel fedezhetd, nettd fiitési energiaigény falagos értéke kivaodan

alkalmas éplietek dsszehasonlitasara, meghatarozésa az aldbbi képlet alapjan torténik:
q. - % [KWh/n?d], ahol

QrF azadott épliet fiitési energiaigénye [4], amelyben a mintaépliletek kétféle rendszer

esetén szamitott q fajl agos hoveszteségtényezsje és a fiitott térfogat értéke volt eltérs,

amintahazéra jellemzé tobl paraméter megegyezét.
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Mintahaz Qsdryar [M] ~AQr Energetikai minésités
fantazianeve | arnyékoléva | érny. [%0] Porotherm Har dell
# nélkiil # [%4] [%]

Myra 136Q0330| 2449850 7 90,6 B-C~ 87,2 B
megfeld | nem felel meg

Lyra 524370| 1417070 10 90,3 B-C~ 852 B
megfeld | nem felel meg

Minor 757,868| 1315860 12 90,0 B 832 B
megfelel megfelel

Antares 488280| 2441400 5 90,5 B-C~ 885 B
megfeld | nem felel meg

Mogya6d3 285188| 811688 10 88,3 B 836 B
megfelel megfelel

Abony 247026| 1129830, 12 89,8 B 84,2 B
megfelel megfelel

Norma 1349790| 1919060 8 90,1 B-C~ 86,3 B
megfeld | nem felel meg

atl.] ~9,1 | atl. 899 al. 855

# Az értékek alatti mindsités (megfelel/nem felel meg) az Aéatl.=44%

acdvaza épliletre vonatkozik, a hagyomanyos épuiet " —

minden esetben megfelelt. B: 61-90%; C:91-100%

10. tablazat: Mintaépuletek egyszriisitett szamitasainak eredménye

3.2. A ,Myra” mintaépilet részletes energetikai szamitasa bebizonyitotta:

3.2.1.

3.2.2.

A fajlagos hoveszteségtényezb értékének meghatarozasaban a vonalmenti
héveszteségek aranya novekedett az egyszeriisitett szamitashoz képest. Ezért
kimondhat6, hogy foéképp alaprajzilag igen tagdt és sok nyilaszaréval
rendelkezo épllet esetén részletes energetikai szamitast szilkséges végeai. (11
tablazat)

A fajlagos héveszteségtényezs értéke jelentésen javult a sugérzas nyereség
figyelembe vételével mindkét konstrukci6 esetében. (11 tablazat)

ad. 3.2.1. A részletes energetikai szamitasbd lathatd, hogy melyek az éplilet
kritikus helyel. A hoveszteségek részletezésével valik egyértelmiivé, hogy mely
éplletszakeza  esetében, vagy csatlakozasdnd  érdemes javitani  a
kovetelményeknek vald megfelelés érdekében. Az egyszeriisitett szamitasban
megfelelt vazkeramias épllet felépitése a részletes szamitasban mar nem felelt
meg, ezét a padlo kiegészité hoszigetelésére volt sziikség. Ez mar elegendonek
bizonyut, mig azacédvaza épiilet a kovetelménynek vatoztatas né kil megfelelt.
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ad. 3.2.2. Ez az eredmény nem volt feltétlenldl varhaté a kdonnyiszerkezdes

épilletnél, mivel a sugarzés nyereség a részletes szamitasna is kisebb értékkel

veheté figyelembe (a fités

idényre szémithatd direkt sugarzés nyereség

megall apitdsdhoz Un. hasznositési tényezot (¢) kell figyelembe venni, ami az

épilet hétéarol 6 tomegétsl fiigg nehéz szerkezdekre £=0,75, kbnnyi szerkezeekre

€=0,50), mig a vonamenti hoveszteségek részletezése nagyobb hoveszteség-

ertéket jelent. A falagos héveszteségtényezd vdatozésat az egyszerisitett

sz&mitashoz képest avonalmenti hohidak részletezése és afiitési idény alatti direkt

sugarzasi nyereség meghatédrozésara szolgad benapozasvizsgdlat elvégzése

okozta. (11 tablazat)

A fajlagos hoveszteségtényezs szamitasa[4]:

+Q.
q= VE(ZAEJ R —Mj [W/m3K], ahal
V [m?] afutott térfogat,
A UR [WIK] transzmiszi0s héveszteseg,
| [WIK] vonamenti héveszteség,
Qu [KWh/d] direkt sugarzasi nyereség afiitési idényre,
Qsid [KWh/4] indirekt sugarzasi nyereseg (Qsq=0)
@ G Javulas
= . AU, (Y7 q Qg " értéke
& vatoza —F — | o q (Kov. o
5 v v Qq nélkil | 721v érteR) (qn -élﬂmQ)sd
g |PTH38HS+ 0,390 0,168
3 fzgge[?n enhosz. 69.89%| 3011% 0,558| 0,052 0,506| 0,526 9,32%
E H 0,339 0,162
0
2 67.66%| 3234% 0,501| 0,033| 0,468| 0,523| 6,59%
PTH 38 HS + 0,342 0,256
% 20cm  hész. 0526
N |fodémen + 0,598| 0,083| 0,515 1388%
;?é som hes | 5719%| 4281%
padldban
H 0,311 0,194
o)
6158% | 3842% 0,505| 0,052 0,453| 0,523|10,30%

11. tdblazat: Fajlagos hdveszeségtényezst befolyasol 6 tényezsk aranya
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3.3. A szamitasok ravilagitanak a kétféle technoldgia esetén a mintaépliletek eltéré
épuletfizikai visdlkedésére. Az egyszeriisitett épulletenergetikai  szamitasok
végeredményei kimutattak, hogy az acdvéazas rendszer energetikai mindsitési

erteke kozd 5 %-kal jobb a vazkeramias épuletekéndl. (10. tablazat)

V.AZ ERTEKEZESEREDMENYEINEK HASZNOSITASI LEHETOSEGEI

Az értekezés eredményel Osszefodaljak mindazon feltételeket, amelyek betartasaval a
tervezok, a kivitelezok és az épllet Uzemetetdi megfeleld szerkezdi- és lakdmindségi
épiletet |étesithetnek, illetve haszndhatnak. Az eredmények tikrében cdszertinek
mutatkozik, hogy az épitok, ill. forgamazok a hasznalOk szaméra az épliet Uzemeltetésére
vonatkozé legfontosabb tanacsokat 6sszefoglalj ak.

Az 6kdogkus jellemzok bemutatasaval és kiértékelésével bizonyitotta valt az épitési
mod fenntarthato fejl 6dés kdvetelményeinek valo megfelelése, haszndata esetén megval osul
akornyezeakimél6 épités szempontrendszere.

Az acdvaza konnyiszerkezdes éplletek fejlesztésével olyan épitési rendszer
sziletett, amely méreteit tekintve rendezdt, lehetévé teszi a [mm] portos kivitelezést és
megoldésaiban kikiiszobdi a hibalehetéségeket. Epliletszerkezdi kialakitasaiban igazodik a
vaza szerkezdi felépitéshez, rétegrendieiben alkalmazzaa szerelt haz&k megfelel6é anyagait,
burkolataival pedig kompenzdja a konnyi acdvazas éplletek hatrdnyos tulgjdorségait (pl. a
csekély hétarol 6 tomeghdl adddolet).

Az U] éplletenergetikai szabdyozas aapjan kiszamolt minésités bizonyitja a konny
acdvazas éplletek kivadld hoszigetelé tulgjdonsagait, versenyképess€gét a hagyomanyos
épitéstechnddgiéval.
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VI.JOVOBENI KUTATASI LEHETOSEGEK

Az Uj acdvaza épités rendszer funkcio szerinti bévitése sorhazék, tarsashazk és
kozépuletek esetére.

Az acdvaza épitési rendszer akamazaanak kiterjesztése felljitas és emel etraépités
mas anyagu primer teherhordé vaz (vasbeton, vagy melegen hengerelt acé) esetén.

Az U] épliletenergetikal szabalyozas szerinti szamitésok folytatasa: Uvegezedt terek (pl.
téli kertek) hatasanak vizsgé ata.

A tovabbi szémitasok az épiiletek teljes éetciklus-folyamatainak modell ezésére,

energiamérleg feldllit asara.
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