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i lage der, Ausfihrung angenommen.

Donneley-Feuerung ausgeriistet.”

E-ergebnisse darlegen. )

" Pu‘n’ipmaéchihen | dér_ Budapester allgemeinen K‘analisationswérke‘. :

Von Otto H. Mueller jr., Budapest.

Die Ausfﬁhrung der Kanalisation fiir den Stadtteil am -

linken Donauufer Budapests, das eigentliche Pest, wurde
niach” langen Vorarbeiten im Jahre 1891 in Angriff genommen.

Entworfen und auch ausgefiibrt wurde ein System von
Kanillen, welche die Abwisser der Pumpstation zufiihren,
die sich ebenfalls am linken Donauufer, und ‘zwar unterhalb
Pests, .befindet. Die Abwisser finden bei niedrigem Wasser-
stande freies Gefille zur Donau vor, wihrend sie bei mittlerem
und hoherem Wasserstande durch Pumpen gehoben werden
miissen.
forderte, dass die bei gewdhnlicher regenloser-Zeit sich

Férderhshe dem Hochwasserstande der Donau entspricht.

Gleichzeitig war jedoch in Aussicht genommen, diese Ab-

wiisser fiir gewdhnlich zur Berieselung von Feldern zu ver-
wenden, wozu sie mittels geeigneter Maschinen auf 16 m Hohe
zu heben und anf 3000 m Entfernung zu befordern gewesen
wiren. Fiir den Fall der in Budapest hiufig vorkommenden
Platzregen und Gewitter hatte die Pumpstation die Aufgabe,
die aut 27 cbm/sek geschiitzten Abwisser auf 1,55 m Héhe zu

{ fordern und auszuwerfen, entsprechend dem Wasserstande der-

- Donan zu den Zeiten, in denen die Platzregen auftreten.

. Von den einlaufenden Plinen wurde der von der
Maschinenfabrik Stefan Réck in Budapest eingereichte, vom
Ingenieur Mich. v. Kajlinger verfasste teilweise als ‘Grund-
Der Entwurf, darge-
stellt in Textfig. 1 und 2, enthilt 6 stehende Kreiselpump-

maschinen, die' in den Strom answerfen, und 5 liegende
¥ Kolbenpumpmaschinen, “welche auf die Rieselfelder fordern,
i sowie 5 Doppelkessel zum Betriebe der Anlage, jeder mit

Den Entwurt der Kolbenpumpmaschinen, welchen ich

#u diesem Projekte verfasste, zeigen die Textfig. 3 und 4; es
! sind liegende, in bezug auf die-Pumpenkonstruktion und  die
Pumpenklappen den Maschinen der Berliner Kanalisations--

werke nachgebaute Verbundmaschinen. die von jenen jedoch

| in bezug auf Steuerung, Kolbenstangenfiihrung, Anordnung der
Luftpumpe, Gestellbau und .kleinere Einzelheiten abweichen. -

Die Berieselung wurde indessen der Kosten halber vor-
liufig aufgegeben, und. es gelangten nur die Damptkessel
und die Kreiselpumpmaschinen zur Ausfiihrung, wobei von
den Doppelkesseln zwei durch Wasserrohrkessel ersetzt
wurden, um schnell Dampf machen zu kénnen.

dies erreicht ist, werden die spiiter angefiihrten Versuchs-

Die ausfiihrende Maschinenfabrik Stefan Réck Bezog
die-Kreiselpumpen von der Schlickschen Eisengiefserei und

* selbst betraute.

| fest auf der Schwungradwelle sitzt, wihrend die andere

{ durch eine Mechwartsche Kupplung wihrend des Ganges

¢ ein- und ausgeriickt werden kann. Die gréfste Leistung jeder

‘Die Ausschreibung fiir die ‘Maschineneinrichtung -

sammelnde, auf 1,5 cbm/sek geschitzte Wassermenge bis auf
5m Héhe gehoben und ausgeworfen werden kénne, welche

. ganz unter Maschinenhausflur versenkt. i
. hinter zwei kriftige Stinder. und vorn zwei gusseiserne
i<}

Inwieweit

Maschinenfabriks-A.-G. in Budapest, wihrend sie mich mit -
k dem Entwurfe und der Durchzeichnung der Dampfmaschinen

. . Jede Maschine treibt 2 Kreiselpumpen, Tafel I, von
§ je 1800 mm Fliigelraddurchmesser an, von denen die eine

¢

.- Pumpe ist 2,25 cbm/sek, sodass also die 6 Maschinen 27 cbm/sek

fordern konhen.  Die Einzelheiten der Kreiselpumpen
sind aus den Fig. 1, 2 und 6 der Tafel ohne weiteres zu
erkennen. Es mag hier nur auf die.wagerechte Flansch-

" teilung hingewiesen werden, welche erméglicht, das Gehiuse
|~ abzunehmen und an das Fliigelrad zu gelangen, ohne dass

die Welle demontirt werden miisste. - ,
Die Mechwartsche Kupplung zeigen Fig.2 auf Tafel I
und die Textfig. 5 bis 8. Zwei auf parallelen Fiihrungsbolzen

- verschiebliche gusseiserne Bremsbacken werden durch Winkel-
hebel nach aus- oder einwirts bewegt und hierdurch ein-

oder ausgeriickt. Da das Ausriicken durch die Zentrifagal-
kraft der Bremsklotze erschwert wiirde, so sind Gewichte
vorgesehen, die dieser Zentrifugalkraft entgegen wirken und
sie zum grofsten Teil aufheben. Diese Kupplungen haben sich
in den vier Betriebsjahren bestens bewihrt. '

.+ Die Dampfmaschinen, Tafel I, Fig. 1 bis 4, in Gréfse

380 und -500 >< 520 miissen, entsprechend den sich #udernden
Zulaufmengen und Férderh6hen, mit rd. 80 bis 160 Min:-Umdr:
laufen; der Betriebskesseldruck ist 8 Atm. Der allgemeine

. Bau ist.derartig, dass die beiden Schlenderpumpen durch kraf- -
tige gusseiserne Balken mit einander verbunden.sind und - . -

erst auf diese die Grundplatte der Dampfmaschine aufgelegt
ist. Um geringe Saughihe zu gewinnen, sind die Balken
‘Die Maschine hat

Séulen. Stinder und Siulen sind durch die Schieberfihrungen
der Quere nach mit einander verbunden. Die méglichst nahe
an die Maschine geriickte Luftpumpe ist in den Grundrahmen
eingesetzt und ganz karzhubig (180 mm) ausgefiihrt, um
grofse Querschnitte za erhalten. Um den Dampfeylinder -ist
eine Bedienungsgallerie mit Treppe, gelegt; ebenso ist eine

" -Plattform mit Stufe vor den Kurbeln angelegt, wo der Ma-.
schinist seinen Stand hat und wo alle Handgriffe vereinigt . ‘
gind. Quer vor den Siulen ist eine Welle gelagert, von ~

der aus durch Tropféler, Schalen und Schiebrohre .die
Schmierung .der Kreuzkipfe und Krumimzapfen stattfindet.
Die Bewegung der Schiebrohre wird gleichzeitig benutat,
um durch kurze Hebel die Indikatortrommeln zu ziehen, was
sich als sehr bequem erwiesen hat.
katortrommel wird einfach durch das Loch des Uebersetzungs-
hebels gezogen und rutscht darin hin und her, so lange man
nicht indizirt. Will man ein Blatt abnehmen, so hiilt man nur
den Finger an den Hebel und klemmt die Schnur fest. Man
erspart hierdurch Federreduktoren und Ausriickvorrichtungen.

Mit Riicksicht auf die Betriebsspannung konnte hier

-noch mit Flachschiebern gesteuert werden, denen jedoch reich-

liche Auflageflichen gegeben wurden. Der grofse Cylinder
besitzt Trick-Schieber mit Ueberstrdmung, der kleine Cy-
linder ‘Rider-Steuerung, wobei der Expansionsschieber ganz

. im Grundschieber liuft und somit entlastet ist. Der Antrieb

geht von der Welle durch Exzenter unmittélbar auf die
Expansionsschieberstange, hingegen durch eine Schwinge auf
den Grundschieber. Diese Schwinge ist im Schieberfiihrungs-

bock gelagert, welcher durch die Regulatorsiule gegen die -
- Grundplatte abgesteift und seitlich an Stéinder und Siule be-

Die Schnur der Indi--
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festigt ist, sodass " die Lagerung dulserst solide genannt wer-
den kann. Die Schwinge selbst ist aus einem Stiick Stahl-
guss mit starkem hohlen Wellenstiick gebildet; die Hebel sind

moglichst kurz, um die Drehmomente herabzuziehen.

Die Maschinen wurden ohne Dampfmintel entwoifen,
weil die durch solche erzielbare Betriebsersparnis bei dém
iiberaus seltenen Vollbetriebe der Anlage keine Notwendigkeit
ist, und weil bei s0 kleinen Maschinen die Dampfmiéintel
immerhin eine Komplikation in sich schliefsen. Auch - wegen
der Sicherheit des Vorwirmens wurden die Dampfméntel

|

Fig. 3.

breites Zahnrad auf der Expansionsschieberstange eingreift.
s ist das'nich meiner Erfahrung die weitaus beste und billigste
Zustellung -auf Schieberstangen, da Vierkante zu viel Reibung
geben, viel Schmierung verbrauchen, bei Trockenlaufen sogar
hiufig Ursache zu Stangenrissen sind, und Hebel mit Ge-
lenkstangen stets Riickwirkung auf den Regulator ergeben.

Am Regulator ist auch eine neue Vorrichtung zam
Verstellen der Umdrehungszahl* wihrend des Ganges ange-
bracht '), bestehend aus einem veriinderlichen hydraulischen
Gegengewicht, Tafel I, Fig. 5. Mit der Regulatorbirne ist
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weggelassen. Das Vorwiirmen vollzieht sich viel leichter und

sicherer durch Leerlauf von’ Maschinen; dieser Leerlauf ist --

librigens eine Bedingung fiir das Ansaugen der Pumpe und
dauert etwa eine Viertelstunde. sl

"Ein Regulator war bei diesen Maschinen vorgeschrieben; ~

doch kommt ihm eine andere Aufgabe als diejenige, die
Maschine vor dem Durchgehen zua bewahren, falls die Wasser-
siule in der Pumpe abreifst, nicht za. Es wurde deshalb auch
ein aur verhiltnisméfsig kleiner Porterscher Regulator, Tafel I,
Fig. 2 und 5, ausgewihlt, der drehend auf die Expansionsschie-
berstange einwirkt. Dies geschieht durch eine Zahnstange —
deren Zihne jedoch, kreisférmig um die- Stange herumlaufen
und als Biichse um sie drehbar sind —, die in ein sehr
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nimlich ein Tauchkolben - verbunden, den eine konstante,
aber einstellbare Pressung stets nach oben driickt und
welche derart die Birne- belastet. Die Pressung wird durch
eine kleine, von der Regulatorspindel durch Exzenter oder
Daumen- angetriebene Pumpe erhalten,. die, aus einem kleinen
Behilter -saugend, stets Oel in den Druckraum unter -dem
Tauchkolben beférdert. Das Oel-fliefst aus und zar Pumpe
zuriick durch ‘ein federbelastetes Ventil, dessen Feder von

. aufsen wihrend des Ganges ein- und feststellbar ist. Hier-

nach wird die Spannung im Druckraume geregelt und sonach
auch der Zug auf die Regulatorbirne. Mit Hilfe dieser Vor-

©) Oe.-u. Privilegium von Mueller und Kijlinger,



. richtung sind die Umdrehungen von 80 bis 160 i. d. Min. mit
‘Leichtigkeit zu verstellen.

Auch das Handrad ist vom Ma-

schinistenstande zugiinglich. Bei Unterbringung des ganzen

“r“Regulirappamtes wurde darauf Riicksicht genommen, dass er

in den natiirlichen Raum der Maschine (falle und nicht, wie
dies so hiiufig bei stehenden Maschinen angetroffen wird,
durch grofse Ausladung die Maschine verunziere.

Textfig. 9 zeigt drei Satz Diagramme .von verschiedenen

Jig. 5.

der Maschinen und die. Wirkungsgrade der Kessel eingehalten
seien. . Co :
Bedungen war:

1) fiir eine Forderung von 1,5 cbm/sek auf 5 m Hohe

bezw. 1,scbm auf dieselbe Hohe ein stiindlicher Damptverbranch

von 1870 bezw. 2280 kg; )
2) fiir eine Férderung von 4 cbm/sek auf 5m Hohe ein
stiindlicher Dampfverbrauch von 4018 kg; ’ :
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5 | Te E 3) fir eine Forderung von 1, cbm/sek auf 2,5 m Hohe
_ - ein stiindlicher Dampfverbrauch von 860 kg;
T ! @A 4) die M:dghchkeit, mit der gesamten Anlage 27 cbm/sek
1] \ auf 1,55 m Hoéhe dauernd ohne Stérung zu befordern;
‘ 5&9. 9.
2
5% L Maschine Mo 57
Mascline N2 1 . 118Min. Uindr.
#4Min Umdr: . ¢ 206-125 \." 2Pumpen, Firderhohe 1,3m % .
599PS 7/ 233,17PS Maschine Ne6
/ Vate.54em 3 87,7Min.Umdr.
. E44PS
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Man erkennt deutlich in den” Expansionslinien

Leistungen.
den Einfluss der verschiedenen Kolbengeschwindigkeiten. Die
um die

Kompressionen in den Hochdruckcylindern sind,
Maschinen leicht anlassen zu konnen, und der geringen
Schwungmassen wegen verhéltnismifsig klein gewiihlt worden.

Usber die Einzelausfiilhrang wire hier nichts za berichten,
was nicht aus den Zeichnungen deutlich “hervorginge.

Im Oktober und November 1894 wurden durch eine von
der Hauptstadt ernannte Kommission die offentlichen Ueber-
nahmeproben vorgenommen, die zu erweisen hatten, ob die
im Vertrage bedungenen Leistungen und Verbrauchszahlen
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5) ein Wirkungsgrad der mit Donneley-Feuerung ver-
sehenen Doppelkessel von 76 pCt, der mit Planrostfeuerung
ausgestatteten Steinmiiller-Kessel von 70 pCt. ’

Im Dampfverbrauch waren alle Niederschlagswasser und
die Dampfspeisepumpen einbegriffen, sodass also- das Speise-
wasser ohne Abziige zu messen war. '

Die Wassermengen wurden darch ein im Zulaufkanal
eingebautes Wehr gemessen, und: der natiirliche Zulauf wurde
durch.Umlauf von der Donau her nach Bedarf verstirkt. -Die
Druckhshe wurde durch Einbau. einer Ueberfallwand in der’
Druckkammer hergestellt. . : '




Infolge der ausgedehnten Wasserspiegel in den Kanilen
zwischen Wehr und Pumpen und der Schwierigkeiten beim
Regeln des Zulaufes konnten die Versuchsbedingungen nicht
in allen Fillen genan hergestellt werden. Es ergab sich
jedoch: \

1) bei 1,11 cbm/sek auf 4,5 m Hohe ein Verbrauch von
1498 kg Dampf; h , :

2) bei 3,873 cbm/sek auf 4,9 m Héhe ein Verbrauch von
3933 kg Dampf 1);

3) fiir 1,574 cbm/sek auf 2,6 m Hohe ein Dampfverbrauch
von 1071 kg; :

4) eine grofste Lieferfihigkeit der einzelnen 6 Maschinen

1) Diese Leistung ist- durch-3 Schleuderpumpen zu bewiltigen;

gemessen wurde nur die Leistung von einer mit 1,291 cbm/sek, wo-

bei der Dampfverbrauch 1811 kg betrug.

-

von 4,453" bis 5,111 ébm/sek, entsprechend 28,6 cbm/sek fiir die
ganze Anlage, und zwar auf eine Hohe von 2,15 m;

_ 5) die Steinmiiller-Kessel ergaben 69,3, die Doppelkessel
. 82,54 pCt Wirkungsgrad. Hierbei wurde nur Braunkohle ver-

wendet, die aus den Mitteln von 3 Analysen 4663 W.-E.
bezw. 5055 W.-E. Heizwert bei rd. 19 pCt bezw. 14 pCt
Aschengehalt besafs.

Die Ergebnisse iibertrafen daher im allgemeinen die
ausbedungenen Leistungen.

Schliefslich wurden noch die Dampfkessel auf rasches

- Dampfmachen untersucht, wobei sich zeigte, dass bei 15°C

warmem Wasser ein Doppelkessel in 76 Minuten, ein Wasser-

. rohrkessel in 60 Minuten Dampf von 8 Atm. Spannung er-

zeugte. KEs geht hieraus hervor, dass man sich auf rasches
Dampfmachen bei derartigen Anlagen iiberhaupt nicht ver-

lagsen kann, sondern zweckmilsig die Kessel angeheizt halten

wird, um bei Regengiissen usw. sichere Bereitschaft zu er-

. zielen.

Kommissionsverlag und Expedition der Zeitschrift des Vereines deutscher Ingenieure: Julius Springer, Berlin
A. W. Schade’s Buachdruckerei (L. Schade) in Berlin, Stallschreiberstrasse 45/46.




Otto H. Mueller: Pumpmaschinen

der

Budapester allemeinen Kanalisationswerke.
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