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Dr. Katona Janos

. a miiszaki tudomdnyok doktora

1. Az elektronikai alkatrészek
megbizhatésag vizsgalatanak
altalanos szempontjai

1.1 Bevezetés

A mésodik vildghdboru alatt az elektronikai berendezéseknek és késziilé-
keknek fontos harcdszati feladatai voltak. Ebben az idében olyan tapasztalato-
kat szereztek a harcol6 hadseregek, hogy a késziilékek és berendezések sok-
szor a legkritikusabb helyzetben mondtik fel a szolgdlatot. Ebben az id6ben
pedig az elektronikai késziilékek és berendezések bonyolultsdgi foka még meg
sem kozelitette a ma haszndlatos polgdri és katonai berendezések bonyolult-
sagi mértékét.

Kozvetleniil a mdsodik vildghdboru utdn kezdtek vildgszerte rendszeresen
foglalkozni a fejlett elektronikai iparral rendelkez8 orszigok e berendezések
megbizhat6sagi problémadival.

A tranzisztor megjelenéséig a késziilékek leggyengébb pontja az elektron-
cs8 volt. A kutatdsok eléterébe a hosszuélettartamu csovek kidolgozasa keriilt.
Els6ként a par ezer, majd kés6bb a 10 000 6rds élettartamu csovek kidolgo-
zasa volt a kitiizott cél. Ebben az id6ben az dramkorok passziv elemeinek élet-
tartamnovelése még csak szérvanyosan szerepelt az elsérendi feladatok ko-
Zott.

A félvezet6 eszkozok megjelenése mar az 1950-es évek elején valtoz-
tatott e szemléleten. Az els§ években sokan azt gondoltdk, hogy a félvezet§
eszkozok élettartama korldtlan. Ez téves elképzelésnek bizonyult. Kilénosen a
germdnium alapu félvezet6 eszkozok mutattak mar az els§ években sokféle
korai meghibdsoddst. Az 1950-es évek végefelé véltozott a helyzet, amikor
elég tapasztalati anyag gyiilt 6ssze és a meghibasoddsi folyamatok nagyrészét
sikerdlt feltdrni.

A szilicium félvezetd eszkozok kidolgozdsa, a h6mérséklet hatdrok ki-
bdvitése, amit a szilicium félvezetSk lehet§vé tettek, valtoztatott a helyzeten. )

Az 1950-es évek végén a figyelem mar az dramkorok egyéb részeinek,

a passziv elemeknek (ellendlldsok, kondenzitorok, induktivitdsok, kapcsolo
elemek) és a kontaktusoknak a vizsgdlatdra is kiterjedt. Rendszeresen kezdtek
foglalkozni az alkatrészek megbizhatésagdnak javitdsdval, de egyéb, a meg-
bizhat6sdggal osszefiiggé kérdésekkel is.

Indokolta tette e torekvést az is, hogy egyre bonyolultabb elektronikai
berendezések keriiltek kivitelezésre. Ezzel egyidejiileg egyre nagyobb kove-
telményeket kellett timasztani a berendezések alkatrészeivel szemben. A pro-
fessziondlis célu berendezéseknél - ezt szamos irodalmi adat is aldtdmaszt-
ja - az els6dleges cél lett a megbizhat6sdg fokozdsa, masodlagos a méretek
csokkentése és csak a harmadlagos a gazdasdgossag, az ar kérdése. A be-
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rendezés koltségeivel kapcsolatban olyan meggondolasok is szerepeltek, hogy
egy berendezés elBallitdsi koltségét ossze kell hasonlitani a karbantartds és
tizemeltetés koltségeivel. A szdmitdsok azt mutattdk, hogy a karbantartis és
izemeltetés koltségei a berendezések elBdllitdsi dranak sokszorosai az esetek
nagy részében. Az lizemeltetés és karbantartds koltségeinek csokkentése ujbél
a megbizhat6sag javitdsdnak kérdéséhez vezetett.

A megbizhat6sdg értelmezése az idSk folyaman egyre bonyolultabbd valt.
E fogalomkorbe a berendezések és alkatrészek egyszerre tobb paraméterének
valtozdsa és azok szint tartdsa is bele keriilt. Figyelembe vették a normalis
izemeltetési viszonyokon feliil az ellendll6 képességet szélsGséges klima és
mechanikai behatdsokkal szemben.

Az alkatrészek megbizhat6sdgaval kapcsolatban egyes orszagokban ki-
1lonboz6 nézetek, szemléletek alakultak ki. Az euré6pai orszagokban, elssorban
a nyugati orszdgokban, kétféle alkatrész tipust kezdtek kifejleszteni és gyar-
tani. Az egyiket nagyobb megbizhat6sdgunak minésitették és professziondlis be-
rendezésekbe val6 alkalmazasdt ajinlottdk. Magasabb dron is adtdk el. A mi-
sik alkatrésztipust, kozfogyasztdsi célokra készitett berendezésekbe javasoltak
alkalmazni. Az el8bbinél kedvez6bb paramétereket garantdltak, szavatoltik
ezek nagyobb stabilitdsat., Egyes gydrak ujabban katal6gusaikban tdjékoztat6
adatként a meghibdsodasi ratat is szerepeltettek

Amerikdban, elsGsorban az Egyesiilt Allamokban mds szemlélet alakult
ki. Itt dltaldban nem gyartanak kiilon professziondlis, kommerszidlis alkat-
rész tipusokat. Az a nézet terjedt el, hogy ha az alkatrészeket a célnak meg-
felel8 helyen, az igénybevételek helyes megvdlasztisival alkalmazzak, ugy
ugyanaz az alkatrész haszndlhat6 professziondlis és kommerszidlis berende-
zésekben. Ehhez természetesen az alkatrész tipusok nagy vilasztékara volt
sziikség és e nagy védlasztékkal az Egyesiilt Kllamok elektronikai alkatrész
ipara rendelkezik is.

Az ut6bbi években a megbizhat6sdg garancidjanak a kérdése is felmeriilt.
Ez az elmult egy-két évben olyan késziilékeknél volt kivinatos, ahol az igény-
bevételek, az alkalmazdsi kovetelmények igen szélsGségesek és ahol a beren-
dezés mukodékepessege kiilonlegesen fontos. Az iirkutatds elektronikai beren-
dezéseinél, a raketakba miiholdakba épitett elektron#kai késziilékeknél meriilt
fel elsésorban garantdlt megbizhat6sdg kérdése.

Irodalmi adatokbél és kozvetlen tapasztalatokbdl is tudjuk azt, hogy ilyen
esetekben mindsit§ elGvizsgdlatok alkalmazédsira keriilt sor. E mingsit§ el6-
vizsgdlatok egyrészt az alkatrészekre, masrészt a kész berendezésekre vonat-
koztak. A mindsit6 vizsgdlatok sordn a vizsgdlt alkatrészek tobbféle tulfe-
szitett, forszirozott vizsgdlatnak lettek aldvetve, majd beépitésre keriiltek la-
boratériumi berendezésekbe. E berendezéseket vetették ald ugyancsak tulfe-
szitett villamos, klima és mechanikai tulterheléseknek. Csak azok az alkat-
részek keriiltek a végleges berendezésbe beépitésre, amelyeknek a testvér
példanyai e vizsgdlati kovetelményeknek megfeleltek.

Franciaorszagban e vizsgdlatokat egy kozponti laborat6rium vegezte
(Laboratoire de Fiabilité). Ez a laboratérium miiholdakba épitett elektronikai
berendezések alkatrészeinek mingsité vizsgilatat végezte. 23 kiilonboz8 ful-
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feszitett villamos, klima és mechanikai vizsgalatot folytatott le a beépitendd
fémréteg ellendlldsokon. A vizsgilatok koltsége igen tetemes volt. Kb. husz-
szorosdba keriilt az ellendllas el§éllitasi koltségeinek. Igy pl. egy 50 centi-
mes értékii ellendllds vizsgdlati koltségei kb. 10 frankba keriiltek.

A megbizhat6sdg téma miivelése az ut6bbi években egyre szélesebb terii-
letre terjedt ki. MegjegyezhetS, hogy a téma miivelésének 4ltaldban ketts cél-
kitizése van. Az egyik cél a késziilék és berendezések konstrukt6reinek szdmd-
ra olyan adatok és konstrukciés modszerek kidolgozdsa, aminek segitségével
javithaték a berendezések varhat6 megbizhat6sdga. A mdsik cél, az alkatré-
szek eldallit6i szamdra jelent segitséget. A megbizhat6sdg vizsgdlatok eredmé-
nyeinek felhaszndldsaval lehet6ség nyilik az alkatrészek konstrukcigjanak és
technolégidjanak javitisdra. A fejlett elektrénikai iparral rendelkezd orszagok-
ban a megbizhat6sdg téma miivelésének egyes £ teriileteit az 1.1. dbrdn litha-
t6 blokk-sémadval lehet jellemezni.
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A megbizhat6sdg vizsgalatok {6bb munkaterileteit bemutaté blokkséma,




















































































































































































































































































