A HULLADEKHASZNOSITAS ALTALANOS
KERDESEI

1| A kommunalis hulladékok elégetésének
elonyei és a modszer helye
a kornyezetkimél6 hulladékgazdalkodasban
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Bevezetés

Az alabbi tanulmany azokkal az 0sszefliggésekkel és kulcsparame-
terekkel foglalkozik, amelyeket a hulladék energetikai hasznositasara
vonatkozé (vagy azt elvet6) dontések elétt feltétlenul elemezni kell, illet-
ve célja még annak bizonyitasa, hogy a hulladékégetés messze nem
olyan kornyezetszennyez6 eljaras, mint azt sokan allitjak, és részben
ezeért, részben egyéb elényei miatt fontos szerepet kellene betdltenie a
hulladékgazdalkodas és artalmatlanitas rendszerében.
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1. abra A hulladékégetés egyszerUsitett abraja



A hulladék energetikai hasznositasanak vazlata lathaté az 1. abran.
A bemeneti oldalon a hulladék és levegd, a kimeneti oldalon a tisztitott
fUstgazok, a tisztitasi maradék és a szilard égetési maradék (salak, per-
nye) lathato. Az emisszion belll a dioxinokkal kapcsolatban kulon kocka-
zatelemzést végeztek. A hulladékégetés elemezésének célja a mddszer
elényeinek bemutatasa.

Az Egyesult Kiralysag hulladékgazdalkodasaban ez ideig nem sike-
rult érvényt szerezni az integralt hulladékkezelésnek. Az 1. tablazat né-
hany EU-tagorszag hulladékkezelési gyakorlatat ismerteti. Az adatok
megerdsitik azt a nézetet, hogy a hulladék energetikai hasznositasa nem
érinti hatranyosan sem a hulladék ujrafeldolgozasat, sem komposzta-
lasat.

1. tablazat
Egyes EU-tagorszagok hulladékkezelési gyakorlata
] Komposz- Energeti- Ujrafel- Lerakas
Orszag Ev talas kai hasz- dolgozas
nositas
%

Belgium 1998 15 21 37 27
Dania 1999 14 50 25 11
Franciaorszag 1998 6 27 8 58
Hollandia 1999 23 41 24 12
Egyesilt Kiralysag 2001 3 8 12 77

Kommunalis szilard hulladékok
az Egyesilt Kiralysagban

Az Egyesiilt Kiralysagban évente 30 x 10° tonna kommunalis szilard
hulladék képzddik. A nemzetkozileg elfogadott hulladékkezelési hierar-
chia — szinte dogmaszerien — a kovetkeza:

— megeldzés,

— Ujrahasznalat (reuse),

— ujrafeldolgozas (recycling), amennyiben az eléallitott termék érté-

kesithet6, és a modszer kornyezeti elénnyel jar,

— energetikai hasznositas,

— amennyiben az el6z6 kezelési modok egyike sem lehetséges, ak-

kor a legkisebb kornyezetterheléssel jaro lerakas.



A legfontosabb a hulladék mennyiségének csokkentése, ami azért
utkozik nehézségekbe, mert a profitérdekelt gazdasagban a vasarlasosz-
tonzés legnépszeribb mddja a reklam. A csomagolas erre a célra kiva-
|I6an alkalmas, ezért bizonyos termékcsoportoknal tetten érheté a tul-
csomagolas. Az ujsagok egyik legfontosabb bevételi forrasa kdzismerten
a reklam.

A 2. tablazatb6l a kommunalis szilard hulladék 0sszetétele olvasha-
t6 le. Az adatok annyiban szorulnak kiegészitésre, hogy a surdn lakott
teleptléseken nagyobb a mianyaghulladék aranya. A kulonb6zé cso-
magoldéanyagok elballitdsaban a mianyaggyartas energiafogyasztasa a
legkisebb (3. tAblazat).

2. tablazat
A kommunalis szilard hulladék osszetétele
Anyag % (m/m)
Por és hamu 9,0
Szerves haztartasi hulladék 24,0
Papir és karton 31,0
Fém 7,8
Textil 4.9
Uveg 8,0
Mianyag 11,0
Egyéb 4,7
3. tablazat
A csomagolbanyag-eléallitas fajlagos energiaigénye
Megnevezés Fajlagos energiaigény (kWh/kg)
Aluminium 741
Acél 13,9
Uveg 7.9
Papir 7.1
Mdanyag 3,1

A kommunalis szilard hulladékok energetikai hasznositasa szem-
pontjabdl elényds a nagy mianyaghanyad, ha mas hasznositasi mod
nem gazdasagos, mint pl. az élelmiszer-csomagolasban els6 helyen allo

mdanyag féliaké.



A 4. tablazatban talalhaté a 2. tablazat szerinti hulladékok elemek
szerinti 0sszetétele, netto fatéertéke és a nedvességtartalma.

4. tablazat
A kommunalis szilard hulladék osszetétele és fit6értéke

Jellemzé % (m/m)
Szén 24
Hidrogén 3,2
Oxigén 15,9
Nitrogén 0,7
Kén 0,1
Viz 31,2
Klorid 0,7
Hamu és egyéb nem éghet6 komponens 24,2
Netto fltéérték 10 600 MJ/t
Nedvesség 31,2
Eghet6 anyag 44,6
Hamu 24,2

Ujrahasznositassal/komposztalassal csdkkentheté a hulladék meny-
nyisége, de ennek nincs hatasa a fat6értékre. Daventry korzetében az
Ujrahasznositasi (recycling) arany a legfrissebb adatok szerint 44%, ami
visszagyUjtésbél és a szerves hulladék komposztalasabol all. Az eldbbi
aranya 14%, az utdbbié 30%.

Az 5. tdblazat a 40% névleges Ujrahasznositasi arany fitéértékre
gyakorolt hatasat mutatja, és lathatd, hogy ujrahasznositassal n6 a ma-
radék hulladék fltéertéke.

A 2. abrabdl a kommunalis szilard hulladékok ujrahasznositas vagy
komposztalas utani maradéka és a termikus hasznositas hatasfoka ko-
zOtti 6sszefuggés olvashato le. A fat6érték a tervezési érték 60-125%-a
k6zott mozoghat.

A kommunalis szilard hulladékok mennyisége az Egyesult Kiraly-
sagban évente 4%-kal n6, és lassulo tendenciat mutat. Az ujsagokban
megjelend hirdetések és a hulladékképz6dés kozotti Osszefuggés vizs-
galatakor azt talaltak, hogy a 120 oldalas Guardian Newpaper 2001. no-
vember 21-ei szamanak melléklete, amely 95%-ban nagymeéretl allas-
hirdetésbdl allt, 300 g-ot nyomott. Ha sikerulne korlatozni a hirdetések és




reklamok terjedelmét, akkor ennek az egyetlen ujsagnak az esetében ez
4 M kg megtakaritast jelentene évente. A hulladékképz6dés tendenciait
figyelve minden hulladékkezelési javaslatot komolyan meg kell fontolni.
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2. abra Standardizalt égetési diagram

5. tablazat
A hulladékhasznositas utani maradék aranya és a frakciok fat6értéke
Megnevezés Részarany  Ujrahasznosi- Maradék Tajékoztatd
tasi tényez6 flitoérték
% MJ/kg
Papir és karton 31 0.33 20 12-14
Uveg 8 0,5 4 0
Fém 8 0.5 4 0
Szerves haztartasi hulladék 24 0,7 7 1-2
MUanyag 11 0,2 9 29-35
Osszesen 82 44
Egyéb 18 18
Osszesen 100 62

Erdemes megvizsgalni, hogy milyen kdvetkezményekkel jarhat a
kommunalis hulladék mennyiségének 3, illetve 4%-0os novekedése, és
hogy mit jelentene mindez az egyes artalmatlanitasi médok szempontja-

bol.



3%-0s novekedési utem mellett a jelenlegi mennyiség 25 év alatt
megkétszerezddik, 4%-0s novekedési utem mellett ez mar 18 év alatt
bekovetkezik. A hulladékstatisztikak azt mutatjak, hogy a novekedés
1996/97-ben 3,2%-0s, 2001/2002-ben 2,7%-0s volt. Amennyiben a ter-
mikus hulladékhasznosito kapacitas valtozatlan marad, akkor novelni kell
az ujrahasznositast és komposztalast. Egy 100 E t hulladékot termel6
terlletet kiszolgalé hulladékégetd kapacitasa 65 E t/év (35%-os Ujra-
hasznositas és komposztalas az elsé évben). 4%-0s novekedési utem
mellett, valtozatlan termikus feldolgozdokapacitas esetén az ujrahasznosi-
tasi/lkomposztalasi kapacitast 135 E t/évre kell novelni a 18. év végére.
Ez évi 7,5%-0s kapacitasbdvitést jelent a bazis év 35%-ardl indulva. Az
adatok csak megerdsitik a szakemberek gyakran hangoztatott vélemé-
nyét, hogy minden szoba jové hulladékkezelési megoldast mérlegelni
kell. Az égetéssel szerzett tapasztalatok alapjan a dontéshozok felel6s-
sége, hogy széles korben elterjesszék a hulladékkezelésnek ezt a mod-
jat, mar csak abbdl a megfontolasbdl is, hogy a lerakasi lehetbségek
egyre szikulnek és dragulnak.

Egetés
A 2. és 4. tablazat adatai alapjan, 100%-os leveg6felesleggel vég-
zett égetés soran 1 g kommunalis szilard hulladékra szamitott anyag-

mérleg lathat6 a 6. tablazatban. Az égetéskor keletkezé flistgaz dsszeté-
tele a 7. tablazatban szerepel.

6. tablazat

1 g kommunalis szilard hulladék elégetésének anyagmeérlege
Megnevezés Tomeg (9)
Bemenet (hulladék) 1,09
Szaritott levegb 6,4
Osszesen 7.4
Kimenet
Szén-dioxid 0,881
Viz 0,288
Oxigén 0,738
Nitrogén 4,9
Soésav 0,007
Hamu 0,242
Vizgbz (az hulladékbdl tavozd) 0,312
Osszesen (kerekitve) 7.4
Bemenet = kimenet




7. tablazat

A fustgaz Osszetétele

Megnevezés %
Szén-dioxid (85%-ban bioldgiai eredet(l) 12,3
Viz 8,37
Oxigén 10,3
Nitrogén 68,4
NOx 0,014
Sosav (tisztitas utan) 0,001
Osszesen 100,0

Mivel a szén-dioxid 85%-a bioldgiai eredetl, az emissziok szamita-
sahoz az ipari kazanok és héerémivek adatait hasznaltak (8. tablazat).

8. tablazat

Ipari kazanok és héerémulvek szén-dioxid-kibocsatasa

Egetémii tipusa

Termelt energia (fajlagos szén-dioxid-kibocsatas)

Széntuzelési
Gaztlzelés
Kombinalt gazturbina

410 g/kWh héenergia (kb. 950 g CO2/kWh aram)
226 g/kWh héenergia (kb. 525 g CO2/kWh aram)
kb. 400 g CO2/ kWh &ram

Szén-dioxid-kibocséatas csokkenéstése hulladékégetbvel termelt aram esetén

Kdszéntlizelés(i
Gaztiizelésl
Kombinalt gazturbina

(950-264) = 686 g/kWh aram
(525-264) = 261 g/lkWh aram
400-264) = 136 g/lkWh aram

A széntlizelés(i héerémivel 6sszehasonlitva kb. 90%-0s
csokkenés érhet6 el

A hulladékeégetdk elbénye a lerakokkal 0sszehasonlitva a metankép-
zbdéssel kapcsolatos. 20 éves id6tartamra szamitva 1 tonna kommunalis
szilard hulladékbol 1,2 t szén-dioxiddal egyenértékii metan szabadul fel.
Mar 6nmagaban ez elegend6 érv a hulladékégetés mellett, de ezenkivil a
termikus hulladékhasznositas tiszta nyeresége 500 kWhe/t hulladék,
szemben a lerakéra szallitott 125 kWh, értékkel. (A fenti adatok az Egye-



silt Allamokban végzett kisérletb6l szarmaznak.) A lerakdkkal szemben
tovabbi érv az Uzemek koruli telkek aranak rohamos csokkenése.
Emissziok

A 9. tdblazatban 6sszehasonlitottak az Egyesult Kiralysagban mért
ertékeket (a legkedvezbbb esetet véve alapul) az EU-atlaggal és az EU
hulladékégetésre vonatkozé iranyelvének (Waste Incineration Directive —
WID) hatarértékeivel. A tablazat az Egyesult Kiralysagban 1991-hez vi-
szonyitva elért javulast is mutatja (szazalékban kifejezve).

A 10. tdblazat két hulladékelgazosité tzem, a Burgauban (Németor-
szag) mikodod ellendrzott adatait és az angliai Compact Power (Bristol)
ismertet6jében megadott emisszidkat hasonlitja 0ssze.

9. tablazat
Az Egyesllt Kiralysag (EK), az EU tagallamok és a WID hatarértékeinek
osszehasonlitasa

Emisszi6, mg/Nm3, dioxin ng/Nm3, EK- Csokke- Terhelés',

Megnevezés szaritott gaz 11 % O; atlag nés git
EK-ban  Eurépai WID- (1991-
mért atlag hatarértékek hez ké-
pest), %

Részecske 0,9 2,2 10 500 99,8 4,95
HCI 20 1,6 10 689 97,1 55
HF <0,1 0,03 1 N.A. - 0,55
SO 36 7.2 50 338 89 198
NOyx —(NOz-ban kifejezve) 274 29 200 @ N.A. - 1100
CO 5 - 50 220 98 27,5
VOCY <5 - 10 N.A - <275
Hg <0,02 <0,001 0,05 0,26 99 0,11
Cd <0,001 <0,001 0,05(Cd+Ti) 06 99,8 0,0055
> 7 NF/3 12 NFO >7<01  >12:0,16 0,5 >11,0 99 <0,55
Dioxin I-TEQ ng/Nm3 0,006 <0,01 0,1 >225 99,9 33
NH3 - <0,1 - - -

Nem biologiai eredeti CO2 132 kg

1. Az 1. oszlopban szerepld értékekhez hozzészamitva 200 mg/Nm3 NOx- t, és 10 mg/Nm?3 HCI -t -
dioxinok ng TEQ

alg 3 t/év —nél nagyobb kapacitasu égetdk esetén

b/illo szerves anyag

NF- nehézfém

NFO — nehézfémek dsszesen

I-TEQ - nemzetkdzi toxicitas egyenérték



A 8. és 9. tablazat értékeibdl kitlnik, hogy emisszidk tekintetében
nem nagy a kuldnbség, az elgazositas alkalmaval keletkez6 fustgaz
mennyisége egységnyi hulladékra vetitve azonban 40%-al kisebb, mint a
hulladékégetésé. Ha viszont az elgazositashoz beszamitjak a hulladéek
elbkészitését, pl. a granulalas és kozuti szallitas emisszigjat is, akkor
mar alig van kulonbség.

10. tablazat
A burgaui elgazosité és a Compact Power ismertet adatai,
illetve a 17.BimSchV hatarértékei (napi atlagok)

Uzemi adatok

Kapacitas: 6 t/0

Fitéérték. 8000 kJ/kg

Flstgdz mennyisége: 30 E Nm?3/6

A kibocsatas megfelel a 17. BimSchV hatarértékeinek, ami 11 % O, —re és szaraz gazra vonatkozik

Kibocsatasok (folyamatos mérés alapjan) Burgauban Compact 17. BimSchV,

(mért), mg/Nm3 Power mg/Nm?
CO 10 nyomokban 50
Osszes por 2 0,2 10
Osszes szerves anyag C-ben kifejezve 2 nyomokban 10
Szervetlen klérvegyiletek HCI-ben kifejezve 5 2 10
Szervetlen fluoridok HF-ben kifejezve 0,5 0,1 1
Kén-dioxid és kén-trioxid SO,-ban kifejezve 20 25 50
Nitrogén-monoxid és nitrogén-dioxid NO,-ban 180 <37 200
kifejezve

Esetenkénti meghatarozas

Osszes Cd, Ti 0,01 0,006 0,05
Osszes Sb, As. Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V 0,1 0,006 0,5
PCDD/PCDF (TEQ-ban)# 0,002 ng/Nm?3 0,003 0,1 ng/Nm?3
Labjegyzet:

a PCDD/PCDF - poliklérozott dibenzo-dioxin/dibenzo-furan

Egyébként az ismertetbkben szereplé adatokat fenntartassal kell
kezelni, mert ezek elsddleges célja, hogy a technologia elényeit mutas-



sak be, azt a lehet6 legkedvezb6bb szinben tlntetve fel. Tényszerl ada-
tokrol alig esik sz6 a leirasban. Egyes vélemények szerint a tajékozta-
tokban kozolt adatok egyaltalan nem meggydzdek az eljaras hosszu tavu
életképességét illetéen. Onmagaért beszél az a tény, hogy nem szerepel
benne referencialzem. A bombasztikus jovoképben el6szeretettel hivat-
koznak a fluidizacios technoldgia soran keletkez6 nagy fatéertékl szin-
tézisgazra mint hatékonysagnoveld tényezére. Ekdzben megfeledkeznek
arrél, hogy a hulladékégeték mogott mar tobb mint 50 éves tapaszta-
lat all.

Dioxinkibocsatas

A kommunalis szilard hulladék elégetésekor keletkez6 dioxin éves
mennyisége nem éri el a 2 g-ot. A kibocsataseért elsGsorban a vas- és
acélipar felel6s, ezt koveti a nemvasfémek kohaszata és az erémivek.

A kozelmultban a szdaj és koromfajas miatt elhullott allati tetemek
égetése soran 63 g dioxin kerult a légterbe 2001. aprilis 23-ig. Az Egye-
sult Kiralysag valamennyi hulladékégetdjének éves dioxinkibocsatasa
nem éri el 3 g-ot. Az adatok ismeretében ugy tlnik, hogy tévedett a kor-
many, amikor a hulladékégetdket tuntette fel a dioxinkibocsatas f6 forra-
sakent.

A kornyezetvédelmi hatésag hulladékégetbkkel kapcsolatban el6irja:

— az emisszio folyamatos monitorozasat, ezen belul a kén-dioxidét,

-oxidét vagy nitrogénét, sosavét, szén-monoxidét, ill6 szerves
komponensekét és a porkibocsatast;

— az egyeb szennyez6 anyagok ellendrzését évente kétszer, ami a

hidrogén-fluoridot, nehézfémeket és dioxinokat érinti;

— évente egyszer fuggetlen laboratorium altal végzett ellenérzést;

— rendszeres és szuroprobaszerl hatésagi ellendrzeést.

A hulladékégetok ellenbrzése pontosan szabalyozott, ami nem
mondhatoé el a tobbi égetdrdl.

Energetikai hasznositas

A hulladékégetéssel megtakarithaté eréforrasokat (elméleti szami-
tasok alapjan) a 11. tablazat mutatja.

Mig a hulladékégetbkkel megvaldsulé aramtermelés eldnyei kozis-
mertek, addig a kombinalt aram- és hétermelés elbnyosebb az eréforras-
kimélés szempontjabdl: az eljaras hatékonysaga a teljes folyamatra ve-
titve jobb, és a mddszer az Uveghazhatas szempontjabol kedvezébb.
Szamitasok szerint a fosszilis fitéanyagok emisszidja kb. 76%-kal csOk-
kenthet6 a modszerrel. Az er6forras-kimélés jol kovethetd a svédorszagi



Uppsalaban tuzemeld tavhéerému fatbolaj-fogyasztasanak 1980 és 1987

kozaotti valtozasaval (3. abra).

11. tablazat
Hulladékégetbkkel megtakaritott eréforrasok
1 t hulladék 2,5 t g6z (400 °C, 40 bar)
1t hulladék 30 t forrd viz (180/130 °C)
1t hulladék 200 kg kéolaj
1t hulladék 500 kWh aram
a) szilard -~ b)
szilard
tiizel6anyag
40%
hulladék
\ ——— 8,00%
[————
hészivattyu tiizelolaj
tizelGolaj 11% elektromos 6%
92% napenergia kazan
1980 1987 0,1% 1%

3. abra Az uppsalai tavhéuzemben felhasznalt tizelbanyagok 1980-ban
és 1987-ben (az utdbbi a hulladékégetés megkezdése utan)

Az égetés szilard maradékai

1 t kommunalis szilard hulladékbdl 0,25 t salak keletkezik, az abban
lévé minimalis vashulladék magneses uton levalaszthaté. Szamolni kell
meg 40 kg levegdtisztitasbol szarmazo szennyezd anyaggal, amelyet
engedélyezett lerakdkra visznek.

A 12. tdblazat néhany EU-tagallam salakhasznositasi gyakorlatat
mutatja. Az Egyesult Kiralysagban a salakhasznositast mint Ujrahaszno-
sitasi modot nem ismerik el, ami indokolatlan és érthetetlen, a tort Uveg-
cserép megkapta ezt a besorolast. A Staffordshire megyei tanacs utépi-
tési segédanyagként eredményesen alkalmazta hulladékéget6 salakjat.




Hamuhasznositas harom orszagban

12. tablazat

Orszag Képzéd6 hamu Szabalyozas Felhasznalas
mennyisége,
t/év % moédja

Déania 420 E vasfémek eltavolitasa, anyag nagyobb mint 90 | utépités,
oregitése, szivargasteszt, talaj- parkoldk
viz-védelem, alapja,

Franciaorszag 2M szivargasteszt, égetésveszteség 45 utépités
kisebb, mint 5%, dregités, fel-
hasznéalas el6tt fémek eltavolita-
sa és szitalas,

Németorszag 25M égetésveszteség kisebb, mint 60 utépités,
2%, kilugozhatdsag kisebb, mint gatépités,
1%, oregités, fémek és el nem zajcsok-
égett anyagok eltavolitasa, na- kentés
gyobb darabok kirostalasa fel-
hasznalas el6tt

! [] (]
0,1 - —
.= — m
® 001 I -
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0,001 - ] -
0,0001 . ; ;
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4. abra A hogdaleni EFW kombinalt (aram+hd) hulladékegetd
pernyekimosddasi vizsgalatakor mért nehézfém-koncentracio

az EU ivdviziranyelvének értékeivel (m) 0sszehasonlitva

Az levegbbdl kivont maradék szennyezéseket toltdanyagként hasz-
nositjak. A svéd Hogdalen EFW CHP hulladékégetébél szarmazd per-
nyével kioldddasi vizsgalatot végeztek. A cementtel kevert maradék mé-
rési eredmeényei megfelelnek az ivévizszabvanynak (4. abra).




Kockazat és altalanos értékelés

Az utolsé akadalyt jelenté dioxinnal kapcsolatban megallapithato,
hogy 1991-hez képest 99,9%-0s csOkkenést értek el (9. tablazat), itt te-
hat nincs kulonosebb kockazat.

Hulladékégetéskor keletkezd dioxinterhelés maximalis expozicionak kitett személyre szamitva:

1. Egy feln6tt évente 2000 m? leveg6t lélegez be.

2. A kéményen keresztll 0,1 x 10 g/m3 dioxin tavozik. A fold kdzelében ez tobb mint 10 000-
szeresére higul a turbulencia és a magassag kovetkeztében. Napi 24 6ras expoziciot véve
alapul az évi dioxinbevitel a kdvetkezo:

[2000 x 0,1 x 10-9]/ 10 000 = 20 x 10-'2 (20 parts per quadrillion) vagy 20 pg/év. Ez végtele-
nul kis mennyiség.

3. Megengedhet6 napi belégzés (tolerable daily intake, TDI): 2 pg TEQ/kg/nap. (TEQ=toxicitasi
egyenérték).

4. Egy 70 kg-os feln6tt esetén ez 70 x 365 nap x 2 pg = 51 100 pg/év. A TDI szazalékaban kife-
jezve: 20/51 000 x 100 = 0,039 %. A korszer(i hulladékégetodk teljesitik ezt a dioxinszintet.

Megjegyzés: Amennyiben az US FDA szerinti 0,1 pg TEQ/nap értékkel szamolnak, akkor a hulladék-
éget6 hozzéjarulasa a dioxinterheléshez 0,78 %. Az egyéb forrasbol szarmazo dioxint ehhez hozza kell
adni.

Elmondhaté tehat, hogy az EU vonatkozo iranyelvének (WID) meg-
felel6 hulladékégetés rendkivul csekély kockazattal jaro, kornyezetkime-
|16 modszer a kommunalis szilard hulladékok ujrahasznositasa vagy
komposztalasa utani maradékok kezelésére. A hulladékégetés nyeresé-
ge 500 kWh, energia és 200 kg adalékként hasznosithato salak egy ton-
nanyi hulladékra vetitve.

Az égetés elbnye a lerakassal szemben, hogy a globalis felmelege-
dés megel6zhetd részben a zoldenergia-hanyados, részben a lerakokbol
tavozo Uveghaz-hatasu gazok elmaradasa réven.

A komposztalast, ujrahasznositast és hulladékégetést egyetlen
rendszerbe foglalo integralt hulladékgazdalkodast Europa szamos or-
szagaban és a skandinav allamokban eredményesen alkalmazzak. Az
Egyeslult Kiralysag feladata a lemaradas felszamolasa, és a fenntartha-
tatlan, a kornyezetet kedvezétlenul érinté hulladéklerakas leallitasa.
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