BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
EPITEBMERNOKI KAR, SZAKMERNOKI TAGOZAT

_ MERNOKI TOVABBKEPZ( INTEZET KIADVANYA
. M. 201

Dr, Goschy Béla

EPULETFIZIKA

KEZIRAT

TANKONYVKIADO, BUDAPEST 1968

28,~ Ft






BUDAPESTI MUSZAKI EGYETEM
EPITEGMERNOKI KAR, SZAKMERNOKI TAGOZAT

MERNOKI TOVABBKEPZ® INTEZET KIADVANYA
M. 201

Dr. Goschy Béla

EPULETFIZIKA

REZGESTANI JELLEMZOK MERESE ES ERTEKELESE

KEZIRAT

TANKONYVKIADO, BUDAPEST 1968



Lektorilta:
DR. VERTES GYORGY

A kiadisért felelSs: .
a Mérnoki Tovibbképz§ Intézet igazgats ja
Megjelent a Tankonyvkiad6 Villalat miiszaki gondozdsiban
Milszaki vezet§: Himori J6zsef
Miszaki szerkeszt6: Chmeldr Katalin
Megrendelve: 1968. augusztus. Megjelent: 1968. november. Példinyszdm: 234
Késziilt: Rotaprint lemezr6l (kicsinyitéssel), a MSZ 5601-59
és MSZ 5602-55 szabvanyok szerint,
6, - (A/S) iv terjedelemben, 32 4brival

68-1730 - FELSOOKTATASI JEGYZETELLATO VALLALAT, BUDAPEST



TARTALOM

Bevezetés . i A iy

.......................

I. ’A mechanikai rezgések 4ltal kivdltott hatdsok ........

II. A mérnoki szerkezetek dinamikai modellje . .. ... .. ..

III. Az épiiletek dinamikai jellemz6i .................

IV. Rezgésmérd miiszerek

.......................

V. A rezgésmérések elSkészitése és végrehajtdsa ... .. ..

VI. A mérési eredmények feldolgozisa és értékelése ... ..

VII. A harmonikus analizis

.......................

10
39
43
S0
56
60






BEVEZETES

Az épiiletek rezgéseinek szdmitisit és mérését a rezgések 4ltal els-
idézett hatdsok ellen8rzése teszi indokoltt4.

Az épiiletekre hat6 kiilonboz8 dinamikus erdk és mozgiasok kirosan
befolydsolhatjdk a lakok kozérzetét az épiiletben zajl6 munkafolyamatokat,
zavarhatjik az épliletben levd gépek vagy miiszerek miikodését, veszélyez-
tethetik az épiilet tart6- és épiilet szerkezeteinek rendeltetésszerii hasz-
ndlatit, szélsd esetben az éplilet stabilitisit. A rezgéseket 4ltaldban kiils§
dinamikus er8k és hatdsok (gerjeszt8 er6k vagy mozgdsok) hozzak létre,

A leggyakrabban el§fordul6 dinamikus hatdsok:

- az épiileten beliil vagy annak kozelében miikodS gépek, szallit6
eszkozok, ill. kozleked§ ]armuvek

- a foldrengés,

- a szél.

A dinamikai ellen8rz6§ szimitdsokhoz, illetve a dinamikus erSkre és
mozgdsokra tortén méretezéshez elengedhetetlen az épiiletek, épiilettipu-
sok dinamikai jellemz8inek ismerete.

A meglev§ épiiletek statikai és dinamikai paramétereinek (merevség,
kihajldsi hossz, befogis mértéke, frekvencia, lengési alakzat stb.) ellen-
8rzése gerjesztett rezgésekkel torténik. A gerjesztett rezgések lehetnek
természetesek (pl. bels§ munkagépek) vagy mesterségesek (pl. pulzilis,
ités, lokés).

A dinamikus vizsgdlatok célja

- a dinamikus hatisok kellemetlenségi tokinak, veszélyességi mérté-
kének meghatirozdsa,

- a szerkezet helyi vagy teljes (rendszer) merevségének erzekelese,
- az id6 sordn megismételt rezgésmérések révén, a rugalmas térbeli
rendszer 4llapotdban bekovetkezett esetleges valtozdsok feltirdsa,

- a belsd technol6giai folyamatokra gyakorolt hatis értékelése.






LA MECHANIKAi REZGESEK ALTAL
KIVALTOTT HATASOK

1. A rezgések hatasa az emberre

Az emberi szervezet érzékeny a tart6s folyamatos rezgésekre, va-
ratlan lokésekre. E dinamikus hatdsok psziho-fiziol6giai folyamatokat val-
tanak ki, A fiziol6giai hatds a rezgések érzékelésének fokival mérhet6.

A mérbegység a pal, azaz a rezgési szint, amely

P =101log -;— (L 1.)
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képlettel definiélhaté, ahol

I  arezgés erfssége
I0 a rezgés erssége az érzékelhet8ség hatdrdn.

A rezgés erdsségét a rezgf mozgis gyorsulisinak (a) és (f(Hz))
frekvencid janak ismeretében
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képlet segitségével haté -
rozhatjuk meg.

Az érzékelési szin-
teket a palokt6l fiiggen
az 1. tdblazat tiinteti fel.

Az érzékelés als6
hatirit a Meister féle 1
gorbe alapjan hatdrozzuk 17e i & f [HZ)
meg (1. dbra). : 1. dbra

.

erzekelheto

A tart6s rezgések id6 elbtti kifdraddst okoznak. Az emberi szerve-
zet kifiradisdnak mértékét K kifiradasi tényezbvel szokis jellemezni.
A kifdraddsi tényez6 a frekvencidnak és amplitudénak ismeretében a 2, 4b-
ra segitségével konnyen meghatdrozhato.

A K kiilonboz8 értékeinél jelentkez§ kifiradisi fokozatokat a 2, tdb-
lazat szemlélteti.

A



1. tabldzat

Pal Az emberi szervezetre gyakorolt hatds
0-10 Alig érzékelhetd

10-40 Erzékelhet6

40-60 Er8sen érzékelhetd

60-80 Kellemetlen (tengeri betegség)

80 F4aj6 rendellenességek

2. tabldzat

Az emberi-munkidra

K %
gyakorolt hatads

0-1 A munkit nem zavarja

1- 3 A munkit alig zavarja

3-10 A munkit zavarja
10-30 Alig elviselhet§ munka kozben
30 Munka végzését kizarja

2. A rezgések hatasa az épiiletekre

A rezgések az épiiletekre is kidros hatdst gyakorolnak. A tart6s rez-
gések bizonyos hatdrok kozott a szerkezeti anyagok bels§ dtrendez6désének
kovetkeztében kifiradist okoznak, A kifiradis jelenségét jelen elbadis ke-
retében nem érintjitk.

A hirtelen lokések és a tart6s rezgések az épiiletek szétrazisanak
kovetkeztében el64116 kdrosodd sokat eredményezhetnek.

A kirosodds mértéke a rezgéserdsség alapjan becsiilhet§ meg. A rez-
géserGsség mérSszdma a vibrar (S). '

Ertékét az alébbi képlet segitségével 4llapitjuk meg:

S=101log 101 (L 3.)





























































































































































































