
ENERGIATERMELÉS, -ÁTALAKÍTÁS,
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2.6 Az ipari gőzellátás sajátos problémái,
szakértői feladatai

Tárgyszavak: ipari gőzellátás; gőzszakértők munkája.

A termelőüzemekben a gőzrendszerekre jut az elfogyasztott primer ener-
giának mintegy kétharmada. A gőz ideális közeg a hőenergia átalakításában
be- és lepárlásra, formázásra és kezelésekre való felhasználáshoz. Az ipari
vezetők nagy része azonban nem tekinti a gőzrendszert a hozzáadott érték
forrásának, csupán a megbízható gőzszolgáltatást várja tőle, rossz esetben a
gőzfejlesztési költségek csökkentésének lehetőségére sem gondolnak. Holott
a gőzfejlesztés optimálása a rendszer megfelelő tervezésével, kiegyensúlyo-
zásával (ne termeljen a szükségesnél sem többet, sem kevesebbet), valamint
megelőző karbantartásával – a termelés minden más területéhez hasonlóan –
fokozza a versenyképességet, mind költségcsökkentés, mind a termelés és a
termelékenység növelése útján.

A gőzellátás mint speciális szakértelem
A gőzfejlesztés irányítása ezért ma a korábbinál nagyobb körültekintést,

hozzáértést, emellett határozottabb és kreatívabb elképzelést kíván a gőzter-
melés és -felhasználás szakemberétől.

A gőzszakértő funkciói:
1. a teljesítőképesség irányítása a vállalati tevékenység stratégiai fej-

lesztésével,
2. műveletirányítás, különös tekintettel a megbízható gőztermelést elő-

segítő termelési és karbantartási feladatokra,
3. személyi irányítás, az ún. humán erőforrások kihasználása megfelelő

képzéssel és foglalkoztatáspolitikával,
4. üzleti irányítás, vagyis a gőzrendszer és az üzleti prioritások kapcso-

lódásainak elemzése és egyeztetése,
5. tervezés az üzleti környezet várható változásainak figyelembevételével.
1. A vállalati rendszerek, részlegek stb. teljesítőképességének optimálá-

sára alkalmazott módszerek között ma igen népszerű és eredményes is a
benchmarking, vagyis összehasonlítás az adott ágazat más vállalatainak jel



lemzőivel, vagy a belső teljesítmény bizonyos időszakonkénti összehasonlító
meghatározása alkalmas mérőszámok segítségével (1. táblázat).

1. táblázat
A gőzszakértő eszközei és módszerei a teljesítőképesség irányításában

Gőzköltség – az egységnyi tömegű gőz termeléséhez szükséges
fűtőanyag ára

– a gőztermeléshez szükséges fűtőanyagköltség időbeli
alakulása

Gőz/termék – gőz/termék összehasonlító (fajlagos) érték, egy termelé-
si egység előállításához szükséges gőztömeg

– a gőz/termék fajlagos érték trendje
A gőzrendszer meghatározó
mutatóinak mérése

– gőztermelési ráta
– fűtőanyagáram
– üzemi vízáram
– a kezelt víz árama
– gőzlefúvási áram
– vegyianyagáram
– a gőzáram-intenzitás mérése

2. A műveletirányítás a javítási lehetőségek feltárását és alkalmazását
foglalja magába. A tevékenység egy része reaktív, azaz hibajavító, helyreállí-
tó, másik része rutin, azaz monitoring és teljesítményadatok regisztrálása, a
harmadik beruházást igénylő termelékenységnövelés.

A gőzrendszer különösen gondos monitoringot és karbantartást kíván a
nagy veszélyt rejtő hibák felfedezése és időbeni elhárítása, valamint a hővesz-
teségek minimálása érdekében. A hőveszteség nagyobb fűtőanyag-fogyasz-
tást és több káros emissziót jelent (2. táblázat).

A gőzszakértőnek nyilván tudnia kell, hogy a fűtőanyag-kiadások mellett
a kazán egész élettartama alatt eltörpül a többi költség, magának a kazánnak
a tőkeköltsége is. Ezért a gőzrendszer optimálására fordított termelési és kar-
bantartási összegeket túlkompenzálja a fűtőanyag-megtakarítás. Az optimálás
pedig folyamatos feladat. Sok vezető követi el azt a hibát, hogy egyszeri átfo-
gó rendszerjavítást („generálozást”) végeztet, „csak azért”, hogy az így elért
hatékonyságnövekedést idővel semmivé tegye a figyelmetlen karbantartás.

3. A gőzszakértőnek gondoskodnia kell olyan munkatársakról, akiknek
áttekintésük van a gőzfejlesztés és az üzemi szükségletek összefüggéséről. A
képzés megszervezésén kívül neki kell összeállítania a monitoring- és a kar-
bantartási rutinprogramokat. A jó szakismeretek és készségek mellett nem
hanyagolható el a személyzet motiválása sem a feladatokon túli kezdeménye-
zés irányában, ennek átgondolt jutalmazása sem maradhat el. A gőzszakértő
maga sem nélkülözheti saját továbbképzését és ismeretbővítését, nemcsak
műszaki téren, hanem a piaci és a jogszabályi változások követésében sem.
Ebben nagy segítséget nyújt a csatlakozás a szakirányú egyesületekhez, szö-
vetségekhez.



2. táblázat
A gőzszakértő műveletirányítási eszközei és módszerei

Gőzelzáró szerkezetek
karbantartási programja

– a legjobban alkalmazható elzárók kiválasztása
– valamennyi gőzellátó ellenőrzése legalább évente
– adatbázis fenntartása gőzelzáró berendezésekre
– hibás elzárók javítása, ill. cseréje

Vízkezelési program – meggyőződés a vízkezelő rendszer jó működéséről
– a vezetőképesség, valamint a lefúvatási ráta mérése a ka-

zánra és az iszaphordozóra
Gőzszigetelés – meggyőződés a kazán, a vezetékek, szelepek stb.

szigetelésének állapotáról
– meggyőződés a gőzelosztás, -felhasználás és

-visszanyerés rendszerének jó szigeteléséről
Gőzszivárgás – a szivárgások gyakoriságának feljegyzése

– a lékek javításának ütemterve
A gőzrendszerek
időszakos ellenőrzése
és karbantartása

– gőzfejlesztés: kazán, légmentesítő, tápvíztartály, vegyi
kezelés, lefúvóberendezés, levegő-előmelegítő, a kazánok
tűz- és vízoldali lerakódásainak tisztítása stb.

– elosztás: csővezetékek, szelepek, gőzelzárók,
nyomáscsökkentő állomások stb.

– végfelhasználás: turbinák, vezetékek, hőcserélők,
gőzelzárók, szelepek, nyomáscsökkentők stb.

– visszanyerés: vezetékek, szelepek, tömítés, kondenzátum-
szivattyúk, -mérők stb.

Kazánhatékonyság – a gőz által elnyelt és a fűtőanyaggal bevitt, Btu-ban
kifejezett hő hányadosának meghatározása,

– a füstgáz hőmérsékletének, oxigén- és szénmonoxid-
tartalmának mérése

– a levegőfölösleg-szabályozás módjának kiválasztása
(kézi, automatikus, ill. semmilyen szabályozás)

Hővisszanyerő berendezés – füstgázas tápvíz-előmelegítés és égetési levegő-
előmelegítés alkalmazása

– a lefúvási hő hasznosítása
Gőzminőség – a kazánkimenet ellenőrzése a gőz „szárazsága” érdekében
Általános kazánműködés – a lefúvás folyamatos automatikus ellenőrzése

– rendszeres hibák (riasztójelzések) tanulmányozása
a javítások meghatározásához

– a gőznyomás-ingadozások leszorítása a kazán üzemi
nyomásának ±10%-a alá

A gőzáram szabályozása – a nyomáscsökkentés lehetőségeinek elemzése,
szabályozása a kazánban, szekunder nyomásos
turbinákkal (ill. szabályozás nélkül)

Kondenzátum-hasznosítás – a kondenzátum térfogatának maximálása és hasznosítása
Nagy nyomású kondenzá-
tum használata kis nyomá-
sú gőz előállításához

– a gyorsan lehűtött gőz térfogatának maximálása
és hasznosítása



4. A gőzszakértő üzletirányítási feladata kétszeres: segítenie kell a gőz-
részleg hozzájárulását a vállalati termeléshez, és ezt demonstrálnia is kell. E
két úton lehet a felső vezetést megnyerni a gőzrészleg fejlesztésének támo-
gatására. Ismeretes ugyanis, hogy a vállalat végrehajtó és pénzügyi irányítóit
általában kevéssé érdeklik a folyamatokat meghatározó műszaki fogalmak és
mérési adatok. Merő időveszteség beszámolókban, jelentésekben, optimálási
tervekben hőegyenértéket, kg/h-t, hatékonysági tényezőt stb. emlegetni. Az
érdemi kommunikálásban nettó bevételről, megtérülésről kell tájékoztatni „a
főnököt”, és ezt a műszakiról az üzleti nyelvre való „lefordítást” a gőzszakértő
sem kerülheti el, ha ti. törődik a részlegét megillető forrásokkal. Minden üzleti
megfontolás alapja egyben az üzleti siker biztos mértéke a nettó bevétel,
amelytől minden pénzügyi tényező és hatás függ. Ilyen tényezőkkel jellemez-
hető a gőzrendszer optimálása is:

– a vállalati vagyonmegtérülés (return of assets, ROA) az egy adott idő-
szak alatti bevétel és az ezen idő alatt meglevő javak átlagértékének
hányadosa, amely a javakkal való gazdálkodást jellemzi,

– az egységnyi termékre jutó termelési költség, amely jobban méri a
termelőmunka, ezen belül az optimálás gazdasági sikerét, mint az ösz-
szesített költségmegtakarítás, és olykor befolyásolja egy-egy termék
piacképességét, a gőzszakértőnek is e fajlagos gőzfejlesztési és -
elosztási költségben elért (ill. optimáló befektetéssel elérendő) megta-
karítást kell kimutatnia,

– a gőzrendszer-optimálás gazdasági eredménye, azaz megtakarítása „le-
fordítható” a részvénytőke növelésére is, a gőzszakértő tehát más me-
nedzserekkel versenyben van a cég költségvetéséből való részesedé-
sért, és meg kell találnia az eszközöket jogosultságának bizonyítására.

5. A gőzszakértőnek mérnöki teendőit és műszaki kompetenciáját ki kell
egészítenie elegendő tájékozottsággal

– a környezetügyi jogi és ágazati szabályozás,
– a munkaerő-kihasználás és munkabiztonság területén, valamint
– a műszaki haladás „honosításával”

kapcsolatos kérdésekben, és ezeket be kell építenie fejlesztési terveibe.
Az emissziók szabályozása minden nagyméretű ipari tüzelést érint. A ki-

bocsátások csökkentése érdekében a gőzszakértő válogat esetleges alterna-
tív fűtőanyagok, korszerű tüzeléstechnikák és emissziócsökkentési módszerek
között. A gyakran változó előírások és határértékek számontartásában és ér-
telmezésében a vállalati felelősöknek szintén nagy segítségére lehet az ága-
zati egyesületek és szövetségek dokumentációja.

A munkaerő is akkor értékes, ha jártassága és továbbképzésben tanfo-
lyamokban elsajátított ismeretanyaga többoldalú, és kiterjed pl. a munka- és
környezetvédelem mai szemléletű kérdéseire, és még inkább, ha erről bizo-
nyítványa is van. Ilyen személyzettel el lehet kerülni bizonyos feladatokkal
külső szakvállalat megbízását.



A műszaki haladást illetően a gőzszakértőnek követnie kell mind a gőz-
fejlesztés szabályozása és automatizálása, mind a gőz helyettesítése terén
elért eredményeket. A fejlesztés, főként a termelékenység javítása monitorin-
gon alapul, amely egyaránt szolgáltat adatokat a napi működés és a stratégiai
döntések szintjén. Az irányító szakembernek azt is meg kell vizsgálnia, hogy
az automatizálással megvalósítható újítások milyen mértékig egyeztethetők
össze az adott összetételű személyzet lehetőségeivel. Ugyanez vonatkozik az
elvben a gőzrendszer valamennyi összetevőjére és mutatójára kiterjeszthető
monitoring adatainak kiértékelésére és felhasználására.

A gőz újszerű helyettesítői:
– a villamos energiával vagy földgázzal fenntartott infravörös sugárzás

pl. a papíriparban már használatos bevonatok szárítására,
– a hangvibrátorok, membránszűrőkkel kombinálva terjedőben vannak

nem hőközlés alapján végzett lepárlásra.
A választás a gőzszakértő kezében van, és kritériuma az, hogy az új

technika mennyire tud értéket hozzáadni a termeléshez, akár költségcsök-
kentés, akár a termék jobbítása útján.

Gőzszakértők természetesen ma is működnek, köztük sokan értékes ta-
pasztalatok birtokában levő műszakiak, a nyugdíjas kor közelében. Lehetőleg
egyenértékű utánpótlásukra égető szükség van, tekintettel az ipar nem csilla-
podó energiaéhségére és az energiaellátás már most előrevetülő gondjaira.

(Dr. Boros Tiborné)
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