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Az ipari sorozatgyartas egyik jellegzetes problémaja a gyartmanyok
érthetetlen meghibasodasa és minéséguk ingadozasa. Egyedi megmun-
kalas esetén gyakran nem sikerul a folyamatos gyartas termelési hibait
el6idéz6 okokat egyértelmien meghatarozni. Kulonésen azoknal a ter-
mekekneél, amelyeket a gyartas miszaki, technologiai és gazdasagossa-
gi feltételeinek hatarait megkozelitve allitanak el6, az ilyen hibak sokszor
mar a gazdasagi eredményt veszélyeztetik. A sorozatgyartas bonyolult
gyartastechnolégiai folyamatai esetében a mindségiranyitas hagyoma-
nyos moddszerei sokszor eredménytelenek, mivel tul szigoru eléfeltéte-
lekhez kotédnek, vagy csupan erésen korlatozott szamu, egymastal fug-
getlen tényez6 hatasat képesek hatékonyan elemezni.

Az integralé koncepci6é eredményessége

A gyakorlatban bevalt empirikus mddszerekre alapozva fejlesztették
ki a gyartastechnoldgiai folyamatok elemzésére és optimalasara alkal-
mas OptiPro koncepciét (1. abra). Ez az eljaras atfogd szemlélete alap-
jan jobban megfelel a folyamatos gyartas igényeinek, mint az egyedi
gyartasra kialakitott médszerek. Az integralé koncepcié a gyartasi folya-
mat olyan adatainak minéségi szempontok alapjan valé értékelésére
osszpontosit, amelyek a teljes gyartasi sor valamennyi pontjarol szar-
maznak. A koncepcio a vizsgalat megtervezéseétél az adatok felvételén
és feldolgozasan keresztul az adatok elemzéseéig és az eredmények ér-
telmezéséig terjed. Az eljaras sajatossaga, hogy a nem befolyasolhato,
tehat kisérletileg nem értékelhetd paraméterek hatasanak elemzését is
lehetdve teszi.



A munkacsoportot a minéségiranyitas, a gyartas és a termékfejlesz-
tés szakembereibdl, tovabba szukség esetén mas szakteruletek képvise-
|6ibéI allitjdk O6ssze. Ezutdn kezdddik a deduktiv és induktiv fazis. A
technoldgiai folyamat deduktiv elemzése késziti el6 az id6- és koltség-
igényes induktiv elemzést.

deduktiv technologiai folyamatelemzés technolégiai folyamat induktiv elemzése
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1. abra Az OptiPro elemz6 koncepcidja

Az elsb megkozelitéstol a részletekig

A technoldgiai folyamat deduktiv elemzése soran az elemzett folya-
mat strukturajara és viselkedésére vonatkozo ismert megallapitasokat
foglaljak Ossze, esetleg poétidlagosan elvégzik azok meghatarozasat is.
Els6sorban a min6ségi szemlélet alapjan végzik a munkat, amit esetleg
mennyiségi elemzési modszerekkel (pl. szamitasokkal) egészitenek Kki.
Ezt a deduktiv elemzést négy lépésben hajtjak végre:

— a vizsgalt elemzési terllet alkatrészeinek és folyamatainak meg-

hatarozasa,



— a technoldgiai folyamat strukturajanak modellezése és szemlélte-
tése,

— a technologiai folyamat viselkedésének modellezése azoknak a
rendszerparamétereknek a leirasaval, amelyek a munkadarab al-
lapotvaltozasat meghatarozzak,

— az eredmeények értékelése a rendelkezésre allo ismeretek struktu-
ralasa és az ismerethianyok kimutatasa céljabal.

Az empirikus vizsgalat elemzési céljainak ezt kovetd definicioja re-
vén dokumentaljak a megallapitasokat. A levezetett elemzési célok figye-
lembevételével megtervezik a vizsgalati koncepciot, amely a kovetkez6
negy tevékenyseéget integralja:

1. A vizsgalati terv révén meghatarozzak a technoldgiai folyamat

adatainak elemzéséhez szukséges tevekenysegeket.

2. Az attekinté koncepcidval definialjak, milyen modszerekkel hata-
rozzak meg a teljes elemzési tartomanyra vonatkozé minéségi pa-
ramétereket.

3. A dokumentacios koncepcio arra terjed ki, hogyan kell a doku-
mentalas céljabol szabvanyositani a meghatarozott adatokat,
metaadatokat és az 0sszefuggésekre vonatkozo informaciokat.

4. A forrasokra vonatkozé koncepcidban foglaljak 6ssze a technol6-
giai folyamati adatok elemzéséhez szlkséges személyi és anyagi
forrasokat.

A vizsgalati koncepcio alapjan kerul sor az adatok felvételére. Ele-
gendd mennyiségl adatot és informaciét kell rogziteni ahhoz, hogy elvé-
gezhessék a technoldgiai folyamat elemzési céljainak mennyiségi érté-
kelését. A tovabbiakban az adatok megbizhatésagat és hibait kell ellen-
Orizni. Az informaciokat kdzponti adatbankban strukturaltan kell tarolni.

A sajatostodl az altalanosig

Az empirikus adatelemzés folyaman a rendszerparaméterek és a
kész munkadarab tulajdonsagai kozotti osszefuggések minbségi és
mennyiségi bizonyitasara kerll sor. Ezt a feladatot a tobbvaltozés sta-
tisztikai mddszerek, a gépi tanulas, az idésorok, valamint eseménysorok
elemzése alapjan végzik. A technoldgiai folyamat vizsgalatanak lezara-
sakor az egész munkacsoport elemzési eredményeit értelmezik. Ezeket
az informaciokat a technologiai 0sszeflggésbe rendezve dolgozzak ki
azokat a fontos megallapitasokat, amelyeket figyelembe véve fokozhat6
a gyartastechnoldgiai folyamat biztonsaga.



A gyakorlat igazolja az elgondolast

Az OptiPro eljarast eredményesen alkalmaztak két elektronikai val-
lalat esetében. Az alkatrészgyartason kivul az alapvetd szerelési folya-
matokat is a két technoldgiai sorba integraltak. A vizsgalat soran a tobb-
valtozos matematikai statisztika modszerével bizonyitottak tobb techno-
|6giai paraméter kombinacidja és a gyartasi min6ség kozotti 6sszefug-
gést. Erre a jelenleg elterjedt, az egyedi folyamatokra orientalt min6ség-
iranyitasi médszerekkel nem lett volna lehetbség.
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