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A muiszaki termékek minéségének és biztonsaganak megitélése, a
szerkezeti anyagok felhasznalasanak gazdasagossaga szempontjabdl
fontos ezek vizsgalata, amelynek mindig célja az aruk, gyartmanyok
adott, konkrét felhasznalassal kapcsolatos alkalmassaganak, hasznalha-
tosaganak kvalitativ vagy kvantitativ minésitése. Az eredmények Ossze-
hasonlithatosaganak el&feltétele a vizsgalat modszereinek és eszkozei-
nek szabvanyositasa, amely az egyes orszagok szabvanyositassal fog-
lalkoz6 szervezeteinek feladata. A globalis versenyképesség megvalosi-
tasa érdekében egyre fontosabb az, hogy a kutatdas és a fejlesztés
eredményei egyre rovidebb id6 alatt megjelenjenek a szabvanyositas
dokumentumaiban. Ez az allami és a magankézben levd kutatointézetek,
valamint a szabvanyositassal foglalkozé intézmények kozotti szoros
egyuttmikodést koveteli meg, és elbfeltétele valamennyi érintett csoport
(gyartok, fogyasztok, kereskedelem, kisipar, tudomany, miszaki ellenér-
zés, allam és szakszervezetek) részvétele is.

A szabvanyugyi munkabizottsagok magas szintl szakért6 és don-
tésre jogosult tagjai tevékenyseéguket tarsadalmi munkaban végzik.

A gazdasag és az allamok a szabad vilagkereskedelem elGsegitése
érdekében harmonizalt szabvanyokat igényelnek. A nemzetkozi szabva-
nyok magasabbrendiiek az eurdpai, ezek pedig a nemzeti szabvanyok-
nal. Az Eurdpai Szabvanyugyi Bizottsag (CEN) tevékenységi kore az Eu-
répai Szabvanyok (EN) kidolgozasa. Ezeknél magasabb szintliek a
Nemzetkbzei Szabvanyugyi Szervezet (ISO) altal kidolgozott Nemzetkozi
Szabvanyok.



A szabvanyok altalaban nem jogszabalyok, alkalmazasuk nem kote-
lezd, tulajdonképpen a technika elismert szabalyait 0sszefoglald ajanla-
sok. Alkalmazasuk szerz6dések, jogi vagy allami, kozigazgatasi elbira-
sok alapjan valhat kotelezéve.

A nemzetkozi szabvanyok (ISO) atvehet6k a nemzeti szabvanyosi-
tasi rendszerbe (ezek Németorszagban pl. DIN-ISO jelGléssel jelenhet-
nek meg), ezzel szemben a CEN tagorszagokban kotelezé6 a CEN altal
elfogadott szabvanyokat valtoztatas nélkul atvenni, és egyuttal a megfe-
lelé nemzeti szabvanyokat vissza kell vonni. Ezek a szabvanyok Német-
orszagban DIN-EN (a német DIN szabvanyok kozé valtoztatas nélkul at-
vett eurdpai CEN szabvany) vagy DIN-EN-ISO (a CEN altal az eurdpai
szabvanyok kozé valtoztatas nélkul atvett, és ezzel egyuttal a német DIN
szabvanyok kozé is valtoztatas nélkul atvett ISO szabvany) jeldléssel je-
lennek meg.

Az eddigi német szabvanyokbol az eurdpai szabvanyokba at nem
vett kovetelményeket altalaban a folérendelt szabvanyhoz csatolt, infor-
malis jellegl, nemzeti melléklet tartalmazza.

Az anyagvizsgalattal foglalkozé szabvanyok az ellenérzési médsze-
reket és alkalmazasi terlleteiket, a probatestek alakjat és méreteit, a
vizsgalati korilményeket (a vizsgalat menete, a mérések sebessége,
hémeérséklete, a probatestek befogasa, ill. rogzitése, az eredmények ki-
értékelése, a vizsgalati korulményeket és eredményeket Osszefoglald
beszamol6 tartalma, valamint a vizsgaloberendezés teljesitményjellem-
z6i) hatarozzak meg.

A vizsgalatokkal foglalkoz6 szabvanyokban meghatarozott el6irasok
és a vizsgalatok gondos dokumentalasa az eredményeket osszefoglalo
beszamoldban az dsszehasonlithatd vizsgalati eredmények meghataro-
zasanak és cseréjének alapvet6 eldfeltétele.

A szabvanyok csak akkor valnak hatasossa, ha alkalmazzak azokat.
Ezért a szabvanylgyi bizottsagok tevékenységi korének feladatai kdzé
tartozik a szabvanyok bevezetésének és alkalmazasanak elGsegitése is.

Csak a szabvanyok legutébbi, érvényes kiadasait szabad hasznaini.
A szabvanyokat legalabb 6tévenként felll kell vizsgalni, és amennyiben
mar nem felelnek meg a technika fejl6édési allapotanak vagy az azokkal
kapcsolatos mas szabvanyoknak, akkor at kell dolgozni, vagy vissza kell
vonni Oket.

A meég nem szabvanyositott vizsgalatokhoz uzemen beluli vizsgalati
elbirasokat, szakagazati vagy szakman tulnyuld iranyelveket is hasznal-
nak. Az Uzemen beluli vizsgalati iranyelveket gyakran Uzemi szabva-
nyoknak is nevezik.



Németorszagban a VDA vagy a VDI/VDE iranyelvek a technika még
nem szabvanyosithato teruletein adnak pl. ajanlasokat, amelyek gyakran
szolgalnak szabvanyok kidolgozasanak alapjaként. Korabbi vizsgalati
eredmények hasznalata esetén mindig ugyelni kell arra, hogy milyen el6-
irasok (szabvany, Uzemi szabvany, kétoldalu megallapodas) alapjan veé-
gezték a vizsgalatokat.

A vizsgalatok alapja altalaban fizikai mennyiségek mérése, ill. ezek
Osszehasonlitasa adott feltételekkel, pl. névleges értékek, hibahatarok
vagy tlréshatarok alakjaban megadott mindségi kovetelményekkel. A
természettudomanyokban és a technikaban a folyamatok és targyak tu-
lajdonsagai mennyiségi és mindseégi leirasanak alapja mindig a mérés. A
kisérleti vizsgalatokkal meghatarozott primer adatokbdl hatarozhatdk
meg a mennyiségi meresi eredmeények vagy a vizsgalatok értékeléseére
alkalmas min&ségkritériumok.

Mérési eltéréseket, az eredmények hibait okozhatjak a mérérend-
szer vagy a mérési modszer, a probatest hianyossagai, kornyezeti hata-
sok (hémérséklet, légnyomas, nedvesség, villamos vagy magneses te-
rek), a mérest végz6 figyelmetlensége, tapasztalatlansaga, esetleg nem
megfeleld mérési vagy értékelési mddszer, ismert zavard tényezok fi-
gyelmen kivul hagyasa.

A vizsgalati eredmények mennyiségi értékeléséhez szikséges, és
ezért altalaban megkovetelik a méreési bizonytalansag meghatarozasat.

A mindségbiztositas alapjainak szabvanyositasa soran a DIN EN
ISO 9001 mellett az ipari méréseket jelentésen befolyasolé egyéb szab-
vanyok is megjelentek. Ezek kozé tartoznak mindenek elbtt a mérési bi-
zonytalansag megadasara szolgaldo GUM (Guide to the Expression of
Uncertainty in Measurement), valamint a vizsgalo és kalibralé laboratori-
umok kompetenciajaval kapcsolatos altalanos kovetelményeket 0ssze-
foglalé DIN EN ISO 17025.

Mivel a kisméretli prébatesteken végzett mechanikai vizsgalatok
eredményei csak nagyon korlatozott mértékben vagy egyaltalan nem vi-
hetOk at tényleges méretekre és igénybevételekre, ezért a nagyobb biz-
tonsagi kovetelmények egyre inkabb elterjedtek a nagyobb méretli min-
tak, alkatrészek, szerelési egységek vagy teljes rendszerek gyakorlati
igénybevételek és korulmények (pl. hdmeérséklet, kornyezet) kozott vég-
zett vizsgalatai.

A gépek, berendezések, épitmények biztonsaganak és megbizhato-
saganak elbfeltétele a felhasznalt szerkezeti anyagok megkdvetelt tulaj-
donsagainak, kovetelményprofiljanak és tényleges tulajdonsagainak —
tulajdonsagprofiljanak — teljes megegyezése. Az elemek alkalmazastol



fuggd igénybevételi profiljanak és alkalmassagi profiljanak eltérése az
alkatrész vagy rendszer meghibasodasat okozhatja, ami jelentés karok-
kal jar.

Ezekre a kovetelményekre a szerkezeti anyagok el6allitasanak tu-
domanya az igényeket kielégitd szerkezetl vagy feluletl szerkezeti
anyagok kifejlesztésével reagalt. A kifejlesztett szerkezeti anyagok vagy
fellletlk tulajdonsagait a termékek igényeinek megfeleléen alakitottak ki
(1. abra).
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szerkezeti anyagok és rétegek

1. abra A szerkezeti anyagok tudomanya és az anyagvizsgalat
az igényeknek megfelel6 szerkezeti anyagokat €s anyagrétegeket
bocsat rendelkezésre

Amennyiben sikerll a gyartmanyokat pl. csak az el6ére meghataro-
zott élettartamnak megfeleléen kialakitani, akkor a nyersanyagok és a
szerkezeti anyagok felhasznalasa, az el6allitashoz szikséges nagy
energiafelhasznalas, ezzel egyutt a kornyezet felesleges terhelése, a
szukseéges javitasi id6k csokkenthetbk, a termelékenység novelhetd.

A szerkezeti anyagok jellemzbinek mennyiségi leirasara a mérheto,
szamszerien kifejezhet6 jellemzé értékek szolgalnak. llyen jellemzd ér-
tékek pl. a szakitoszilardsag, a szivossag, a villamos vezetbképesség, a
slriség stb. A jellemz6 értékek szamszer( kifejezésére szolgalo jellem-
z6 adatokat szamértékkel és dimenzidval szokas megadni; pl. a szakito-
szilardsag R, = 450 MPa.

A szerkezeti anyagok altalaban szabvanyos mintakkal meghataro-
zott tulajdonsagai csak a vizsgalatok egyszerUsitett korulményei kozott
ervényesek; fuggenek a mintavétel modjatél, a mintak eléallitasatol is.

A gyartmanyok el6allitasa soran a szerkezeti anyagok tulajdonsagai
a sokféle megmunkalasi eljaras hatasara pozitiv vagy negativ értelem-



ben valtozhatnak (2. abra). A szerkezeti anyagok hasznalati tulajdonsa-
gai az alkatrész kialakitasatdl (makrogeometria — feszultséggyujté ha-
tas, méretfuggés) és feluletétdl (mikrogeometria) fuggenek. A térfogati és
a feluleti hatasokat is pontosan ismerni kell.

mikrogeometria
az alkatrész felllete

makrogeometria
az alkatrész nagysaga
az alkatrész alakja
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2. abra A szerkezeti anyagokra és az alkatrészekre
kifejtett hatasok

A szerkezeti anyag felluletének vagy allapotanak hasznalat kdzben
bekovetkezd valtozasai hatassal vannak az alkatrész tulajdonsagaira.
Adott alkalmazasban az alkatrész kopasa vagy korrézidja a felllethez
kozeli tartomanyok megvaltozasara vagy sérulésére, végs6 soron miko-
dési hibara vezethet.

A szabvanyok meghatarozzak a vizsgalati korulményeket, a vizsga-
lati mintakat. Az el6irasoktol eltéré vizsgalatok (nem az el6irasoknak



megfelel6 vizsgalati sebességek, hdmérsékletek, a vizsgalt mintak nem
megfelel6, ferde befogasa kovetkeztében fellepdé nemkivanatos erdk, ill.
alakvaltozasok, a vizsgalt mintak gondatlan elkészitése) az anyagra jel-
lemzé értékek eltérését okozzak.

A tervezett alkalmazasnak megfelel6 vizsgalati eljaras kovetelmé-
nyeinek megfogalmazasahoz, a megfelel6 vizsgalati médszer megva-
lasztasahoz megalapozott szakismeretekre, gyakorlati tapasztalatokra és
a megbizéval vald egyuttmikodésre van szukség.

A szerkezeti anyag vagy az alkatrész megitélend6 tulajdonsagai
alapjan kell a kivalasztott probatestnek és a meghatarozott vizsgalati fel-
tételeknek — vizsgalati korulményeknek — és az adott lehetéségeknek
megfeleld vizsgalati megbizast kidolgozni. Ehhez pedig a szamitas- és a
vizsgalattechnika minden fejlédése ellenére olyan méré-vizsgald sze-
mélyzet szukséges, amely tudja azt, hogy mit és hogyan kell elvégezni
(és miért éppen a megvalasztott eljarassal). A vizsgalatokat végzd csak
ebben az esetben tudja a vizsgalati eredményeket a megbizasnak meg-
felel6en értékelni, a tevékenységét optimalni, és ilyen moédon hozzajarul-
ni a termékek atfogo jellemzéséhez.
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