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Dinda János:

Rotary fúrásoknál alkalmazott vízzárások.

A béléscsövezés főbb módjai rotary fúrásoknál.

A rotary fúrásmód sajátsága, hogy azonos átmérőjű vésővel
viszonylag igen mély, csövezetlen lyuk fúrható. Hogy mégis egynél több
béléscsőrakatot szokás használni, annak több oka van.

Közvetlenül a földfelszín alatt rendesen laza rétegek vannak. Ezek
a rétegek (különösen a kavicsosak) hajlamosak a lyukba való beom-
lásra az alkalmazott iszapöblögetés ellenére is, A mi viszonyaink között
általában 50—100 m-ig szokott ez az omlékony kőzet terjedni. Amíg
az omlékony rétegeket a véső átfúrja, rövid idő szokott csak eltelni és
a beomlás bajt nehezen okozhat. Hogy a mélyebben lévő rétegek fúrása
közben a laza kőzet beomlása ellen a lyuk védve legyen, a felső sza-
kaszt közvetlenül lefúrása után le szokás béléscsövezni. Béléscsövezés
után rendesen az egész rakat végig be lesz cementezve. (1. ábra.)

A cement megkötése után újból megindul a fúrás és addig tart,
amíg biztosítottnak látszik, hogy az újonnan átfúrt kőzetrétegekbe
cementtejjel beágyazott béléscső a fúrás további során a mélyebb réte-
gekben keletkezett nyomást a kitörés veszélye nélkül elbírja. Erre a
rakatra kerül ugyanis a biztonsági elzáró szerkezet. (1/b ábra.) Kitörés
veszélye alkalmával a záró szerkezet el lesz zárva. Hiába zárjuk el a
biztonsági szerkezetet, ha a béléscsőnek nincs elég szilárdsága, vagy ha
a cső és lyuk fala közötti cementkötés nem ad elegendő súrlódást, hogy
a fellépő nyomás ellenében a csövet a lyukban tartsa, vagy ha a kőzet-
rétegek nem eléggé szilárdak és ennélfogva a nyomás utat talál a bélés-
csövön kívül a felszínre. 3

A tapasztalat szerint a biztonsági csőrakat hossza 600-—1000 m
között mozog, de néha lecsökken 150—200 m-re is, utóbbi esetben
azonban tanácsos az iszap fajsúlyát fúrás alatt lehetőleg magasan
tartani.

Ha a termelőrétegeket nagy mélységben várjuk, akkor 1, esetleg 2
közbenső rakatot is elhelyezünk és cementezünk a lyukban. A közbenső
rakatok hosszának megállapításánál figyelemmel szoktak lenni, hogy
1000—1200 m-nél hosszabb csövezetlen szakasz ne legyen a fúrólyuk-
ban. Ha nagyon mély lyuk fúrása van tervbe véve, jó a biztonsági rakat
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hosszát a cső szilárdsága által megengedett határig növelni és ha kell
több közbenső rakatot elhelyezni.

Az utolsó rakat a termelőrakat vagy közvetlenül a termelőréteg
felett lesz becementezve, vagy áthatol a termelőrétegen és úgy lesz bece-
mentezve.

Amidőn a termelő béléscsőrakat a termelőréteg felett van elhe-
lyezve vagy nyitott lyukból történik a terme-
lés, vagy betéthenger segítségével. Ha a ter-
melő béléscsőrakat a termelőrétegeken áthatol,
akkor lyukasztással vagy valamely különleges
módszerrel tesszük lehetővé, hogy az olaj a
béléscső belsejébe hatoljon.

A  béléscsőrakatok beépítésekor fellépő
nagy súly kiküszöbölésére cementező sarut,
és karmantyút szokás használni. A cementező
saru és karmantyú egy olyan visszacsapó sze-
lep, mely a béléscsőnek a beépítés alkalmával
egész, vagy részleges úsztatását teszi lehetővé
és a cement kötése után a belseje teljesen ki-
fúrható. (2. ábra.)
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Béléscsövek cementezése.

A béléscső cementezés lényege, hogy a fúrt lyukban felfüggesztett "
béléscső és a lyuk fala közé cementtejet adunk és megkötni hagyjuk.
Ezzel a művelettel kapcsolatosan két kérdéskomplexum játszik szere-
pet: a) a cementtej minősége és b) a cementtejnek megfelelő helyre
való juttatása.

a) Amerikai előírások szerint a jó portlandecement a következő
feltételeknek kell, hogy megfeleljen:

vegyileg:
felső határ túllépés

izzítási veszteség. ....... 4:—9 0-2594
oldhatatlan maradék .... 0-8594 0-1594
OLAT ot ses 2-5095 0-1096
EgO s e o LŐ T 5-009£ 0-4095

fizikailag:

egy 5840 csokros (200-as) szitán a maradék ne legyen több, mint 22
súlyszázalék, a cement legyen térfogat állandó (egy tiszta cementből
álló pogácsa a gőzben való vizsgálata alatt kemény és állékony marad
és nem mutat húzódást, repedést és nem desintegrálódik) ? a cement
ne kezdjen kötni 45 percnél előbb Vicat-tű használata esetén és 60 perc
alatt a Gillmore-tű használata esetén, a végleges kötés legalább 10 órán
belül álljon be, 1 : 3 cement-homok tartalmú habarcs szilárdsága legyen
az alábbi táblázat szerinti:

Szakítószilárdsága

és ds koz A mintadarab raktározásának módja Ezt:
kg/em? 1b/sau in.

7 1 nap nedves levegőn,
6 nap vízben 19-3 275

28 1 nap nedves levegőn,
27 nap vízben 38-6 550

Gyakorlatilag fontos, hogy a cementtej könnyen legyen szivattyúzható
és mégis tartalmazzon elég cementet, hogy szilárd kötés elérhető legven.
A cementtej a kötés kezdetéig maradjon folyadék (nem kocsonyaszerű
tömeg) akkor is, ha szivattyúzás közben néhány percig meg kell állni
és ne melegedjék kötés alatt túlságosan, fontos, hogy miután a cement
egy bizonyos ideig folyékony maradt és így az elhelyezés sikerült,
hamar kössön.

A cement kiválasztása történjék fizikai tulajdonságai alapján, a
vegyi vizsgálat csak oda nem való alkatrészek felfedezésére való.

1 A gőzben való vizsgálat úgy történik, hogy a cementtéglát 24 órát
nedves levegőben hagyjuk állni, majd 5 óra hosszat 1 atm-s gőzben.

1"
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Néhány amerikai portlandcement összetétele, (melyeket béléscsövek
cementezésére leginkább használnak) a következő kémiai határok között
változik :

SiO, Al:O: Fe.O, CaO MgO SO; Izzv. [/Köt.k. [/ Köt. b.

18-72—] 5-88— [ 1-92— ] 65-05—] 0-60— [ 1-20— [ 0-64— [ 3-25— ][ 5-56—

21-92 771 352 66-80 1-61 1-92 1-76 2-32 410

Hazai portlandcementjeink a gyakorlatban meglehetősen jól bevál-
nak. Minőségük megfelel az amerikai előírásoknak.

Összehasonlításképen alábbi táblázatba gyüjtöttük néhány amerikai
és egy magyar portlandcement adatait:

Cement származása SiO; Al O; Fe.O; CaO

Amerikai ... 18-72—21-92 5-88—7:71 1-92—3-52 65-05—66-:80

Magyar 20-60 6-30 2-90 64-70

Cement származása [MgO 50. éogztetég [s Adltete [Ő]: delőlbó

Amerikai . . 0-60—1-:61 [ 1-20—1-92 j 0-64—1-76 [ 3-25—2-32 ] 5-56—4-10

Magyar ... 2.30 1-90 1-17 2-50 7:50

Őrlési finomság

Cement származása 900 csokor 5840 csokor ! 4900 csokor

maradék

Amerikai . . . s s sss sss — 10—1694 —

Magyatsos sebészek zsé his st 0-294 — 796

Szakító szilárdság
Cement származása Keverékarány kg/em? Víz súly?ó

7 nap 28 nap

Amenkaj s. tiszta cem. 47-6—63:— " 50-— , 20—23
173 18-7—25-— 25-00—28-6 10

Magyar 1.73 37 44 75
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A fenti táblázatból látható, hogy a magyar cement szilárdsági
adatai jobbak az amerikainál.

Sajnos, ezek a szilárdsági adatok csekély támpontot nyujtanak a
cementnek a fúrólyukban való viselkedésére, mert 1 : 3 keverési arányú
habarcsra vonatkoznak. 20—2390 vizet tartalmazó cementtej Szilárd-
sága kedvezőbb a habarcs szi-
lárdságánál. A fúrólyuk cemen-
tezésnél szokásos — cementtejre
szilárdsági adataink nincsenek,
ilyenirányú — kísérletek végzése
tervbe van véve.

A cementtej keverése egy
keverő edényben történik (3.
ábra). A cemenikeverő egy töl-
cséralakú edény, melynek az alja
egy könyökcső és ebbe egy szű-
kített csődarab van beépítve. A
cementet bedöntik az edénybe,
az lehull a könyökbe, ahol a
szűkített csövön nagy nyomású
víz áramlik be. A nagynyomású
vízsugár keveri a lehulló cemen-
tet és továbbszállítja a szívó-
edénybe, amelyben a fajsúlymé-
rés történik és ahonnét egy szi-
vattyú rendeltetési helyére szál-
lítja. A célnak megfelelőleg kü-
lönböző minőségű cementtejre

kés
lon

8. ábra. Cementkeverő vázlata.

van szükségünk a cementtej végleges minőségét a keveréskor állítjuk be.
Az 1. számú táblázat megadja a cementtej előállításánál szükséges

adatokat.
; Béléscsövezéshez 1"8—2 fajsúlyú cementtej ajánlható. Ha magá-

nak a cementtejnek keverésére és helyrenyomására sok időre van szük-
ség és a fúrólyuk hőmérséklete is magas, akkor tanácsos inkább az
alsó határhoz közel maradni. A keverés folyamán a cementtej fajsú-

TÁBLÁZAT
a cement és a víz keverékének (cementtej) jellemzőiről egy 50 kg-os zsák cementre

számítva (a cement abszolút fs. — a — 315)

[] 20 25 —— 30 35. 40 45. 50

30 35 40 szaz 550 55 60 65
65 9. 80 [2] 90 95 re]

22 21 20 19 18 17 16
33 50 —45 40 35 25

75 70 65 60 55 50
LT) 50 60 70 80 90 100

liter víz

líter cementte;j

kg. cementtej

cementtej fajsúlya

cement a cementtej
térf. 90-ában

cement a cementtej
súly 95-ában

víz cement súly 9
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lyát a vízsugár szabályozásával és a cement adagolásának segítségével
szabályozzuk.

b) A megkevert cementtejet — mivel a művelet folytonos —, már
a keverés alatt el kell a szívógödörből szivattyúzni. Egy erre a célra
szolgáló szivattyú a szívógödörből elszívja és a béléscsőbe nyomja a
cementtejet.

Még a keverést megelőzőleg szükséges, hogy az iszapszivattyúval
a fúrólyukat tisztára öblögessük, hogy a béléscsövezés alatt a lyukban
többé-kevésbbé leülepedett iszapot és a falról lekapart részeket kiöblö-

5. ábra. 6. ábra. 7. ábra. 8. ábra.
Perkins-féle Alsódugó Perkins-féle Felsődugó
dugó fából. gumiból. felsődugó fából. gumiból.

gessük és az egész iszaposzlopot cementezés előtt minéi egyneműbbé
tegyük. Ez a művelet néha órákat vesz igénybe, de legalább 1—2 óra
szükséges hozzá. Ha az iszap a lyukban már megfelelő módon kiegyen-
lítődött, akkor kezdődhetik a cementezés.

Béléscsövek cementezésénél általában a Perkins-féle kétdugós és
az ebből kifejlődött egydugós eljárást szokás alkalmazni.

A kétdugós eljárás lényege a következő (4. ábra): Az egyik dugó
— mely lehet fából, vagy gumiból — középen át van fúrva. A lyuknak
oly átmérőjűnek kell lennie, hogy a cementtej nagyobb nyomásnöveke-
dés nélkül átáramolhasson rajta. A dugó külső átmérője a béléscső
belső átmérőjénél kisebb legyen annyira, hogy a béléscsőben könnyen
és szabadon mozoghasson a béléscsőnek esetleges kisebb egyenetlen-
ségei esetén is. A dugó felső részén — amennyiben ez fadugó —, talp-
bőrből egy tárcsa van rászegezve, melynek átmérője oly nagyságú,
mint a béléscső belső átmérője. A bőrtárcsa közepén a dugó belső fura-
tának átmérőjénél valamivel kisebb átmérőjű kör mentén felülről ?/,
részben át van vágva. Ez az átvágás arra szolgál, hogy abban a pilla-
natban, amikor a dugó az ütközőlemezre, vagy a cementező karman-
tyúra felül, átszakadjon és a cementtejet keresztül engedje a dugó
furatán, mindaddig azonban a cementtejet az alatt lévő iszaptól jól
elzárja. Ha ez a dugó gumiból van, alakja egy kissé különböző a fa-
dugóétól (5., 6. ábra).

A második dugó — mely szintén lehet fa- vagy gumi —, tömör és
a cementtejoszlop tetejére lesz helyezve, alakja a 7., 8. ábrák szerinti
szokott lenni.

Mielőtt a cementkeverés megkezdődik az első dugó be lesz a bélés- -
csőbe téve. A második dugó ugyanakkor egy, a kbéléscsőre csavart fej-










































