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1. BEVEZETÉS

A mélyfurási geofizika "legujabb" fejlődését összefoglalni
rövid néhány óra keretében reménytelen vállalkozás, annál is iín-
kább, mert a mélyfurási geofizika szinte forradalmi változáson
ment keresztül az utóbbi néhány év folyamán.

A klasszikus ellenállás méréseket szinte minden kvantitatív
kiértékelést igénylő feladatnál felváltották a fókuszált rend-
szerü mérések. Ezeken belül is döntő módon tért hódított az
indukciós uton történő fajlagos ellenállás mérés.

Uj paraméterek kerültek a mélyfurási geofizikai mérések ható-
körében mint a hang terjedése az akusztikus szelvényezésnél, vagy
a kőzetek térfogatsulya a gamma-gamma méréseknél.

A makroszkópos tulajdonságokon tul a. kőzeteket alkotó elemek
atomjainak tulajdonságai ís bekerülnek a vizsgált tényezők közé.
Az "egyszerü" természetes gamma, gamna-gamma és neutron gamma
szelvényezést felváltják a fellépő gamma sugarak spektrális el-
oszlásának vizsgálatára is alapozó spektrális gamma sugár szel-
vényezési eljárások. A neutron sugárzás hatására keletkező izotó-
pok is uj lehetőségeket nyitnak meg egyes elemek furólyukbeli
jelenlétének észlelésére és mennyiségi meghatározására. Az álta-
lános tulajdonságokat mutató neutron források helyett speciális
- csak egy vagy másik energia tartományban sugárzók lépnek hasz-
nálatba, A furólyukbeli neutron generátor pedig mérési igények-
hez való sokkal nagyobb alkalmazkodásával nemcsak kiszorítja az
izotópos neutron források használatát, hanem egészen uj mérési
technika kialakítását teszi lehetővé. Az uj módszerek uj mérési
komplexumok kialakitását eredményezik, melyek a kutatás tárgyát
képező kőzetparaméterek gyorsabb precizebb vagy komplikáltabb vi-
szonyok között történő meghatározását teszik lehetővé.Az alábbiak-
ban néhány eljárást és különösképpen egyes problémák meghatározá-
sára. szolgáló kombinált alkalmazásukat vizsgáljuk, Elsősorban azo—
kat, melyek hazánkban megvalósítható, vagy megvalósításuk a kor-
szerü kutatás szempontjából elengedhetetlen, de folytonosság oká-
ból a teljes problémakört is érintjük,
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2. Mesterséges sugárforrásokkai végezhető radióaktív
mérések

A gamma-gamma mérésekről számos előadás hangzott már el,
ezért ezeket nem taglaljuk részletesen, bár a komplex eljárások
ismertetésénél egyik fő mérési mód lesze

A neutron források alkalmazásával végrehajtható mérések

igen nagy változatosságot mutatnak, ezért ezeket egységes szem-

pontok szerint kifejtve megvizsgáljuk,

1. Magátalakulások neutron hatására

A jelenlegi általánosan használatos (Po-Be, Ra Be) neutron
források nagyjából folytonosak tekinthető energia szinképü
neutronsugárzást bocsájtanak a furólyuk falát alkotó kőzetekbe.
A kibocsájtott neutron fluxus a kőzetanyaggal kölcsönhatásba lép.
Énnek a kölcsönhatásnak végső eredménye a neutronok teljes 1eJas-
sulása és a kőzeteket alkotó elemek magjaiban való befogódása.
Ezzel kapcsolatban az alábbi jelenségek játszódnakle:

1. Gyors neutronok befogása (rugalmatlan szóródása) az aláb-
bi egyenlet szerint:
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32k mag gerjesztett állapotba kerül és az Tel szá$.j
verztát zá szerint gamma-kvantum kibocsájtásával ÚIÁá lágatta
kerül. A kilépő neutron természetszerüleg alacsonyabb energiáju
mint az ütközésben résztvevő neutron. Az átalakulást kisérő gamma

sugárzás karakterisztikus arra az atomnmagra, melyen a szóródás
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történt, Rugalmatlan szóródás negyobb valószínüséggel csak vas-
nál nagyobb atomsulyu elemekre és 1 MeV-nél nagyobb energiáju
neutronokra következik bes ís

2. A rugalmas szóródásnál a neutron a rugalmas ütközés sza-
bályainak megfelelően átadja energiájának egy részét annak az
atommagnak, mellyel összeütközött. Az egy ütközés folyamán el-
szenvedett energia veszteség legnagyobb a hidrogén atommaggal
való ütközésnél, ezért a legjobb neutron lassitók a hidrogénben
gazdag anyagok. A lassulási folyamat végső eredménye a termikus
neutron (hőneutron).

A termikus neutron rövidebb vagy hosszabb diffuziós mozgás
után befogódik valamely atommagba. Ez a radiációs neutron befo-
gás. A befogást végző magnak egy izotópja keletkezik, mely ger-
jesztett állapotba kerül és ebből gamma kvantum kisugárzása kap-
csán kerül vissza alapállapotába.

A reakció általános egyenletes:

zh a

A radiációs neutronbefogás kapcsán keletkező gamma sugarak energia
eloszlása szintén karakterisztikus a befogást végző atommagrav.
Ez a reakció tipus képezi alapját a "közönséges" neutron gamma el-
járásnak. A kőzeteket alkotó ásványokban előfórduló leggyakoribb
elemek radiációs neutron befogásakor fellépő gamma sugár energiá-
kat I. tárlázatunk tartalmazza.

3, A neutron befogás kapcsán keletkező atommagok - az ere-
deti atommagok izotópjai hosszabb vagy rövidebb felezési idővel
bomlanak. Ezt a bomlást szintén gamna sugárzás kiséri. A bomlás
felezési ideje és a kisugárzott gamna energia egyaránt jellemző
a folyamatban résztvevő elemekre (valamint a neutron energia,
melyre a magátalakulás létrejön).

Az emlitett három gamma sugár kibocsájtásával járó folyamat
között alapvető különbség van. Az első két folyamatot kisérő
gamma sugárzás csak addig tart, ameddig a neutron fluxus. Annak
megszünésével megszünik (legfeljebb néhányszor 100u s8ec-on
belül). A harmadik folyamat első közelitésben akkor veszi kezde-
tét, amikor az első izotopatomok képződnek, de a neutron fluxus
megszünésével is tovább folytatódik - meghatározott bomlási ál-
landóval és gamma energiákkal.
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I. táblázat
Radiációs neutron befogásnál fellépő gamma

sugárzági energiák

100 befo- 100 befo-
Elem Íigásra eső] Gamma Elosztás Í Elem Í gásra eső Gamma Elosztás

.
gamma energia [A gamma energia r3

kvantumok MeV kvantumok MeV

H 100 2.23 100 c1 237159 7.42 - 8,58 10,5
;

6,11 - 6,99 16
29.28 szd) 2972 319
319 : 4.96 7.6

Be 125 6,82 60 2,91 - 3,63 12,2
35841 / 40 1,60 - 1,95 14

1,16 15,2
0,51 - 0,79 20,6

c 19 4,95 60
3,68 20 K 1796 4.11 - 7,76 27
1,26 20 (51,8) 12,30- 3.37] 25

1,18 - 1,06 30
0,62 - 0,9 18

Na. 309,3 15512 - 644 95 ga 144 8,37
S

ö0S
2428.— 859 1559 (163 ,4) 644 16
2592 - 393

.
1653 4.86 ösi 59

1,35 - 2,41 17,2 2,00 - 442 [. 268
074 -.0,87 17,2 1.98 27

05372 ai 0,46 - 1,84.[ 222
Mg 100,5 4.95 - 9927 9945 Ti 283,1 6,93 415 10,6 1

3.92 298 (242,7) 16.41- 675] 35
3506 - 3.58 20,9 35.035 ő 6,07 108

282 239 1.9: - Í8 8
1,83 - 2,43 15,9 1,38 32

AL 1448 7,72 2.2 ező seeke

494 — 7,34 15,7 v 116,1 3.54 — 73 61

3.88 - 4,79 3104 (74,6) 0542 — 3405 Í. 59

3,29 - 3,62 104 ú

2,84 — 3,02 1953 Cr 9751 7993 - 9572 48,5
(578) 1,75 - 7,09 27.9

Si 149,4 ])5,12 - 106 16 0575 - 0,84 23,6
4.93 24.,6

SE7 s kö ke s gk els [NR AES zetét se
3,55 24

ú (51,3) 4,21 - 2452 30

15.580 15,2 ő 0,97 - 5.83 25

1,28 10,5 :


































































