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1. BEVEZETES

A mélyfurédsi geofizika "legujabdb" fejlédését Osszefoglalni
révid néhény 6ra keretében reménytelen vallalkozés, anndl is in-
kédbb, mert a mélyfurdsi geofizika szinte forradalmi véltozéson
ment keresztiil az utébbi néhény év folyamén,

A klasszikus ellendllés méréseket szinte minden kvantitativ
kiértékelést igényld feladatndl felvAltottdk a fékuszédlt rend-
szeri mérések. Ezeken beliil is dontd médon tért héditott az
indukciés uton t6rténd fajlagos ellendlléds mérés.

Uj paraméterek keriiltek a mélyfurédsi geofizikai mérések haté-
kérében mint a hang terjedése az akusztikus szelvényezésnél, vagy
a kézetek térfogatsulya a gamms-gamms méréseknél,

A makroszképos tulajdonségokon tul a kdzeteket alkoté elemek
atomjainak tulajdonsagai is bekeriilnek a vizsgélt tényezdk kizé.
Az "egyssgerii® természetes gamma, gamma-gamma és neutron gamma
sgelvényezést felvdltjdk a fellépd gamma sugarak spektrilis el-
oszlédsénak vizsghlatdra is alaposd spektrdlis gamma sugdr szel-
vényezésl eljérésck. A neutron sugérzés hatdséra keletkezd izotéd-=
pok is uj lehet8ségeket nyitnak meg egyes elemek furélyukbeli
Jjelenlétének ésplelésére és mennyiségl meghatérozéséra. Az 4lta-
lénos tulajdonségokat mutatéd neutron forrdsok helyett specidlis
- csak egy vagy méAsik energia tartomdnyban sugirzék lépnek hasz-
nélatba. A furdélyukbeli neutron generdtor pedig mérési igények-
hez valé sokkal nagyobb alkalmazkodédsédval nemcsak kiszoritja az
izotépos neutron forrédsok haszndlatdt, hanem egészen uj mérési
technika kialakitésat teszi lehetévé, Az uj mébédszerek uj mérési
komplexumok kiaslakitédsat eredményezik, melyek a kutatés targyat
képez8 kbzetparaméterek gyorsabb precizebb vagy komplikAaltabb vi-
szonyok kozdtt torténd meghatérozésat teszik lehetdvé.Az alébbiak-
ban néhdny eljarést és kiilondsképpen egyes problémdk meghatirozé-
séra szolgdlé kombindlt alkalmagzésukat vizsgéljuk., Elsésorban azo-
kat, melyek hazankban megvalésithatéd, vagy megvaldésitdsuk a kor-
szeri kutatéds szempontjdbol elengedhetetlen, de folytonosség oké-

bél a teljes prohlémakdrt is érintjik.
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2. Mesterséges sugdrforrdsokkal végezhetd radidaktiv
mérések

A gamma-gamma mérésekrél szémos eléadds hangzott mar el,
ezért ezeket nem taglaljuk részletesen, bar a komplex eljarésck
ismertetésénél egyik £ mérési méd lessz.

A neutron forrédsok alkalmazéséval végrehajthatéd mérések
igen nagy véAltozatossédgot mutatnak, ezért ezeket egységes szem-
pontok szerint kifejtve megvizsgaljuk.

2.1, Magétalakuldsok neutron hatéséra

A jelenlegi &4ltalénosan hasznédlatos (Po-Be, Ra Be) neutron
forrésok nagyjabél folytonosak tekinthetd energia szinképii
neutronsugldrzést bocsdjtanak a furédlyuk falat alkotd kézetekbe.

A kibocsdjtott nmeutron fluxus a kézetanyaggel kdlcsdnhatasba lép.
Ennek a kdélcsénhatésnak végsd eredménye a neutronok teljes lelas-
sulésa és a kizeteket alkoté elemek magjaiban vald befogddésa.
Ezzel kapcsolatban az aldbbi jelenségek jatszddnak les

1. Gyors neutronok befogésa (rugalmatlan széréddsa) az aldb-

bi egyenlet szerint:
+

zx‘ + onl = Zx‘ nl

o

+
az ZxA+ mag gerjesztett 4llapotba keriil és az zr‘ = zx“+ b
egyenlet szerint gamma-kvantum kibocséjtéséval alapéllapotba
keriile A kilép8 neutron természetszeriileg alacsonyabb energidju
mint az litkdzésben résztvevé neutron. Az &talakuldst kisérd gamma
sugérzés karakterisztikus arra az atommagra, melyen a szérédés
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t6rtént. Rugalmatlan szérédds negyobb valésziniiséggel csak vas—
nédl nagyobb atomsulyu elemekre és 1 MeV-nél nagyobb energiiju
neutronokra kdévetkezik be,

2. A rugalmas szé6rdddsndl a neutron a rugalmas litkézés sza-
bélyainak megfeleléen Atadja energidjénak egy részét annsk az
atommagnak, mellyel Osszeiitkézott. Az egy litk6zés folyamin el-
szenvedett energia veszteség legnagyobb a hidrogén atommaggal
vald ilitkdzésnél, ezért a legjobb neutron lassitédk a hidrogénben
gazdag anyagok. A lassulédsi folyamat végs®é eredménye a termikus
neutron (héneutron).

A termikus neutron rdvidebb vagy hosszabb diffuzibés mozgés
utén befogbdik valamely atommagba. Ez a radiéciés neutron befo-
gis. A befogést végzdé magnak egy izotépja keletkezik, mely ger-
Jjesztett ‘4llapotba keriil és ebbyl gamma kvantum kisugérzésa kap-
csén keriil vissza alapallapotéba.

A reakcié dltalénos egyenlete:

g gl

(o)

A radiicidés neutronbefogéds kapcsén keletkezd gamma sugarak energia
eloszlésa szintén karaskterisztikus a befogést végzs atommagra.

Ez a reakciéd tipus képezi alapjdt a "kozonséges" neutron gamma el-
Jarésnak. A kdzeteket alkotd asvanyokban eldfordulé leggyakoribb
elemek radiédcids meutron befogésakor fellépd gamma sugAr energié-
kat I. t4drladzatunk tartalmazza.

3. A neutron befogés kapcsén keletkezd atommagok - az ere-
deti atommagok izotépjai hosszabb vagy rovidebb felezési idével
bomlanak. Ezt a bomlést szintén gamma sugdrzas kiséri. A bomlés
felezési ideje és a kisuglrzott gamma energia egyarant jellemzd
a folyamatban résztvevd elemekre (valamint a neutron energia,
melyre a magétalakulds létrejon).

Az emlitett hdrom gamma sugdr kibocséjtéséval jaré folyamat
kdzott alapvetd kiilonbség van. Az elsd két folyamatot kisérd
gamma suglrzéds csak addig tart, ameddig a neutron fluxus. Annsk
megsziinésével megsziinik (legfeljebb néhényszor 100 . sec-on
beliil). A harmadik folyamat elsd kézelitésben akkor veszi kezde-
tét, amikor az els§ izotopatomok képzddnek, de a neutron fluxus
megsziinésével is tovabb folytatédik - meghatérozott bomlési &l-
landéval és gamma energidkkal.
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I. tdblézat

Radiéciés neutron befogdsndl felléps gamma
sugérzési energiédk

100 befo- 100 befo-
Elem |gésra esé| Gamma Elosztés | Elem | gdsra esd Gamma Elosztés
gamma energia % gamms energia %
kvantumok MeV kvantumok MeV
H 100 2525 100 c1 237,5 7,42 - 8,58 10,5
6,11 - 6,99 16
5’28 = 5'72 5’9
59 - =4,9 746
Be 125 6,82 60 2,51 - 3,63 12,2
3,41 40 1,60 - 1,95 14
1,16 15,2
0,51 - 0,79 20,6
c 125 4,95 60
3,68 20 K 179,6 4,11 - 7,76 27
1,26 20 (51,8) |2,30 - 3,37 25
1,18 - 1,06 30
0,62 - 0,9 18
U5 100 15 » 6 9% | ca | 14 8,37 0,02
Ha 2.~ %49 1549 (163,4) 6,4 16
2,52 - 3,3 16,3 4,86 e 5,9 8
1,35 = 2,41 17,2 2,00 - 4,42 | 26,8
0,74 - 0,87 17,2 1,9% 27
b i 0,46 - 1,84 | 22,2
Mg 100,5 (4,93 = 9,27 9,45 oy 283,1 6,93 - 10,6 T
A9 gk (242,7) | 6,41 - 6,75 | 35
3,06 - 3,58 20,9 13,03 - 6,07 10,8
£ 23:9 1,51 - 1,8 8
1,83 - 2,43 15,9 1,38 32
0,34 13,2
Al 144,8 7,72 24,2
4994 o 7'54 15!7 v 116,1 3.54 i 7»5 61
3'88 - 4,79 5'04 ‘74l6) oi“z b 3|05 59
3,29 - 3,62 10,4 ;
2,84 - 3,02 19,3 Cr 97,1 7493 - 9,72 48,5
(57,8) 1,75 - 7,09 27,9
Si 149,4 |5,12 - 10,6 16 0,75 - 0,84 23,6
4,93 2446
3,67 = 4,3 9,3 Mn 106,2 5,76 - 7,26 35
3,55 24 (51,3) 4,21 - 5,52 30
15005 15,2 0,97 - 3,83 35
1,28 10,5 5




































































































