BIOLOGIA ”

Ujdonsagok az élelmiszerek
ellendrzésében

Targyszavak: élelmiszer; min6ség-ellenérzeés;
élelmiszer-ellenbrzés;
ultrahangos ellenérzes; baktérium;
kérokozo; toxicitas.

Uj eljaras élelmiszerek mindség-ellendrzésére

Brit kutaték olyan ultrahangos pasztazoé rendszert dolgoztak ki,
amelynek mérés kdozben nem kell érintkezésben lennie az élelemmel.

Levegd csatolokdzegl ultrahangrendszerrel mérték az élelmiszer fi-
zikai—kémiai valtozasat és sdrliségét. Az eljaras rendkivul sikeresnek
bizonyult tejtermékek koagulaciéjanak vizsgalataban sajtgyartas soran.

A rendszer mozgoé mintakhoz is alkalmas, olcso, biztonsagos, és a
rontgensugaras, vizualis és fémdetektoros modszerek alternativajaként
szolgal.

Szamos hagyomanyos ultrahangdetektor és -pasztazokészulék pie-
zoelektromos jelatalakitot alkalmaz. Ezeket azonban szoros érintkezés-
be kell hozni a mintaval, rendszerint a fellletre kent gél segitségével.
Mas rendszerekben elektromagneses akusztikus jelatalakitot hasznal-
nak, de ezek csak igen kis rést engednek meg a jelatalakitd és a minta
kOzOtt.

Elektrosztatikus jelatalakitd hasznalataval azonban — amelyben veé-
kony poliészter membran rezeg kis feszlltség hatasara — sikerult olyan
ultrahangot generalni, amely athalad a levegdn. Ez atsugarozhat6é az
élelmiszeren, majd a masik oldalon felfoghaté. Jelfeldolgozdé technikaval
Jisztitjak” a jeleket, kiszlrik a zajokat, igy a rendszerrel ki tudjak mutatni
a mintaban levé idegen testek méretét, helyzetét, mérni tudjak a fizikai
valtozasokat is.

A rendszert eddig élelmiszer-tartalyokban folyadékszint megfigyelée-
sére, sajtban huzaldarab kimutatasara és az élelmiszer-siriiség valtoza-
sainak jelzésére hasznaltak. A rendszerrel mérni tudtak mogyoro elosz-



lasat csokoladéban, és felhasznaltak a kristalyosodas eléfordulasanak
kimutatasara fagylalt és csokoladé elballitasara szolgaloé palmaolajban.

Veszélyes koérokozok gyors kimutatasa
készételekben

A Purdue Egyetem kutatdi olyan bioérzékel6t fejlesztettek ki, amely
jelzi a készételekben el6forduld, akar halalos megbetegedést is okozé
Listeria monocytogenes baktériumot. Evente mintegy 2500 ember bete-
gedik meg ett6l a korokozotdl, és minden 6todik eset halalos kimenetell.
Hatféle Listeria-baktérium létezik, ebbél csak a L. monocytogenes fertéz
meg embert, ezért ennek kimutatasara igen szelektiv érzékel6re van
szukség. Olyan kozegben kell kimutatni a veszélyes korokozoét, amely-
ben mas Listera-fajok és szennyezOk is jelen lehetnek, pl. Salmonella
vagy E. coli.

A Listeria monocytogenes altal fert6zott élelmiszerek nagyobb
aranyban okoznak koérhazi kezelést és elhalalozast, mint barmely mas
élelmiszerrel kapcsolatos betegség. Az USA élelmiszer- és gyogyszer
hatésaga (FDA) ezért ,zéro toleranciat” hirdetett meg e kérokozo élelmi-
szerekben val6é megjelenésével szemben.

Az Uj detektor optikai bioérzékeld. Olyan szendvicsfelépitési im-
munvalasz-jelz6, amelyben nyulbdl vett poliklonalis antitestet polisztirol
optikai szalon rogzitettek biotin-sztreptovidin reakcioval, hogy a szallal
.el lehessen fogni” a Listeria-sejteket. Amikor a szalat folyékony élelmi-
szerrel hozzak érintkezésbe, a Listeria monocytogenes hozzatapad a
szalhoz.

Egy masodik antitest a Listeria monocytogenes baktériumok jelen-
létét bizonyitja. Cianin 5-tel jelolt egérbdl vett monoklonalis antitest
(C11E9) e baktériumok jelenléte esetén fluoreszcens jelet bocsat ki lé-
zersugarzas hatasara, amelyet fénydetektorral fognak fel.

Az érzékel6 kifejezetten a veszélyes monocytogenes alfajra érzé-
keny. Az antitest hozzatapad az optikai szalon megkaotott baktériumhoz,
és amikor a szalat (élelmiszer-) folyadékba meritik, majd a kdozegen lé-
zerfényt bocsatnak at, az érzékeld jelez. A mintavételt kovetd két és fél
ora multan mar eredmény kaphato. Hot dog vagy bolognai martas ese-
tében 24 o6ran belul mutathatd ki a baktérium. Ugyanis — egyelére —
aranylag nagy koncentracio (1 és 10 millié kozotti sejtszam milliliteren-
ként) esetén jelez az érzékelb, ezért a baktériumokat el6bb sejttenyé-
szetben szaporitani kell.



A dezoxi-ribonukleinsav (DNS) markerekre alapozott hasonlé vizs-
galatok napokat vesznek igénybe, és az élelmiszer esetleg mar az aru-
hazi polcokon van, mire az eredmény kijon a laboratériumbal.

A Listeria a hit6szekrények hémérsékletén is képes szaporodni, igy
a csekély, még nem kimutathato Listeria-koncentracioval vasarolt élelmi-
szer veszeélyesse valhat a tarolas soran.

Az érzékel6t kifejlesztd laboratorium az ipari valtozat kifejlesztésén
sen dolgozni 24 ¢ra alatt, és szamitogéprdl tavellendrizhetévé akarjak
tenni az érzékelOket.
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Roviden...

Masodik generaciéos csomagolasok

Az els6 generacids csomagolas csak egy, példaul mechanikai vagy
kémia megoldason alapul, mig a masodik generacios tobbfélén, és igy az
els6 generaciosnal joval tobbre képes.

Hamisitas ellen, nyomon kovethetfség és sértetlenség végett a csoma-
golastechnika alkalmaz hologramot, vonalkodot, de ezek a régi megoldasok
nem tartoznak az un. intelligens (smart) csomagolasok k6zé. Nem uj a rejtett
magnesszalas és a magnesszalagos csomagolas sem. Az ,okos csomago-
las” fogalma f6ként a mechanikus, villamos, elektronikus és kémiai megolda-
soknak van fenntartva, mert ezek altalaban otletesebbek és uUjabbak. Néhany
példa az otletes csomagolasra.

Mechanikus: onkever6 csomagolasok; az ital tetején habot képz6 szer-
kezet.

Villamos: eldobhat6 akkumulatort tesztel6 cimke

Elektronikus: mozgd szines Kkijelzd, csomagolasrol letéphetd karédra,
aramvezetoé tintas jatékos McDonald’s csomagolas.

Vegyi: két beadagolasra reagalé vegyi anyag, mint az epoxy ragaszto;
vevicsalogato, illatkibocsatd parfumcsomagolas; élelmiszerek védbgazos tar-
tositasa.



Az elsbgeneracios korszerl csomagolasok kozul ismertebb a radiofrek-
vencias azonositas (RFID) és a DVD-kben talalhaté lopasgatlé lapka.

A masodik generacidos csomagolasban két vagy tobb mechanikus, villa-
mos, elektronikus vagy kémiai megoldas van egyutt, ami kulonosen hatékony
lehet a "2+2=5" hatas miatt. ime egy kis csomagolasevolicié:

— Kr.e. 10 000 (?) — védécsomagolas.

— 1980 — csomagtartalom allapotat jelzd festék.

— 1990 — az élelmiszerbe tartdsitoszert juttatd aktiv csomagolas.

— 2003 — aktiv tartésitas a hatékonysagat jelzé festékkel.

— 2008 (?) - elektronikus érzékelbkkel iranyitott aktiv tartositas.

A kovetkez6 alkalmazasok kozul mar most kaphatok vagy hamarosan
kaphatok lesznek az alabbiak.

Mechanikus + elektronikus: tablettak holyagfélias vagy palackcsomago-
lasban, amely nyilvantartja, ha kivesznek bel6le; tartalma szavatossagi idejé-
nek lejartakor lezarodé csomagolas; nehéz kivitell, nehezen eltulajdonithatd
aruhazi DVD-csomagolas, mert nem vehet6 ki bel6le a RFID-azonosito.

Mechanikus + vegyi: elektrosztatikus permetez6: az arcra egyenletesen
szorja a kozmetikumot.

Vegyi + elektronikus: dnhité konzervdoboz: jelzi, amikor a kivant hémeér-
sékletet elérte; illatkibocsatdé csomag: illatozni kezd, amikor a vasarl6 megko-
zeliti; nyomtatott aramkords bioérzekeld: figyeli az élelmiszertermeék ellatasi
lancban eltoltott idejét és hémérsekletét; bioérzékeld: RFID-lapkaja felismeri a
bomlast és a korokozodkat.

Vegyi + villamos: elsbgeneracios tapasz: villamos arammal gyorsitja a
gyogyszer bérbeszivodasat

Vegyi + villamos + elektronikus: masodikgeneracios tapasz, amely
ugyanazt teszi mint az el0bbi, de megadott id6kozonként. El6nye a takarékos
gyogyszerhasznositas, s hogy nagyon kényelmes a betegnek. Ez a cikk a
gyogyszerrel egyutt még nem kaphato, de mikodés kdzben mar bemutattak
kis készulékhez kapcsolt tapaszt is.

A Bioett id6 és hofokérzékeld lapkat a Findus Foods és a svéd tejipar
mar sikeresen bevizsgalta. Ara tdmeggyartasban tiz centre mérséklédhet, igy
széles korben elterjedhet. RFID-vel kombinalt valtozata fejlesztés alatt van. A
tobbféle megoldasbdl allé dtletes csomagolas hosszu fejlédés eredménye.
Egyik valtozata az élelmiszerre tartositd gazt bocsatd aktiv csomagolas. A
kémiailag aktiv csomagolas, pl. a bort érleld, izesitd tolgyhordd mar tobb mint
ezer éves. Nemsokara megjelenik a tartdsitd vagy izesité anyagot a szukse-
ges mertékig adagolo aktiv csomagolas is.

(Packaging Digest, 41. k. 12. sz. 2004. p. 36.)
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